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UDK eao-'ei :630'624 Izvorni znanstveni eianak

DuSan Klepac

NEKE ZNANSTVENE ZASADE
KAOMISAOVODILJAUUREDIVANJU SUM'A

I plani'ranju

SOME SCIENTIFIC PRINCIPLES AS GUIDELINE IN
FOREST MANAGEMENT AND PLANNING

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvadeno 14. I. 1987.

Poslije drugoga svjetskog rata potrosnja drva je u stalnom^ porastu.
Opdenito uzevsi moze se reci da godisnji postotak svjetske potrosnje drya
iznosi oko 2o/o. Statisti^ki podaci o sje£i suma u Jugoslaviji pokazuju ta-
koder istu tendenciju. Prema tome je o6ito da se prinoip trajnosti pnhoda
mijenja u princip progresivne trajnosti prihoda. Pobolj§ane metode tran-
sporta omogucuju da se princip trajnosti protegne iz okvira gospodarske
jedinice na cijelu sumsku oblast. Na taj je nacin princip ■trajnosti dobio
dinamicni smisao. Suvremeno gnmarstvo dobiva novu znanstvenu zasa-
du: princip progresivne i dinamidne trajnosti.

Kljucne rijeci: princip trajnosti prihoda, princip progresivne trajnosti
prihoda, princip dinamicne i progresivne trajnosti, potrtKnja drva, gc^o-
darska jedinica, sumska oblast

UVOD — INTRODUCTION

Prije oko dva stoljeca razvila se u .centralnoj Evropi sumarska zna-
nost. Mozda nije pretjerano reci da su prve uredajne metode ji sumarstvu
nastale iz potrebe da se sume ravnomjerno, odnosno trajno nzivaju, jer se
pokazalo da je potrosnja drva u Evropi blla iz godine n godinu podjednaka.
Ta je potrosnja prije rata iznosila oko 300 miUjuna m^ drva god^nje. Up-
ravo ta fiinjenica obrazlozenje je za koncepciju tradicionaln^ sumarstva
koje pociva na principu trajnosti. Dakako, da se ta koncepcija reflektirala
u uredivanju suma, koje ima zadacu da pomocu gospodarskih osnova
nira uzivanje sume tako da one bude trajno i podjednako. U torn smislu
prve su gospodarske osnove planirale sjecu suma za 100 godina unaprijed.
To se vrsilo pomocu takozvane opce ili generalne osnove sjeca. Kratkoroc-
no planiranje, obicno za 10 ili 20 godina unaprijed, obavljalo se pomocu
posebne ili specijalne osnove sjeca. Na taj je nacin bile osigurano trajno
uzivanje suma. Spomenute osnove sjeca osiguraie su princip trajnosti.
1 GLASNiK ZA Sum. pokuse 1



A; Ne.c zna.stvene W i planira^ju. Glas. 3u„>. poW.

I tas zahv^jujuci torn planlranju u soimarstvu — koie mi strucno zo-
vemo updivanje suma — mnoge nase sume ostale su u Hrvat&koi u vrlo
aobru stan]u, premda su neke od njih nadohvat ruke glavnim prometnica-
ma 1 premda su decenijima i decenijima podmirivale sirovinom drvnu indu-
striju 1 davale nasem drustvu oko 4 do 5 milij'una m^ brute drvne mase, a
posll]e oslobodenja i vise, kad smo godisnje sjekli bko 6 milijuna brute
drvne mase za obnevu nase zemlje. Pa ipak nase sume — taj prirodni re-
surs — nije imisten, premda je u pejedinim regijama negdie jace, negdie
manjeiscrpljeninarusen. » j j & j

... 1 ̂  Hrvatsko] sumama se gespodarilo na temelju gospodarskih osnovatijekom vise ed jednog stoljeca, take da su se sume obnavliale oplodnim i
prebon^ sjeeama pod rukevodstvom sumarsikih strucnjaka. I u tome lezi
g avna karakteristika sumarstva, a te je da one koristi prirodni resurs koii
se meze sam obneViti ako se njime pravilne gospedarl. Ukratiko, sumski
iond, odnosno drvna zaliha u sumi je glavnica, koja treba da ostane sacu-
vana, a uziva se samo prirast, odnosno kamate.

Eto, to je glavna r^llka izmedu ostalih prirodnih resursa kae sto su
natta, ugljen, minerali ltd. s jedne strane i sume s druge strane. Ovi prvi
nemaju svejstva da se obnavljaju za razli'ku od sume koja to svejstvo ima
I b^ u tome je neprocjenjiva vrijednost, all i za drustvo velika obaveza
da taj pnrodm resurs pravilne koristi take da se on ne unisti nege da se
obnavlja. ®

No obnova suma je gdjekad teska i dugotrajna, pa su sumari brzo
uvidjeh da obnevu sume treba pemagati. Peznata je deviza francuskog
profesora sumarstva Pa r a d a: »Imltirajte prirodu i ubrzajte njezin pesao.«
t»Jmiter la nature et hater son oeuvre.«) Na taj su nacin sumari postal! ne
s^o »cuvari ̂ mSkog fonda« nego i uzgajivaci suma, pa su nastejali obno-
viiH sume umjetnim putem tamo gdje to nije uspjelo prirodne. Danasnje
nase vnjedne hrastove i cmegoricne sume nisu samo »dar prirodea nego
su 1 rezultat rada i djelevanja sumarskih strucnj^a. Nasi stari sumari
edavno su se bavili jednostavnom bioleskom repredukcijom. Ali bUo je
slucajeva da su onl podizali sumu tamo-gdje je ona nekad postojala i tije-
kom vrem.^a blla imistena. Jos i danas impeniraju rezultati takvih sum-
skouzgojnah radeva kae sto je pesumljavanje Senjske drage, Mariana, Bur-
devaoki'^ Deliblatskih pijesaka itd., sto je obavljeno pred stotinu 1 vise
godina. To^ie talkozvana presirena bieloska reprodukcija suma koja je vec
edavno dosla do izrazaja u nasej zemlji i u svijetu.

pe, to je bile nekolike rijecl o razvoju sumarstva s najbitnijim njego-
vim karakteristikama. Postavlja se pitanje: Kakva je situacija danas? Kkk-
ve su danas koncepcije sumarstva?

PRINCIP PROGRESIVNE TRAJNOSTI — PRINCIPLE OF PROGRESSIVE YIELD

Najprije nesto o principu trajnosti. Fred 30 i vise g<^ina misliii smo
da ce d^o biti zamijenjeno drugim materijalima i da ce tako suvremeno
mdustnjalizirano drustvo trositi sve manje drva. Medutim, sto se pokaza-



Klepac D.: Neke znanstvene zasade kao mlsao vodilja u uredivanju Suma i planiranju. Glas. .Sum. pokuse.
posebno izd. br. 3:1—12, .Zagreb, 1987.

lo? Bas obmuto! Organizacija Ujedinjenih nad'ja FAO istraziv^a je u torn
smjeru u svim regijama svijeta i dcsla je do zaidjucka da je potrosnja drva
za industrijsku preradu to veca sto je nacionalni'dohOdak u doticnoj zemlji
vecic' Stovise, poikaz^o se da je krivulja'potrosnje kartona i papira para-
lelna s krivuljom rasta nacionalnog dohotka.' Na taj je naciii princip "traj-
nosti poprimio progresivni smisao, jer ne same (kako smo to prije imslili)
da cemo .trebati podjednake kolicine drva, sad je jasno da trebamo i da
cemo trebati sve vise i vise te siroyine. Organizacija FAO ocjenjuje da ce u
svijetu u 1995. godini trebati oko 50Vo vise drva nego 1970. godine. Dok je
godi'snja sjeca n svim sumama svijeta iznosiia 1970. godine bko 2,5 mili-
jarde (50®/o ogrijeva 1 50% drva za industrijsku.preradu),. organizacija
FAO predyida da ce svijet u 1995. godini trositi oko 4 milijarde m® drvne
mase- (2,3 milijarde m® gradevnog drva i 1,7 milijarde ogrijeva).

Grubo uzevsi, syjetska potrosnja diVa raste za oko 2% godisnje. .
A kaiko je u Evropi?

U svojoj cjelini Evropa nije nl narocito bogata.ni narocito siromasna
sumama kojih ima oko 141 milijun ha s prosjecnoih drvnom. zalihom od
80 m'^/ha.

Potrosnja drva poslije rata u Evropi nije vise.konstantna; bas napro-
tiv, ta potrosnja st^no raste pa je vec u.1960. godini iznosiia oko 340 mili-
"juna da bi u 1975. presla iznos od 430 milijuna;m^.

Radi ilustracije spomenut cu situaciju u Evrposkoj ekonomskoj zajed-
nici ovih 8 zemaija: Belgija, Danska, SR Njemacka, Francus'ka, Irska, Ita-
lija, Lu^ksemburg i Vel. Britanija. Povrsina suma te Zajednice iznosiia je
31,28 milijuna ha s godisnjom proizvodnjom od oko 80 milijuna iU 2,5
m®/ha. Potrosnja drva u zajednici iznosiia je oko 200 milijuna m® godisnje.

Deficit od oko 120 milijuna m^ godisnje Evropska ekonomska zajednica
pokriva uvozom. Prema jednoj studiji te Zajednice racuna se da ce se potro
snja drva povecati prosjecno za 2% godisnje tako da 'bi na koncu 2000. go
dine potrosnja drva u Evropskoj ekonomskoj zajednici iznosiia ofeo 280 mi
lijuna m^, sto bi znacilo godisnji deficit od 200 milijuna m®.

Pojedine evropske zemlje suocene s takvom situacijom — svjesne da
njihove sume nece moci podmirivati potrebe — poduzimaju vrf-o intenzivne
mjere prosirene bioloske sumske reprodukcije. Kao primjer spominjem
Francusku koja je tijekom posljednjih 30 godina povecala svoju sumsku
povrsinu za gotovo 3 milijuna ha. SiiCne se mjere provode u ̂ anjolskoj,
Velikoj Britaniji i drugim evropskim zemljama, jer se doslo do spoznaje o
sve vecoj potrebi za divom. • '
• • • Od vahevrbpskih zemaija najzanimijlviji je primjer Japana. Ova zem-
Ija, koja ima 68% povrsine pod sumom s prosjecnom" drvnom zalihom od
oko 90 mVha, godisnje posumljuje nekbliko stotina h^jada hektara tako
da danas ima oko 10 miliona hektara sto kultura, sto plantaza. Ostalih 15
iriilidha hektara su prlrodne' sume. Npr. 1954. godine Japan je podigao
•430000 ha novih suma.
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KAKVA JE SITUACIJA U SFR JUGOSLAVIJI? — SITUATION IN
SFR OF YUGOSLAVIA

Sto se tiCe nacion^nog dohotka, on je u Jugoslaviji takoder u stalnom
porastu. Prema tome je jasno da ce i Jugoslavija — kao evropska zemlja

shjediti evropski trend potroSnje drva za industrijsku preradu.
Jasno je, da te se i od jugoslavenskih suma traziti da u buducnosti po-

toyaju sve vece potrebe na drvu za industrijsku preradu. To naro5ito vri-
jedi u potrosnji drva za celulozu i papir.

. Jugoslavija sudjeluje u evropskom stanovnistvu s nekih 5% Sto se
loT tV zendja partidpira u sumskoj povrsini Evrope takoder s^0 5 /o. U drvnom fondu Evrope udio nase zemlje s oko jednu milijardu

m drrae mase (oko 1/3 crnogoricnih i oko 3/4 listopadnih vrsta) iznosi oko
I /o. No dok ]e evropski prosjek za drvni fond oko 80 mVha, analogni iu-
goslavmski pros]ek je mnogo ved, jer prelazi brojku od 100 m^/ha All no
godisnjem prirastu od svega nekih 2,1 m^/ha Jugoslavija se nalazi u donjem
mjelu Ijestyice produktivnosti evropskih suma. Ako se uzme u obzir da ie
godisnji pnrast u Svicarskoj, Njemackoj 1 Austriji oko 4 m^/ha, onda s

nase ekoloske uvjete mozemo reci da su jugoslavenski sumski
kapaateti samo djelomicno iskoristeni (oko 50Vo).

Prema Statistidkom godisnjaku Jugoslavije godiSnja sje5a u svim su
rname Jugoslavi]e zadnjih godina bila je ovakva:

Drvna masa u
Godina hiljadama m^

1973. 17.430
1974. 18.157
1975. 18.602
1976. 18.492
1977. 19.482
1978. 19.714
1979. 19.943
1980. 19.401
1981. 20.438
1982. 21.108
1983. 21.326
1984. 22.599

se takav trend sjeCe nastavi, mozemo racunati da ce u 2000 godi-
ni godisnja sjeca 5uma iznoslti dko 30 milijuna m^ drvne mase, a vjerojat-
no 1 Vise. Evidentno je prema tome da ce i nasa zemlja neminovno slijedi-
ti tokoye razvoja sumarstva i drvne industrije koji su ovdje izneseni u
svjetskim i evropskim razmjerima.

Sve u syemu sumarstvo Jugoslavije suocit ce se s novim problemima,
ler ce se od jugoslavenskih suma u buducnosti traziti ne samo da podmire
povecane potrebe za drvom za industrijsku preradu, nego 6e debar dio tih
suma^poprimiti za§titni, estetski i rekreativni karakter. U torn smislu uloga
1 znacenje suma Jugoslavije bit ce jos veca.

4
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STANJE SUMA U SR HRVATSKOJ — SITUATION IN SR OF CROATIA

A sada nesto o sumarstvu SR Hrvatske. Sumska povrsina Hrvatske iz-
nosi ako 33®/o ili u apsolutnom iznosu oko dva milijuna hektara. Od toga
oko jedan milijim hektara otpada na sume iz sjemena ill takozvane sjeme-
njace, dok su ostalo panjace, degradirane sume i sikare. Prema tome moze-
mo reci da sume u Hrvatskoj rade vise-manje punim kapacitetom same na
oko 50Vo sumske povrsine; na ostaloj povrsini sume rade kapacitetom ma-
njim od 50®/o.

Svake godine nase sume u Hrvatskoj — ta sumska tvomica bez buke 1
bez zagadenja okolisa — proizvodi oko 5 milijuna m^ prirasta bruto drvne
mase (odnosno 2,5 m^ha).

Kad bi na ukupnoj sumskoj povrsini SR Hrvatske sve sume radile pu
nim kapacitetom, tada bi se godisnji prirast mogao povecati Cd 5 na 6 mili
juna m^ (odnosno 3 m^ha). Ako k tome uzmemo u obzir da u SR Hrvatskoj
imamo oko 6000 'km- (600000 ha) povrsine koje su sposobne za sumske kul-
ture, a sada su neproduktivne, onda bi na toj povrsini — ako se prive'du
sumskoj kulturi — mogli postici jos oko 1,5 milijuna m® prirasta, sto bi
znacilo ukupno oko 7,5 milijuna m® godisnjeg prirasta. To bi mogao biti
potencijalni godisnji etat koji bi se perspektivno mogao u Hrvatskoj po-
luciti, dakako uz odredena ulaganja.

Kako se kretala sjefia suma u SR Hrvatskoj ?

Iz podataka Statistickog godisnjaka Hrvatske moze se vidjeti da su se
godisnje sjece u svim sumama SR Hrvatske kretale tijekom zadnjih godina
ovako:

Mase u

Godine hiljadama m-

1969. 3.951

1970. 4.091
1971. •  4.089

1972. 3.975

1973. 4.112

1974. 4.233

1975. 4.320

1976. 4.293

1977. 4.422

1978. 4.595

1979. 4.722

1980. 4.669

1981. 4.980

1982. 5.112

1983. 5.258

1984. 5.585

Iz tih sluzbenih podataka vidi se da se tijekom zadnjih 15 godiha sjeca
suma povecavala prosjecno godisnje za oko 2%, sto je uostalom u skiadu
s nasim ocekivanjima, jer je SR Hrvatska evropska zemlja, pa je normalno
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da slijedltokove razvoja EvropeJAko se taj trend nastavi, mozemo oceki-
•vati da ce godisnja sjecaoi SR Hrvatskoj iznositi v. 2000. godlni okd 7,5 mi-
lijuna m® .drvne mase.

Prema tome nedvojbena je cinjenica da je princip trajhosti prdmio
smisao progresivne trajnosti. To znaci da u buduaiosti necemo trebatd od-
nosno da necemo trositi podjednake kolicine drva nego sve vece i vece i
to prosjecno za 2% vise svake godine.

Tu ̂ njenicu trebalo bi uzeld u obzir u uredivanju Suma. Postavljam
pitanje: Da li mi to cinimo? Odgovor je negativan. Doduse postojeci »Pra-
vilnik o nacinu izrade sumskogospodarskih osnova podrucja, osnova gos-
podarenja gospodarskim jedinicama i programa za gospodarenje suimama«
(1981) u SR Hrvatskoj propisuje u svome cl. 21. da se etat ima utvrditi
za prva dva gospodarska polurazdoblja (I/l 1 1/2) i za drugo razdoblje (II).
Time je osigur^ princip trajnosti! No ja predlazem vise od principa traj
nosti: u prvom i drugom gospodar^om razdoblju treba osigurati veci etat,
i to u prvom razdoblju za oko 10®/o, a u drugom za oko 20^/0 veci od utvr-
denoga na pocetku uredivanja.

Dakako da ce ta nova koncepdja, tj. prindp progresivne trajnosti,
imati ili bi morao dmati odlucnu .promjenu u prakticnom sumaratvu. Mje-
sto dosada skromnih ulaganja u posumljavanje 1 osnivanje novih suma
trebat ce tu djelatnost znatno poyecati. Pritom ne treba zaboraviti na po-
stojece prirodne sume u kojima bi trebd.o povecati proizvodnju.

PRINCIP DINAMICNE TRAJNOSTf — PRINCIPLE OF PROGRESSIVE YIELD'
WITH DYNAMIC SENS

Druga bitna promjena u uredivanju suma je t^ozvana dinamicna
potrajnost koja se sastoji u tome da se princip progresivne trajnosti' pro-
tegne na gospodarske jedinice viseg reda: sumska privredna podrucja i ob-
lasti. To dolazi do izrazaja u visokim regulamim sumama. Kako i^kiaditi
taj problem s prindpom komunalnog sistema jos je otvoreno pitanje koje
nije samo strudio sumarsko nego i drustveno-p'oHtiSko. Zato taj problrai
zasluzuje posebnu raspravu na siroj razini ne samo sumarskih strudnjaka
nego i strucnjaka drugih strufctura i politicara.

poremeCenost funkcioniranja Suma — forests do not
FUNCTION WELL

Tred problem o kojem zelim govoriti jest poremecenost funkdoniranja
nasih suma. Sto se dogada s nasim sumama?

Sume se suse; taj prirodni resurs — takozvani sumski ekosistem vise
ne funkcionira kako treba: pojedina stabla hrasta luznjaka (Quercus rohur
L.), poljskog jasena (Fraxinus angustifolia Vahl.) i nddh drugi'h vrsta u
nizinama se suse. Nedavno se pocela susiti i jela (Abies alba MiU.) u planin-
skim sumama. . ^
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O smanjivanjupriliodTie sposobnbsti nasih sumaobjelodanieno je mno-
go dokumentiranih' radova, medu kojima sam Slobodan spomenuti svoju
studiju, 'koja je izasla u Analima za sumarstvo JAZU, bf. 10/5, 1984.

U eri razlicitih ekonomskih problema — cini se — da ni]e dovoljno
uocena ozbiijnost pojave susenja suma. Po sveimi sudeci ^ ̂111°
vec doneMe prdboljeli svojevremenu katastrofu kad je nlziin^ mjest
miis minor Mill.) — taj Kozarcev pesiinist — potpuno stradao i n^ao iz
nasih nizinskih suma zbog holandske bolesti. Poslije toga poceo ]e s^adati
hrast, djelomicno i poljski jasen a tu i tamo bukva. Siimarska struka i
sumarska znanost biia je odavno jako zaokupljena problemom susenja
hrasta, sto najbolje svjedoci- prvi Glasnik za sumske pOkuse iz 1926. go-
dine, znanstvene glasilo Zavoda za sumske pokuse Sumar^og fakulteta u
Zagrebu, koji je u cijelosti posvecen susenju suma.

Mi jos prije Glasnika iz 1926. godine Sumar^ list 1878. godine ̂ e-
tira problem susenja hrastovih suma, dakle pred vise od ICQ godina, kad
jos nije bilo dan^njih zagadivaca kojima rado pripisujemo mnoge nedace.
Mozda bi se trebalo zamisliti nad tim! ^ ^

Istranvanja su se d^je nastavila posebno u Katedri za zasi^ suma
Sumarskog fakulteta u Zagrebu i Sumarskom institutu u Jastoebarskom,
0 cemu svjedocemnogobrojni o'bjavljeni radovi (Kovacevic, V ajaa,
Androic, Spaic, Miklos, Opalicki, Harapin i dr.). Ist<^
vremeno su i drugi fakulteti i instituti u zemlji i u svijetu istrazivali isti
problem. A hrast se i dalje susi, jedne godine vise,^druge godine manje, pa
smo se tako-u n^u niku sazivjeli s fenomenom susenja hrastovih suma.

U novije vrijeme pocela se susiti jela.
Sto kazati sada kad je rijec o susenju jele na apsolutnom sun^kom tlu

1 k tome jos i u njezinu optimumu? Ta je pojava postala tako zabiinjava-
juca da bi trebalo cdjelo nase drustvo zainteresirati za to.

Dopustite mi jednu malu digresiju. Rijec je o jednom prilicno svje-
zem podatku. , „. . . c t •

U mjesecu srpnju 1984. godine bio sam podno Risnj^a u sumi Lm-
dragi Sumarije Gerovo, gdje sam po odluci opcine Cabar rukovcraio koml-
sijom za odobrenje gospodarske osnove za spomenutu sumu. Radi o
prekrasnoj mjesovitoj sumi jele i bukve (na vapnenoj, odnosno d^omimo]
podlozi); poznatoj pod imenom Fagetum Ahietetosum H^at. (Povrsina
gospodarske jedinice je 2844,16 ha; jele ima 55Vo, bukve 39 foi^shh
GVo; drvna masa na panju 380 mVha; godisnji volumni pnraSt dko 7 m /ha,
nadmorska visina od 900—1000 metara.)

Sve donedavno to je bila zdrava suma koja je po svojoj kompoziciji i
prihodnoj sposobnosti bila model ne samo za nase nego i za s^msko g^p^
darenje u svijetu u sliCnim ekoloskim pnlikama. A danas — na moje vehlro
zaprepastenje — jela se u toj sumi susl, doduse po]edinacno, ne
all to je zabrinjavajuce, jer se jela nalazi oydje u sv^
budi receno, godine 1983. izmjereno je — kad je velika si^a — ™
oborina (prosjek gOdisnji je 4000 mm!). Dakle susa oydje
nja jele; mozda su uzrok »fcisele ikise« jer je zracna udal]enost Lmdrage do
Rijeke i Bakra samo oko 20 km.



z>... ^ans.ve„c ia |uga i planl^anju. Glas. po.us.,

mr ̂  >>K-upjacki vrh« faMtetske sumarije Zalesine

kav dSu^p nri '^T- ° -r if ^ n«ka-
niavn pnrast 1 pnliv bukve se znatno povecao, ali stanje ipak zabri-

fSiru li nasta-w — -u skoroj buducnosti imati mjes'to miegovitih sumajele 1 bukve mjesovite sume bukve i jele. '

y. r n^im planinskim sumama negdje je stanje gore a nesdie
godisnjeg ttl

direkta^^ytL"^'' zagadivanje. ali jos je pitanje da li se radi o
deirih^h^ri^i w ̂ folikulamog aparata ili o indirektnom: putem zaga-aenlh oborina koje u tlu mijenjaju kemizam i sastav pedosfere.

pol^tanata tu je na prvom mjestu sum-pomi dioksid, dusnicni spojevi i spojevi teskih metala (olova i dr.).
Evrposka i nasa javnost zabrinuta je za svoje sume.

T.,l+r^^ Sjdcarskoj — u zemlji s cuvenim sumarstvom — vlada velika zabri-
konfederacije. Na torn zasjedanju se naivise ras-

liwi propadanju i susenju suma koje su za ovaj alpski sviiet simbolzivota, zdravlja i opstanka (Vjesnik, 9. II. 1985).
ekoloska rasprava vodila u Sabaru SR Hrvatske u vezi s '

gradn]om termoelektrane Plomin II.

proDadtnia"sti™»°°''®''?? uznemireni zbog pojaveES'tesX'S Sir.s;sr" ■■ *-

zone ledan die znanstvemka na opasnost »umiranja suma«.

' dnevni listovi — naroclto Vjesnik d Vecemjllist — prenose
gfitd.^° je ocajno stanje u sumama Zap. Njemafike, Austrije, Luksembur-

Inz Heski poziva sumarstvo SR Hrvatske na akciju u.vezi s opas-
nosli od termoelektrane Plomin II za Gorski kotar.

Sto se ti^ u^ecaja »kiselih kisa« na ugibanje nasih suma, a narocito
na podrucju Gorskog kotara te u vezi s opasnosti od termocentrale u Plo-
minu, predl^em pod hitno da se odmah na postojecim meteoroloSkim
stanicama u Zalesini, Crnom lugu, Livldragi, Pargu itd. u Gorskom kotaru
pocme mjenti SO2. Za tu akciju predlazem prof. dr. B. P r p i c a, prof dr
S. M e s t r o V1 c a i direlrtore sumskih gospodarstava u Delnicama, Vrbov-
skom 1 Cabru. Mislim da je moj prijedlog prihvatljiv utoliko vige sto prof
M e s t r o v 1 c vec ima iskustva u tome, jer je prvi medu nasim sumarima
mjeno SO2 1 druge zagadivace i utvrdio njihova djelovanja. Prema tome
on je upoznat s metodom koju treba primijeniti. Prof. B. Prpic je pro-
fesor sumarske ekologije i moci ce po svojoj specijalnosti unijeti jos neke
elemente koje treba mjeriti. Direktori sumskih gospodarstava voljnl su tu
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akciju pomoci. Ako se to ostvari, u vrlo kratko vrijeme moci cemo ozbiij-
nije razgovarati o utjecaju »kiselih kisa« ni nase §ume.

Bilo kako bllo, problem susenja suma nije nl hrvatski, ni jugoslaven-
ski. To je postao svjetski problem. Zbog toga se o problemu o'dumiranja
suma (wDieback of Forest«) raspravljalo na Svjetskom k-ongresu Meduna-
rodne unije sumarskih instituta u Ljubljani 1986. godine (7—25. rujna).

Prakticne akcije — Actions in the field

Evo te^ne problema: drustvo trazi od suma sve vise i vise, a one pri-
rascuju sve manje.

Kako djelovati u prakticnom sumarstvu? Jasno je da ne pos'toje gene-
ralni recepti. Treba rjesavati svaki slucaj posebno uvazavajuci ekonomske,
ekoloSke i sooijalne momente.

Dopustite .mi da spomenem jedan primjer. 8. XI. 1984. odrzao sam
predavanje u Centru JAZU u Vinkovcima pod naslovom »Etatne moguc-
nosti Slavonsike sume«. Nakon predavanja razvila se -di^cusija. U toj dis-
kusiji bio sam a i danas ostajem protiv administrativnog skracivanja op-
hodnje koja prema spomenutom »Pravilniku« ne smije bitl 'kraca od 120
godina za hrast luznjak. To je opravdano — rekoh i ponavljam — jer u to
vrijeme po prilici nastupa kulminadja sveukupnog poprecnog prirasta,
koja indicira apsolutnu zrelost, tj. donju dopustivu granicu sjeCe za hrast
luznjak.

All ima sastojina hrasta lu^jaka — rekoh — koje nema smisla uzga-
jati i njegovati do 120. godine starosti ako su losega zdravstvenog stanja,
lose kvalitete i slabog obrasta. Da budem precizniji, rekoh: »Sve one sr^-
njodobne sastojine hrasta lumjaka koje imaju ukupnu temeljnicu manju
od 15 mVha a lose su kvalitete trebalo bi zamijeniti produktivnijim sasto-
jinama.« Evo obrazlozenja za to. U srednjodobnim hrastovim sastojinama
normaina temeljnica (S p i r a n e c, Klepac) po hektaru se krece oko
30 m-/ha; minimalna ili kriticna temeljnica po meni je 20 m^/ha, a kad ona
padne ispod 15 mVha, znaci da je 50®/o produktivne sumske povrsine posta-
lo neproduktivno!

Zanimljivo je da je ta moja sugestija, izrecena u Vinkovcima »za ok-
ruglim stolom« 8. XI. 1984, potpuno u skladu s »Pravilnikom« od 1981.
koji u svom clanu 21. izmedu ostalog kaze ovp:

»U sastojinama obrasta ispod 0,5 i .starosti iznad 1/3 ophodnje u pra-
vilu nema proreda, a ophodnja takvih sastojina skracuje se ispod najnize
1 treba ih predvidjeti za prirodnu ili umjetnu obnovu.«

Jasno je da srednjodobne sastojine hrasta s temeljnicom od 15 mVha
imaju obrast 0,5, jer se u cl. 10. istog »Pravilnika« kaze: »Pod obrastom
sastojine razumijeva se odnos stvame i normalne temeljnice ...«

U ovom slucaju uredivac treba formirati novu racunsku jedinieu ili
takozvani novi uredajni razred sastojina hrasta lumjaka 1<^ kvalitete s
obrastom manjim od 0,5 i predvidjeti ih za obnovu. To je jedno od razli'citih
rjesenja koje sam ja sugerirao. Nema dvojbe da se moze nadi 1 drugo i trede
i cetvrto i^esenje. O tome treba diskutirati, istrazivati i raditi na torn.
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Sto raditi u prebornim sumama?
Ustaljena ophodnjica od 10 godina ipokazala se prafcti&io dobra s uz-

gojnog 1 ekonomskog gledi§ta. Mogla bi se skratiti na 5 godina. U torn slu-
caju sumarske inte;^encije bile bi cesce, ali inten^tet sjece bi se smanjio.
Radilo bi se godiSnje na 1/5 povrsine gospodarske jedinice. To je te§ko
pri'hvatljivo iako su ophodnjice u Svicarskoj 6 godina.

Imam prijedlog za diskusiju i razmatranje. NOka ostane n prebornim
sTimama ophodnjica od 10 godina s time da se nz nju — kao redovitu op-
hodnjicu — nvede sanitama ophodnjica od 2 oli 3 Hi 4 godine. To bi prak-
ti^no zna-fiilo ovo:

— na redovitim sjecinama (u povrsini od 1/10 gospodarske jedinice)
ostvarM prebomom sjecom redoviti etat;
— na sanitamim sjecinama (u povrsini Od 1/2 ili 1/3 ili 1/4 gospodar

ske jedinice) ostvariti slucajni prihod, tj. posjedi stabla koja se snse.
Slicno bi se moglo uvesti n visoklm regulamim sumama u proredama:

redoviti tumus od 10 godina i sanitami tumus od 2 ili 3 ili 4 godine.
To su pitanja o kojima zelim da se raspravi d da se nesto uCini u borbi

za produktivnijei zdravije sume.

ZAGLAVAK — CONCLUSION

Problem! uredivanja suma se namecu, kako vidimo, s razvojem-dru-
stva. Staro uredivanje treba usavrsavati i dopunjavati. Mtom treba imati
pred ocima da je sumarstvo regionalno, cak iokalno. No ip^ se treba ko-
ristiti stranim i^kustyima, i to narocito onih zemalja koje imaju u torn po-
gledu vise iskustva i vecu tradiciju. S toga gledista pr^orucujem piibli-
kadju »Forest Management in various countries of the World«, lUFRO,
S 4^04 Forest Management Planning and Marginial Economics, Duikurest
1983.* U toj su ilmjizi opisanl novi sistemi uredivanja suma u svim evrop-
skim zemljama te u Kanadi, SAD, Venezueli, Kongu, Nigeriji, Tanzaniji,
Kini i Japmu.

Zavrsavajuci ovo svoje izlag^je, zelim ovdje prenijeti osnovnu mi
sao, odnosno. poruku iz Deklaracije 17. lUFRO Kongresa u KyOtu 1981.
godine.

Evo te poruke:

»Suma je najveci prirodni. resurs koji se moze sam obnoviti. Poveca-
njem st^ovnistva i poboljsanjem standarda Mvljenja ljudi povecaya se
stalno potraOTja ne samo za drvom nego i za ostalim sum^m proizvodima
i indirektnim koristima suma. Ako se u sumarstvu ne poduzmu odgovara-
juce mjere, povecana efcsploatacija suma ugrozit ce u mnogim regijama
svijeta opskrbu drvom. Ali istovremeno povecana eksploatacija suma ugro
zit ce takoder potencijai sumskog resursa, poljoprivrednu proizvodnju, vo-
deni resurs i ljudski oikolis« (Congres Report, XVII lUFRO World Con
gress, Kyoto 1981, str. 118).

* Knjiga se moze nabaviti na ovoj adresi: Institutul de cercetaii siaimenajari
silvice Soseaua Stefanestri 128 (Dr. P. C a r c e a) R-72904 Buouresti II — Rumimjska.
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Original scientific paper

Du§an Klepac

SOME SCIENTIFIC PRINCIPLES AS GUIDELINE IN

FOREST MANAGEMENT AND PLANNING

Summary

AftCT the World War II the wood consumption was steadily increa
sing. Generally speaking it is possible to say that the annual growth rate
of World Wood Consumption is in average about 2®/o. The Statistical Data
about the cut timber in Yugoslavia show also the same tendency in wood
consumption. Therefore it is evident that the principle of sustained yield
is changing into principle of progressive yield.

Improved methods of transport permit to enlarge the principle of sus
tained yield from the level of the felling series to the whole Forest Region.
In that way the principle of sustained yield got a dynamic sens.

Today's Forestry has the new Basic Guideline: The Principle of Pro
gressive yield with Dynamic Sens.
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UDK 630'^624 - Izvorni znanstveni Clanak

SiME MeStROVIC

UREDIVANJE SUMA

U NASEM ZAKONODAVSTVU I PRAKSI

FOREST MANAGEMENT IN OUR LEGISLATURE

AND PRACTICE

Ppispjelo 30 V. 1986. ' Brihvadeno 14. I. 1987.

U ovom radu prezentiran je cazvoj uredivanja §uma u Jugoslaviji, a
posebno u Hrvatskoj od najstarijih propisa koji su se odnosiili na gospo-
darenje sumama, njenu izmjeru (prostorno uredlvanje) i zas-titu, zatim
prvih naputaika i pravilnlka o uredivanju Suma do danas vazedih. Po
sebno su obradene uredbe i pravdlnici posljednjih 200 godina, tj. od 1769.
godine. Kao rezultat pra\'ilnog i uspje§nog gospodarenja po kriteriiima
gumarske znanosti iznose se dva primjerka progresivne potrajnosti gos
podarenja i to za fakuHetsku jednodobnu sumu hrasta luznjaka (Quercus
TObuT L.), zvanu Opeke, i fakultetsku prebornu sumu jele (Abies albo
Mill.) i bukve (Fagus sylvatiea L.) u gospodairskoj jedinioi ZaleSina.

Kljucne rijeci: gospodarska jedinica, tiredajni razred, bonitet, drvna
tnasa, prirast, normalna drvna zaliha, etat, ophodnja, eilj gospodarenja,
glavni prihod, meduprihod, sastojina

RAZVOJ DO 1769. GODINE — DEVELOPMENT UNTIL THE YEAR 1769

Tesko je pouzdano odrediti prve pocetke uredivanja suma, pa cak i
onog kroz zakonsku regulativu. Opcenito mozemo reel da uredivanje suma
datira od prvih aktivnosti covjeka u sumi i da se je razvijalo s razvojem
kulture Mvljenja covjeka.

Za kretanje 'kroz sumu covjek je pravio kakve-teikve presjeke, vodio
racuna gdje je sjekao da se ne vraca tamo gdje nema drva za one cdate koje
je zelio napraviti. Jednom rijedju, covjek je uredivao prostor svoje blize
1 dalje okolice. Slreci podrucje zahvata, covjek je sirio svoje djelovanje u
prirodi i nesvjesno planirao u prostoru (Mestrovic, 1984.). To napre-
dovanje je d§lo sporo kroz vjekove i o toj aktivnosti nema pis^ih ddkume-
nata. Prema prvim pisanim dokumentima (P1 i n 1 j e, I st., Justinijan,
VI St.) tragovi jednostavnog uredivanja suma zapazaju se kod Rimljana u
odredivanju trajnog prihoda niskih suma hrasta i kestena na bazi povrsina.
Razvoj je tekao sve brze, pa zapisane razne uredbe posebno iz srednjeg
vijeka nalazimo kod raznih autora;

f
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Prve pisane dokumente iz nasih ikrajeva nalazimo u statutima primor-
skih gradova iz XIII stoljeca. Tako mozemo reel da su prve zakcmske od-
redbe o gospodarenju sumama nastale na podrucjai primorskih suiria. U
svim tim statutima (Koroula 1214, Trogir 1240, Dubrovnik 1272. god. ltd.)
propisivane su mjere zastite suma, zabrane sjeca Hi regulacija sjeca, ski-
danje borove kore, izvoza grade izvan podrucja gradova 1 druge. Drvo se
uvelike upotrebljavalo za brodogradnju, a zatim za ogrijev, drveni ugljen,
borovu iuc za nocno ribarenje, smblu za popravak brodova, a kora za 'kon-
zerviranje mreza (Jedlovs'ki, 1975.).

Medu najznacajnije svakako spada Statut Splita iz 1312. god. s odlu-
kdm zabrane sjece drva na Marjanu i ispase u odredenbm-dijelu godine
(radi vinograda). Posebni cuvari su biii odredeni za nadziranje provodenja
odluke.

Za spomenuti iz toga vremena je i Poljiciki statut 'iz-1333. godine,-pi-
san bosancicom. U njemu je obraden problem ispase, zatim gajeva (suma),
pasnjaka, pa i lova. Statut je imao snagu zakons'kih odredbi sto se vidi iz
poglaylja pod nasloyom »Zakon od lova zvirjega« u kojemu se govori i o
loSna, na medvjeda. Iz toga se zakLjupuje da su .na torn podrucju prije 650
godina bile guste visoke sume na veUkim povrsinama u kojima je biio
medvjeda. . - • . • ■

"Zakonske odredbe Senata Veriecije odnosile su se od 1420. do 1797.
godine ha Istru, Kvamer i yeci dio Dalihacije, koji su-.bili pod upravom
Venecije. .U Istri.je izdan »Prvi opci sumski red« godine 1451-, a sankcioni-
ran je zakonskom odredbom 1452. godine, Osim toga znacajah je i zakon iz
godine 1470. kojim se regulira uspostava rezervata hrastika za potrebe Ar-
senala i Magistrata za vodu,

Zaikononi iz 1475. i 1495."opcinske su siime proglas^e rieotudivim i
hedj'eljivim dcbrom uz zabranu 'krcenja i pretvorbe u orainice, pblja i pas-
njake. Zabranjuje se ispasa na sjecinama za 5 godina i sjeca'simia mladib
od 10 godina. Uz sve zakonske mjere stanje suma se ne popravlja te se
donosi vise novi'h naredbi pocetkom XVI stoljeca. Sankcioniraju se stare
naredbe, a-od novih su neke posebnd znacajne:
— odreduje se iskoriStavanje suma s redovnim tumusima ostavljajuci

hrastova stabla; ■ ' " • , ' ,
•— zabranjuje se izvoz' drveta iz- sume kolima b^ pbsebne • dozvole

(danas poznata izvoznica); ; "
— tumus sjece 10 god. za podstojnu sastojinu i javhb siwhe ni^og

uzgoja te 7 godina za opcinske sume uz-obavezno ostavljanje 25 sjemen^a
po j'utru.

Istina niti proplsi nisu popravili stanje jer se i pored strogih kazni- na-
rod njih nije pridrzavao, pa se donose novi strogi propisl: .
— u roku od 11 mjeseci posumiti 8Vo golih povrsina sadnjom zira ili

drugih vrsta;
— vlasnicl su moraii-uzgojlti sumu na 2Vo svojega posjeda.' -' •
-Radi osiguranja uspjeha svHi propiSanih odredbi-godine'1538. Vijece

desetorice imeniije providura za drvo u Tstri, Kvameru i- Dalmaciji i izdaje
naredbu da se u rdku od 6 mjeseci izradi tocan katastar suma: lako je -ix^
bio kratak, ipak su registrirane mnoge'hrastove 'sume. Novl kompletniji
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katastar o neMm taksacijskim elementima raden je prema dekretu iz 1568.
..Nakon dvogodisnjeg rada doneseni su tocni podaci o stanju suma na teme-
Iju kojih su se mogli odrediti lokaiiteti sjeca i masa sortimenata za brodo-
gradnju i javne radove, u prvcau redu hidrotermidke.

Revizija tako osnovanog katastra obavljala se svaikih 20 gddina sve
do 1801. - •

Sums su bile razdijeljene na godisnje sjeclne i za njih je odredena
sjeciva zrelost. Sjemenjaci su se obavezno os'tavljali, a zabranlilo se s'kup-
Ijanje nra 1 ispasa na odredeno vrijeme. Cilj gospodarenja u hrastovim
sumama bio je dobivanje sortimenata za brodogradnju. Velike potrebe Ve-
necije za takvim drvom uzrokovale su velike sjece u hrastovim sumama na
podrucju nasega primorskog pojasa. Suma je sve vise nestajala, posebno
u podrucju blize moru kojim su se transportirali proizvodi. Nekada kvali-
tetne prirodne sumSke povrsine medunca (Q. puhescens), cmike (Q. ilex),
pa i kitnjaka (Q. petraea) postale su degradirane sumske povrsine s malki-
jom, sikarom ill pasnjacima (Mestrovic, 1984.).

U ostalim krajevima nase Republike sume su uglavnom bile u rukama
feudalaca do XV stoljeca kada Austro-Ugarska pocinje formirati Vojnu
krajinu. Od tada sume na podrucju Vojne ̂ krajine pripadaju vojnoj, a iz-
van toga podrucja civilnoj upravi (Provincijal). Sume pod -vojnom upra-
vom pripadale su kralju, a vojnici Vojne krajine i njihove obitelji dobivali
su iz tih suma gradevno i ogrjevno drvo, a imali su pravo pasarenja i are-
nja u sumama. Sume u Provincijalu bile su u posjedu feudalaca koji su
narodu davali pravo sluznosti prema posebnim propisima »urbarima«. Se-
gregacijom 1875. otcijepljeni su dijelovi vlastelinskih suma u korist biv-
sih podanika. Tako su u Provincij^u nastale zemljisne zajednice (Mes
trovic, 1978.). Zakonom iz godine 1871. nakon raspustanja Vojne to-
jine otkupljena su prava slu^osti dijela drzavnih suma, pa su one podije-
Ijene na dva po prilici jednaka dijela: na drzavne sume i opcinske (sume
imovinskih opcina).

ZAKONSKE ODREDBE I PROPISI 1769—1946. I'NJIHOVA PRIMJENA — LEGAL
REGULATIONS AND PROVISIONS FROM 1769 TO 1946 AND THEIR APPLICATION

Godine 1769. Marija Terezija je izdala »Zakonsku uredbu o sumama«
na hrvatskom jezifcu. Po toj uredbi bila je propisana meti^a razdiobe su
ma na godisnje sjecine.

Najznacajniji dio Zakonske uredbe odnosi se na propisane ophodnje.
One su iznosile:

hrast 200 godina
javor 100—150 godina
bufcva 120—150 godina
topola, lipa, brijest 30— 50 godina
breza 30— 50 godina
vrba 20— 30 godina
joha 40—' 50 godina
jela, smreka 80—100 godina
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Itateresantne su propisane ophodnje jer one i danas sasvim odgovaraju.
Posebno se uocava jednoznacno odmjerena ophodnja za hrast od 200. god.,
te relativno nis'ka ophodnja za bnjest od 50 godina. Kad se ima na umu^
da brijest strada od holands'ke bolesti i da ne moze u sumama hrasta do^v-
jeti ophodnju hrasta, onda je ovako odredena ophodnja opravdana da se
brijest vadi iz sume ranije dok se jos sastojina moze sklopiti, a ne da brijest
ostane 1 susi se kada je vec sastojina razvijena 1 da njegovom sjecom u hra-
tovoj sumi nastann progale. .

Metoda razdiobe suma na godisnje sjecine znacila je da treba sumu
po'dijelitl na onoliko sjecina kollko ophodnja ima godina i svake godine
sjeci jednu sjecinu. To je nacin koji Pinije spomnje kod Rimljana za nlske
some.

Normalno da su te upute nasle primjenu u nasim sumama. Tako su
nastale tri gospodarske osnove za »Kotar sumu« 1853., za Brodsku imovnu
opcinu 1875. (sastavio Mi jo Radosevic)teza sumu Farkasic 1881.
godine.

Podrucja Istre, Kvarnera 1 Dalmacije poslije pada Venecije potpala
su pod Austro-Ugarsku, a to znaci Zakonska uredba Marije Terezije. Tako
su za vepinu sacuvanih kompleksa u primorskom krsu sastavljene gospo
darske osnove po uputama iz 1769. godine (»Motovunka suma« 1 »Katoro«
u Istri, suma »Dundo« na otoku Rabu, sume kanjona PaMenice na Vele-
bitu 1 sume na otoku Mljetu). Za sume na otoiku Mljetu izradena je prva
gospodarska osnova 1875. godine (Majer, 1983.).

Druga polovica XIX stoljeca posebno je znacajna u razvoju sumarske
misll i prakse. Godine 1852. izasao je »Obci sumski zakon« kojim je udaren
temelj gospodarenja sumama uopce. Zatim godine 1860. osncvano je u Kri-
2evcima prvo Sumarsko uciliste na Slavenskom Jugu.
^ Godine 1881.. donesen je »Naputak za izmjeru, procjenu i uredenje

gojitbe suma imovnih opcina u Hrvatsko-Slavonskoj Krajini od 1881.«. Sa-
s\'im je normalno da je »Naputak« propisivao odredivanje etata po formuli
austrijske kameralne takse, koja je u Austriji proplsana 1788. za odredi
vanje vrijednosti suma prilikom prodaje.

Po toj formuli za etat

w V
E = Z+ ̂  ^

u

(Z) je godisnji prirast u sumi,
(W) je kontoetna, a
(V) normalna drvna zaliha u sumi

(u) je ophodnja.

Svrha ove metode je uspostaviti u sumi normalnu drvnu zalihu radi
osiguranja principa trajnosti.

I po torn »Naputku« su izradene neke iiredajne osnove za sume imov
nih opcina, ali kako nije bilo dugoga vijeka, to nije ostavilo znatniji utje-
caj na razvoj uredivacke sluzbe.
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- Najmarkantnija licnost naseg Sumarstva toga doba je An t e T o na i d,
osriivac »racionalne metode uredivanja siunskcg gospodarstva« (K1 e p a c,
19650. • ' . • -

Samo 13 godina -kasnije, odnosno 1894. tadasnja vlada donosi »Za!kon
kojim se ureduje strucna uprava i Sumsko gospadarenje u sumah stojecih
pod osobitim javnim nadzorom«. To su ustvari siinie zemljisnih zajednica
i sume imovnih opcina. Na temelju navedenog zakona donesena je za te
sume godine 1903. »Naredba glede sastavka gospodarstvenih osnova i pro-
grama te godisnjih drvosjecnih i. ogojnih pre(^oga«. Sastavni dio Naredbe
je i wNaputak za sastavak gospodarskih osnova odnosno programa«. Napu-
tak se primjenjlvao sve do godine 1948. i po njemu su izradene mnoge gos-
podarske osnove, posebno za Sume pod tzv. »javnim nadzorom«.

»Naputak« je detaljno propisivao sve radove, a kako se je po njemii
radilo gotovo 45 godina ill oko trecinu ophodnje za nase najvrednije vrste
drveca, to je jasno da je ostavio najcvrsdi pecat uredivanju ill opcenito
gospodarenju suma u nas. Gcspodar^o razdjdljenje suma izradeno prema
tim propisima joS se i danas u mnoglm dijelovlma podrzava. Prema propi-
sima sume se dijele na gospodarske jedinice (uredajne razrede), fcoje se
dalje dijele u sjekorede, a oni na odjele unutar kojih se izlucuju odsjeci
(sastojlne).

Kriterijl gospodarske podjele koji su se zadrzali prihvatljivi su i sada.
U gospodarenju za visoke sume propisuje se potrajnost prihoda uz

ophodnju apsolutne zrelosti (zreiosti proidiikcije najvece drvne mase). Do-
pusta se 1 tzv. financijska ophodnja ako to zahtijevaju posebne potr^e
sumoposjednlka. Za nacin sjeca daje se mogucnost izbora jednog od ovih:
ciste, oplodne, prebome, hrpimicne.

Za visoke sume s cistom i oplodnom sjecom propisana je metoda »koni-
binirano rasestarenje«, znaci, komibinacija rasestarenja po masi i povrsini,
koja se sastojala u tome da se svim razdobljima dodijele podjedn^e po-
vrsine, a samo prvim trima priblizno jednake (progresivne) drvne mase.
Time se zeli istodobno postici trajnost prihoda i prostomo uredenje. -

»Komibinirano je rasestarenje svojedobno dozivjelo ostru ikritifcu kako
*il domadoj tako a u stranoj literaituri. Podredlvsi i ukoCivsi gospodarenje 1
uzgoj suma, one je prouzrokovalo u mnoglm sumama golu sjecu s umjetnim
posumljivanjem« (Kiepac, 1965).

Za visoke prebome sume propisana je bila i )>metoda normaia«. Za
svaku sumu tarebalo je izraditi norm^e, sto je u mnoglm nasim sumama

• Gorskog kotara uradeno. Tako su poznate normaleod Majnarica, T or-
donya, Kern a, Jovanovca i drugih. Metoda normala bila je za
ono vrijeme vrlo napredna i po njoj su uredene mnoge sume u Gor^om
kotaru.

;  »Naputaik« iz 1903. vrijedio je kao sto je vec naglaseno za sume imov-
.nih- opcina, zemljisnih .zajednica, crkvene, komunalne, gradske i druge
•osim drzavni'h.

Na osnovi Zakona o sumama iz 1929. izradena su »Uputstva za uredi-
. yanje drzavnih suma« godine 1931. Kao §to se iz naslova vidi'»Uputstva«
su namijenjena drzavnim sumama.
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»UiputBtva« 12 1931. detaljno sii propisivaila '^jediriosti za sver radove
neophodne za sastav gospodarskih osnova. Suni^ko podrucje za koje se ima
sastavifti samostdni uredajm elaborat nazvano je gopodarska cjelina i pred-
stavlj^o je najvisu jedinicu sumskogospodarske podjele. Gospodarska cje
lina se dijeli dalje na gospodarske jedinice, Gospodarska jedinica je »skiip
sastojina j©dne gospodarske cjeHne u kojima gospodarenje v^ja yoditi po
isliiTi smjemicama, na jednak naSn i uz jedriaku opho'dnjii, i za koje se
zajedniicki odreduje pi1iihod«.

Gospodarska jedinica dijeli se na.odjele, koji su najnize trajne i t«nelj-
ne jedinice gospodarskog razdjeljenja suma.

Radi la^eg i -^erativnijeg gospodarenja izdvajaju se sastojine kao
posebni odsjeci, koji se kao promjenljive jedinice ne radunajn u gospodar-
^'0 razdjedjenje. Propisane su 1 granice ispod kojih ne Iretoa irfucivati
odsjeke (sastojine).

Za ure(Kvanje yisokih regularnih suma 'bila je propisana »Metoda raz-
mjera dobnih r^eda« sa sastojin^m gospodarenjem.
^ Za tu metodu Kiepac u 'knjizi »Uredivanje suina«, Zagreb 1965.

pise: »M€toda dobnib razreda najrasirenija je metoda za m-edivanje visdkih
r^idamih suma.

Premda se neke postayke te metode mogu 'kritizirati, prosudivanje
dinamike dobnih razreda u visokim regulamim sumama ostat ce i d^je na
^azi, jer je razmjer dobnih razreda najvamiji elemen za uredivanje yiso-
kih^regulamih suma. On nam kaze kakvo je dsfcorisdavanje suma bilo u
proslosti i kaikvi su izgledi za buducnost.«

Za yiscke regulame sume ova je metoda bila propisivana svrm i^uta-
ma 1 praviimcima od 1945., a vnjedila je za sve sume bez obzira na vlas-
nistvo, sto znaci da vrijedi i danas.

Za prebome sume »Uputstva« iz 1931. godine piofrisivMa su kontrolnu
metodu koja se osnivala, na konkretnoj drvnoj masi (inventaru).

lake vrlo napredna, kontrolna metoda nije doziyjela primjenu za vri-
jeme trajanja. Uputstava koja su je propisivaia. Upravo zbog svoje teske
.primjenjivosti kao reakcija na kontrolnu metodu Izlaze 1937. »Uputstva
za doznaku stabala 1 odredivanje prihoda u prebomim' sumama«. Ta su se
»Uputstva« osnivala na konkretnoj drvnoj zalihi a prirastu te njihovoj us-
poredM s normalnim. Teoretsko rjesenje normalne drvne z^ihe j<ffi nije
postojalo, pa uputstva propisuju minimalne mase koje bi po 1 ha mor^e
ostati poslije sjece. . . . . •

»Uputstva iz godine 1937.« nastala su u vremenu vdikih sjeca izmedu
dva rata pa su i odraz ondasnjeg stanja. Moze se reci da su ona odigrala
znacajnu ulogu u gospodarenju nasim prebomim sumama 1 oCuvanju pro-
duktivnih sposobnosti naSih najiboljih suma jele, smreke 1 bufcve.
toga ubrzala su daljnji razvitak primjene sumarske manosti u praksi.
»Uputstva iz 1937.« primjenjiv^a su se u naSoj praksi sve do pojave noyih,
suvremenijih instrukcija, koje su prihvacene godine 1962. pod naavom
sNovi sistem uredivanja prebomih suma« od Klepca.
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RAZDOBLJE'JEDINSTVENIH SAVEZNIH PROPISA 1946—lfl68. — PERIOD OF
■ UNIFORM FEDERAL REGULATIONS FROM 1946 TO 1968.

Godine 1946. donesena ^su »Privreinena uputstva za inventarizaciju
suina«. Osnovni zadatak »PrivTenienih uputs1:ava« 'bio je da u poslijeratnoj

:.opustosenoj .zemlji, poslije.nekontroliranih ratnih sjecai razaranja utvrdi-
mo.na najibrm moguci.naCin sto je ost^o'i kakve su strukture tih suma.
Take su ta-.uputstva propisiv^a:

—> utvrditi inventar svih siima po.g<^cydarslkim'jedinicaihaj §umsk6-
piivrednim.. podrucjima 1 sumskoprivredniin o'blastima,"

— sastaviti per^ektivni program'fadova za 20 godina,
— sastayiti petogodisnji plan izvrsavknja prve etape ridova.
>)Privremena 'uputstva«'propisivMa su uredivanj'e suma za cijeli terito-

rij bez o^bzira na vrstu vlasnistva. Ona su o'digrala zhacajnu iiiogu i dala u
ono vrijeme vrlo dobre rezultate.

Napravljena je prva razdioba suma na sumskoprivredna.podruCja (tzv.
rajoniranje). . . . .

Inventarizacija je zavrsena u cij^oj Kepublici godine 1951. No jos za
vrij^e njena trajanja, odnosno godine 1948. donesena su »Opca uputstva
za uredivanje siima«. To su p^a pcelijeratna uputstva koja su se odnosila
na djelu nasu zemiju. Ta su se uputstva u tehnickom dijelu upucdvMa na
»Uputstva za uredivanje dr^avnih suma iz 1931,« ali su propislvala izradu:

.Opdeg elaborata za: sumsko privredno podruqe i ' ■
' Posebnog elaborata za svaloi gospodarsku jedinicu.
Izra.dom tih uputstava .prestao je va^iti »Naputak iz 1903« i' »Uputstva

iz 1931.«. •
• Po tim uputstvima izradene su mnoge gospodarske osnove podije rata,

a posebno u podrucju jednodobnih visbkih suma. Oha su na podriiqu
Hrvatske vrijedila upravo jedno razdoblje, odnosno do 1968., godine.

r Za prebome sume poslije rata izraden. je »Novisistem uredivanjapre-
ibornih siima 1961.« od Klepca. Gsnovan.je na normalama (optiinalno
stanje). Optimalna.drvna, zalihaje, prema autoru, ona zalihaikoja je.upravo
numa i dovoljna da cmoguci itrajnu regeneraciju sume i dade najpovoljniji
prihod.

, »Novl sistem'.uredivanja preborhih suma<< donosi 9 osnovnih normala
(<ptimalna stanja) za jelove prebome sume i 4 osnovne normale za bukoye
prebome sume prema Suricevim bonitetnim razredima. Normale su pr^-
videne za fiziolpsku 'zrelost od 60 cm. D^e su upute za'konstrukciju, nor-
mainog stanja prije i poslije sjece, te upute za primjenu normala, oibradun
etata 1 realizaciju etatai Etat se racuna za cijelo sumskbprivrednd podrufije
na osnovi racunskdh jedinica, a Istovremeno vdja obracunavafti dtat'u sva-
kom bdjelu posebno. Komiblnacijom tih dviju mdoda dolazi se do (kpnacnog
etata. •" • ' '
•  ' Povezavsi znanstvena- dostignuca sa stanjem u nasim prebomhn su-
.mama 'i primijenivsi svjetska znanstvena doshgnuca, autbr-je zaortao put
•modeiinom.Uredivanju prebornih suma,- priznatoin kod nas-l.u svijetu.-

»Novi sistem« je nasao siroku piinijenu u praksi i jos je-uvijek osno-
vica uredivanja nasih prebornih suma.
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praVilnioi O UREDIVANJU SUMA ZA PODRUCJE HRVATSKE TEMELJENI
NA ZAKONU O SUMAMA SR HRVATSKE — REGULATION OF FORESTS

MANAGEMENT ON THE TERRITORY OF CROATIA BASED ON THE FOREST

LAW OF SR OF CROATIA

»Pravilnik o izradi Sumsko privrednih osnova, osnova gospodarenja
sumama i programa za unapredenje suina« iz godlne 1968. donesen na te-
mdju Zakona o sumama iz godine 1967. prvi je )>Pravilnik« za sve §ume i
sumska zemijista na podrucjii SR Hrvatske. Godine 1976. donesen je te-
m^jem ist(^ Zakona o Sumama novi »Pravilni'k o izradi sumsko privrednih
osnova, osnova gospodarenja i programa za unapredivanje suma«.

Zatim je na temelju Zakona o sumama iz 1977. godine donesen 1981.
»Pravilnik o nacinu izrade sumsko gospodarskih osnova podrudja, osnova
go^ddarenja. gospodars'kim jedinicama i programa za gospodarenje su-
'mama«.

Kako su sva tri posljednja pr;avilnika iz 1968., 1976. i 1981. po mno-
gim osnovnim karakteristikama identicni, a odnose se na sve sume SR
Hrvatske, to se u daijnjoj razradi osvrcem samo na »Pravilni!k« iz 1981.

■godine, koji je na snazi vec 5 godina.
Sumskogospodarska osnova podrucja izraduje se za sumskogospodar-

sko pOdrudje (»opci elaborat« po uputstvima iz 1948.). U njoj su navedene
1' sve osnovne postavke koje vrijede i za izradu osnove gospodarenja u po-
gledu podjele suma po namjeni, cilju gospodarenja, ophodnjama, obracuhu
d:ata, 5umskouzgojnim radovima, radovima na zastiti suma i planovima.

Osnova gospodarenja gospodarskom jedinicom (»posebnl elaborat« po
uputstvima iz 1948.) izraduje se za sve gospodarske jedinice obuhvadene
sumskogospodarskim podrucjem. Njome se utvrduje stanje suma te vrsta
i opseg radova u neposrednom gospodarenju sumama.

Oyaj najnoviji »Pravilnik« je za svaku pohvaiu u svojoj sveobuhvatno-
sti. On sadrXi upute za uredlvanje ne samo drustyenih visckih suma (regu-
lamih 1 prebornih) ved i upute za izradu programa gospodarenja sumama
na podrufiju krsa, zatim programa za sume na koje postoji pravo vlasniStva
(piivatne §ume), za §ume s posebnom namjenom i za zastitne Sume.

Kako su neke kategorije obuhvacene posebnim referatima koji ce ov-
dje biti prezentirand, to cu se ja poblize osvmuti na probleme uredivanja
visokih reguiarnih i visckih prebornih suma.

Etat se obracunava kod visokih regionalnih Suma na temelju razmjera
dobnih razreda, a kod raznodobnih Suma na temelju razmjera debljinskih
razreda i normalne drvne zalihe u ekolosko gospodarskom tipu ili uredaj-
nom razredu.

Predlozena metoda za visoke regulame Sume je: »Kombinirana metoda
sastojinskog gospodarenja s razmjerom dobnih razreda«.

Ta metoda nalazi svoja opravdanja u teoretskim postavkama razrade-
nim u radu Klepca »Uredivanje suma s oplodnom sjecom« (Zagreb,
1952.), gdje je opisana kao »metoda uredivanja visokih reguiarnih Suma

. jednog.Sumskogospodarstvenpg pcdrucja«.
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Prediozena metoda »razmjera debljinskih razreda i normalne zallhe«
nalazi znanstveno opravdanje u metodi »Novi sistem uredivanja preborni'h
suma« (Klepac, 1961.).

Taiko su osnovni principi uredivanja Stima bill na znanstvenlm <»no-
vama. No sva tri posljednja pravilnika uvode pojain ekoio^ogospodarski
tip, pretpostavljajuci ga 'kao osnovicu svih daljnjih planiranja i obraduna.

Kao sto je naglaseno, jos u Naputku iz 1903. n^azimo pojam suredaj-
ni razred«. Uredajni razred odreduje se prema namjeni suma i glavnoj
vrsti drveca na temelju koje se utvrduje cilj gospodarenja, cphodnja, od-
nosno sjeciva zrelost.

Godine 1952. Klepac uvodi novu podjelu gospodarsldh iedinica za
sume s oplodnom sjecom, i to na racunske gospodarske jedinice (odgovara
pojmu uredajnog razreda) i sumskouzgojne gospodarske jedinice (odgova
ra pojmu gospodai^ka jedinica).

»Racunska gospodarska jedinica« obuhvaca sve sastojine iste vrste
drveca ill iste smjese na jednakom stanistu. U cistim sastojinama bonitet
stanista definira racunsku gospodarsku jedmicu, a u mjesovitnn sastojina
ma osim boniteta i vrsta drveca 1 omjer smjese.

Racunsku gospodarsku jedlnicu ustvari poblize definira uredajni raz
red, a za uredivaca prakticara odredivanje uredajnog raCTeda ili raduT^e
gospodarske jedinice unutar uzgojne (gospodarske) jedinice lako je i
nostavno. Na temelju podataka o struktumim elementima i opisa sastojina
vrsi se kategorizacija. To posebno pojednostavljuje cinjenica da se za sve
nase visoke §ume izraduju osnove gospodarenja ve6 prdko 80 goidina po
zacrtanim instrukcijama, odnosno uputama.

Svaki uredajni razred, odnosno racunska gospodarska jedinica obu
hvaca drugi gospodarski tip sume, pa za njega odredujemo 1 odgovarajucu
zrelost.

Bkoloskogospodarski tip prema propisima »PraviInTka« utvrduje se
na temelju geoloSke podloge, sumske zajednice, vrste tla, klime, uzgojnih
znacajki, proizvodnih mogucnosti 1 vrijednosti sastojina. Za svaki dcolo§-
kogospodarskl tip sume i sumskog zemljista utvrduje se najpovoljniji sas-
tojinski oblik, ophodnja, promjer sjecive "zrelosti, normalna proiZvodnja i
njene vrijednosti.

Sve navedeno uredivac radi vec punih 80 godina, tj. prema propisima
naputka iz 1903. godine, koristeci pri tome postojece geoloske, pedoloske,
klimatske i druge postojece studije 1 xmoseci sve to u odgovarajude mjerilo
1:1*0 000, koje je propisano za izradu sastojinske karte.

Pedoloske, geoloSke, pa i fitocenoloske karte osnivaju se na istraSiva-
njima i znanslvenim razradama, pa se takvim studij ama i izr^om karata
treba nastaviti kako u mjerilima koje se sada rade, tako i u detaijnijim.
To ce i dalje biti znacajna znanstvena podioga uredivacu pri izradi osno
ve gospodarenja.

Osnove gospodarenja se rade vec punih 80 godina u mjerilu 1:10.000
1 svi detaiji kbji se odnose na sumu i zemljiste su razradeni po odjelima,
odnosno o&jecima i prilagodeni torn mjerilu.
' Uredivac prakticaf u izradi osnove gospodarenja i dalje ce se koristiti

svim znanstvenlm nacelima, a za sva podrufija gdje pdstdje"pedoloske i fi-
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tocenol'oSke karte treba ill priloziti osnovi u.mjerilTi u kojem pc^oje s gos-
podar^om pbdjelom na njima. T.ako bi provodiiac dmao zorni prikaz stanja
tala, fitocenoze i tipova suma za svaM svoj odsjek, odnosno odjel. •
-■.::EkolQskogospod^ki;tip(>vi "doneseni u mjerilu 1:50 000 mogu sameonjentacijski posluziti uredivacu, a nlkako ne mbgu biti'osnove "za ,ure-

divanje' §uina. • ■
treba prthvattti 'ustaljen'u i'priznatu grKpodarsku pbdjelu

S^podar^e jedmice i bdjele kao stalne jedinice, te odsjeke kao
najnizu jedmi^ gospbdarenja kbje se u toku vremena Tniienjaju. Ova po'd-
jela se prenosi i na teren. Radi preglednosti i jednostavnosti druge oznake
ne treba prenositi -na teren.

ovaj najnoviji, a i dva prethodna pravilnika imaju definicije o
s^tojinama prema nacihu postarika i razvitku. To ne bi trebao biti sastavni
dio »Pravnnlka« jer je neke ppjmove tesko defimrati jednom recenicom, a
oni su -ustv.^i zn^'tveno razradeni. S druge pak strane, sjecama nedostaiu
neka: tinnacenja. =" • -

Stroge odredbe plana sjeca glavnoga prihbda za polurazdobije dovode
u .tesbu poziciju provodicce elaborata -upravo kod oplodnih sjeca koje se
proyode u hrastovim i 'bukoviin sumama. Razne sjekove oplodne sje€e
(pripravni, n^^lodni i dovrsni) treba za ndki bdjel odnosno odsjek (sastoji-
nu;.izv^ti tijekom jednog razdoblja u kome treba tu sastojlnu prirodno
ppmladiti. ^azdoblje za sumu -hr^ta luznjaka, hrasta kitnjaka.i bukye
j^^:20 ̂ godina. Pj:^a tome osnovni postuiat sumarske znanosti, kad je
rdjec 0 navedenim sumama, jest-da se sume zrele za sjecu pomiade u vre-
menskom-Tazdoblju-od-20 godina. U najoptimalnijim uvjetima sastojine
oplodnom sjecom.mogu W obnovljene za 10—12 godina. No-vrlo cesto
to bude u r^doblju oko 15 godina. Brzina reallzacije ovisl u najvecoj mjeri
ostojbinskim-prilikama i dinamici-uroda {Mestrovic, 1984.). •

■  ̂ ^ Poznavajuci biologiju vrstb drveca, a posebno blologiju sume'u'cje-
linii s.astojina kao njezinih razvojnih faza, jasno nam je da strifctne odredbe
1 propisi osnoye go^odarenja koji sii planirani za 10-godi§nje raziddblje
mo^ doveisti jednii sastojinu do njene degradacije 1 unistenja, a ne' do

Sanio za jednu godinu prerani jafii z^vat u krosrije
(naplpdni sij^) prije iiroda ^ra moze skrenuti sav nas trud na put ne-
poyrata. . , , ^ •

To znaci da se plan sjeca glavnoga prihoda donosi za.20 godina,-s tiime
da provodiiac godisnjim "planom odreduje aktivnpsti premai stvamim uv-

H^ylzijpm nakon 10 godiria opet se donosi plan za narednoh 20 godina. Znaci da ce tim planom biti obuhvacene.sye. sastojine kpje su bile
planirane,.a oplodna sjeca nije dovrsena, kao i druge koje dolaze u ob^ir
za sjecu.

,x- je zadatak da se dogovorimo kako na najbolji-naein zakonskom
regulatiyom zacrtati -osnovne pc^avke za izradu takvih gospodarsildb os-
nova koje ce nasi strucnjaci moci brzo 1 efikasno izraditi, a provOdioci pro- •
vesti unutar programa .drustvenog razvoja pbdrucja 1 re^je za koji sii do-
neseni, a preko;njih i cijelog di^tva. - ■ - - ■ .
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PRIMJERI OBRACUNA ETATA — EXAMPLES OF ACCOUNTING OF

FEELING QUANTITY

Evo i dva fcaraikteristicna primjera obracuna etata, i to jednog za vi-
soke regulanie i drugog za visoke prebome sume..

Vilsoke regulame sume gospodarske jedinice Opeke Sumarskog faikul-
teta Zagreb imaju povrsinu 520 ha.

Gospodarska jedinica je podijeljena na 3 uredajna razreda (raSunske
g<»podarske jedinice); hra^a iu^jaka, poljskog jasena a erne johe.

Podaci 0 povreinama i dobnoj struktuii za pojedini uredajni razred
nalaze se u tabeli prema Inventuri 1965. i onoj 1976. godine.

Ophodnja za hrast odredena je na 140 godina, za jasen na 80—100
godina, a za emu johu na 80 godina.

Za uredajni razred hrastovih §uma prema podacima iz tabde vidi se
da je u VII dobnom razredu bHa same jedna sastojina dd 2 ha, a k^o je
to pokusna ploha, nlsmo je planirMi u glavni prihod. Ostao nam je samo
prethodni priho'd koji. cemo reaiizirati proredama.

Etat prorede odr^h smo u ovom uredajnom razredu s iVo od drvne
mase proreda na kojoj se realizira. Znaci

Em = 155013 • 0,01 = 1550 m^ godii^nje ili okruglo .
Em = 1500 m® odnosno 4,3 m®/ha godlSnje.

U uredajnom razredu jasena imaH smo sastojina starijih od 80, a i od
100 godina, pa smo odredili etat glavnog prihoda na povrsini od 31 ha, koja
je jednaka normalnoj (159 : 5 = 31 ha). Znadi da je godisnji etat po masi
jednak drvnoj masi tih sastojina plus 10 godisnji prirast i sve ..podijeljeno
s 20. Obracunom smo dobili

Eg = 500 m®

Godisnji etat proreda obracunali smo na temelju drvne mase proreda
i prirasta tako sto smo prema stanju sastojina odrediti da se sijefcu 3/4 od
prirasta, ddnosno od 6,5 m®. Etat proreda je 5 m®/ha gOdiSnje. Za cijelu
povrsinu to godisnje iznosi:

Em = 650 m®

Za radunsku jedinicu cma joha predviden je samo prore'dni zahvat, i
to od 6 m®/ha, odnosno ukupno Em = 30 m® godisnje.

UKUPNI GODISNJI ETAT 1965—1975"— TOTAL ANNUAL OUT 1965-4975

Piiihod

Yield

Godi5nji etat (m®)
Annual cut (m®)

Godlgnje — in year
m®/ha

Glavni Eg
Principal 500 0,96

Medupriihod E„,
Intermediate 2200 4,23

Sveukupni
Total 2700 ■ 5,19
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to

Starost
god.

Age year

GOSPODARSKA JEDINICA »OPEKE«

MANAGEMENT UNIT »OPEKE«

PovrSina 520 ha

Area 520 ha

Inventura 1965 — Inventory 1965

Uredajni cazred — Managament class

Hrast-Oak Jasen-Ash Joha-Alder

ha ha ha

Ukupno
Total

ha

•Inventura 1976 — Inventory 1976

Uredajni razred — Managament class

Hrast-Oak Jasen-Ash Joha-Alder

Ukupno
Total

ha m' ha m' ha m' ha

0— 20

21— 40 5 — — — — 5 — — 5 —
— — — — 5 —

41— 60
— — — — —

— — — —
_ —' — — — — —

61— 80 62 28099 89 36079 2 682 153 64860 3 1279 — — — — 3 1279

81—100 228 99256 70 26048 — — 298 125304 209 94648 114 43550 2 649 325 138847

101—120 59 26626 —
— 3 827 62 27453 88 42892 33 10314 3 892 • 124 54098

121—140 2 1032
—

—
— — 2 1032 56 25762 —

— — — 56 25762

140 2 1178 — . — 2 1178

ri
sg

00 "1

! Svega —
: Total

' Po ha —
- Per ha

356 155013 159 62127

435 388

5  1509 520 218649

302 420

363 165769 147 53864 5 1541 515 221174

454 366 308 430
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Nova inventura 1976. godine pokazala nam je k^o smo gospodarili.
Za 11 godina posjeceno je ukupno 31 083 m® odnosno 18 803 m® u hra-

stovu uredajnom razredu; 11 961 m® u jasenovu i 319 m® johovu. Znaci da
je etat re^iziran za oko 103®/o ill gotovo idealno, posebno ako se uzme u
obzir da je 1845 m® vanredni prihod s trase dal^ovoda.

Medutim, cijeli je etat realiziran kao etat medupriboda, i to kod hra-
sta sa 4,3 in®/ha, jasena sa 6,8 m®/ha i johe sa 6,0 mVha, a osnovni razlog je
laj sto XL prvom polurazdoblju nije uspjela prirodna 'obnova u jasenovim
sastojinama gdje je trebalo obaviti oplodnu sjecu, a nlsu bile pripremljene
sadnice za podsadnju. Prosjecno je dakle sjeCeno 5,5 m®/ha/god., odnosno
60 m® za proteklth 11 godina (1965—1975), a drvna masa na panju (zaiiha)
porasla je od 420 na 430 m® po hektaru, odnosno prosjecno 3 tn® godisnje.
Znaci da je nase gospodarenje dobro planirano 1 dobro reaHzirano jer smo
od ukupnoga prosjecnoga tecajnog godisnjeg prirasta od.8,5 m® oko 5,5 m®
ill 2/3 uzili, a oko 3 m® kumnliralo se na drvnoj masi na panju.

Temeljem stanja inventure 1976. 1 stanja sastojina za slijedece polu-
razdoblje predviden je ponovo ovakav etat.

Za racunsku jedinieu hrasta Inznjaka predviden je samo etat medu-
prihoda.

E,n =- 165 700 • 0,01' = 1 650 m® ill 4,5 m®/ha/god.

Za racunsku jedinieu jasena etat glavnog prihoda se ostvaruje rege-
neracijom sastojina u VI dobnom razredu, i to na povrsini od 41 i s masom
od 14 098 m®.

14 098 + 1 162 , 3
Eg = ■= 1 526 m®

10

Eg = 1 526 Tn®/god.

Etat proreda bi ce ostvaren na ostalih 106 ha s drvnom masom od ,
39 800 m®.

.Em = 106 ha -.5 m® = 530 m® ill okruglo 500 m®

Ukupni etat u racunskpj jedinici jasena je dalde 2000 m® (1 500 m®
glavnoga prihoda i 500 m® meduprihoda) godisnje.

Godisnji etat proreda u racunskoj jedinica erne johe iznosi 5 m®/ha.

Em = 5 ha ■ 6 m® = 30 m®

Znaci da, je u polurazdoblju 1976—1985. predviden ovaj etat:

Eg == 1 500 m® ili 2,90 m®/ha
Em = 2 200 m® Hi 4,27 m®/ha
Ea = 3 700 m® ili 7,17 m®/ha
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I

Navedeni.etat ■dko 7 m^ha godisnje nalazi opravdanje xl pokazatdjima
drynih masa feoje su. vise od normalne i u realno utyrdenim prirastiima
oko 8 mVha godisnje.

To poKazuje da se,i Tneduprihodom moze re^zifati komplelan etat a
da se suma ne unisti, kao i to da treba odrediti ostvarivanje' gla^dga pn-
hoda tijekom razdoblja a ne polurazdoblja.

Drugi se primjer odnosi na sume jele i smre'ke u Gorskom Kotaru, na
gospodarsiku jedini'cu Belevine takoder Sumarskog fafculteta.

Prvo je uredivanje Fakuitet napravio 1952. godine. Stanje drvne zali-
he prikazano je u tabeli..

PovTsina gospOdarske jedinice iznosi 270 ha.

GOSPODARSKA JEDINICA »BELEVINE« — MANAGAMENT UNIT »BELEVINE«,

Povrsdoa 270 ha — Area 270 ha

D  Dpvna zaliha (m') u godinaima
Growing stock (m®) im yeaire

cm ' 1951. 1958. 1969. 1979.^

10—20. . - 4927 4154 ,4727 4370

21—30 8608 7604 8446 8064

31—40 .  ; 21033 15984 14720 12742

41—60 38208 33209 28095 24227

51-^b" 35940 38573 35608 33338

61—70 19413 22018 26856 26793

70 8647 11853 16144

Svega
Total 128129 130190 134345 125676

Po ha
Per ha 475 479 498 481

Jela—Eiir' • •  461 124477 • • •• 123213 • 113092

Po ha
Per ha 461 458 457 433

Bukva
Beech •. . 1 .5713 11132 12584

Po ha
Per ha 1'4 21 41 "  48

Od 1951. do 1959. uglavnom su vrsene sanitame sjece oko 5—6 m^ha
godisnje.

GodineT959. obraranat je etat od 2 700 mVgod., dok jeTOSO. etat-od-
reden kontrolnom metodom pomocu normale.

Normala za ovu sumu je 440 m^/ha.
Etat je konkretna drvna zaliha plus prirast manje normalna drvna

zaliha. ' . -
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• • - - -• E- = -123-213-+ (270 • 7- 10)-^ (270 ? 440) -

. ..... . E=r.l23 213.+ 18 900 —118 800 / .
E = 142 113^118 800 = 23 313'm8- ' ' ■ ■■ -

odnosno gcydisnji etat jele i smreflce moze se zadiknizlti na:" " •

E = 2400 i

Godisnji etat biifcve je predviden s 1 000 m®. ■ ■ "
■  lianedu 1951. i 1958. godine re^zirano je bko 11 099 in® ili godiSnje

1 387 TTi® na cijeloj povrsini, da bi od 1959. do 1969. biloTe^i^^'O' 29"490
m®, odnosno 2 680 m® godisnje,. a .od.,197D. do 1979. gpdine 27 284 m®, od
nosno 2'700 m® godisnje, a da se liz sve to drvna zaliha gotovb idje promi-
jenlla — ona izn<»i oko 480 .m® po hektaru.. Znaci da smo za 29 giodina
(1951—1979) posjddi 67 153 m® d:i:^e.mase 2.3i5 m®^prosje^p godisnje
na povrsini od 270 ha, odnosno 8,75 m® po hektaru godisnje.

"Drvna zaliha jele ostala je po hefctaru gotovo ista, odnosno neznatno
se smanjila do normale, a drvna zaliha bukve se popravila i sada iznosl
oko 9®/o u ufcupnoj masi, sto predstavlja pozitivan gospodarski uCinak.
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Odgmal scientific paper

SiME ME§TROVld

FOREST MANAGEMENT IN OUR LEGISLATURE

AND PRACTICE

Summary

Forest Management date from the first activities of man in a forest
and continued to grow with the progress of the culture of living. The first
written evidence of elementary forest management by the Romans (the
determining of permanent timber quantities before felling in oak and
chestnut forests, based on areas) is found in the works of Plinius in the
last century.

The first written documents on the territory of Yugoslavia are the
statutes of the coast towns from the 13th century. There are prescribed
the modes Of forest protection, prohibition and regulation of felling, pine
barking, puiKng out of timber and the other. From that time until today
the regulations have been changing under the political and economic de
velopments and the needs of the society.

The important acts for the development are:
A decree from 1568 that applied to Istria, Kvarner and Dalmatia pre

scribing the elaboration of elements for the cadastral evaluation of grow
ing timber qualities that were used in determination of felling locdities
and of the assortments for shipbuHding and public woiiks.

»The Statutory Act On Forests« from 1769 that stipulated felhng pe
riods for the particular Ikinds of trees. The stipulations were rather signi
ficant, since the mentioned felling pericds rotation were completely cor
rect and can be applied even today. Besides, a method of division of forests
into the annual felling sections was also prescribed. In some forests, b^i^
preserv&l to the present time, the management plmi were established
according to this method (Kotar Forest, 1853; The Real Estate Communi
ty of Brod, 1875 and the other).

A lot wider application had »The Instruction For Survey, Evaluation
and Management of Forest Growth in the Re^ Estate Communities of the
Croatian-Slavonian Border-Land from 1881« according to which felling
quantity was determined by the Austrian cameral tax formida.

In 1903 »The Direction For Establishment of Economic Plans and Pro
grammes and Yearly Felling and Growing Proposals« was ibrought. The
Direction had been employed until 1948. It prescribed the method of •Com
bined Cahpering«.
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In 1948 »The General Instructions For Forest Management* were
brought for the whole territory of SFR of Yugoslavia, regulating the pro
cedures of preparation of the general development plan for'the forest eco
nomic area, and of a separate plan for a management unit.

Pursuant to the modifications of the forest law and "die rules enacted
by it, the regulations on the forest management in the particular Repub
lics have beehioh^ged. So, in 1968 in SR of Croatia »R^iilati'on_ For EUa-
boration of Forest Economic Plans,,the Management Plans and the Forest
Development Programme* was issued. This Book of Regulations was amen
ded and slightly modified in 1977, 1981 and 1985.
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UDK 630'^624 Izvorrii znsmstveni Clanak

LaZAR ToMANid

SAVREMENIZADACI

SUMARSKOG PLANIRANJA

PRESENT TASKS OF FORESTRY PLANNING-

Prispjelo 30. V. 1986. " • Pmhvaceno 14. 1.1987.

Polazea od op§te postavke Ustava SFRJ tooja gla^: »suihe su dobra od
opSteg interesaa te konstatacije da je gwdovanje sumama' slozesn 5 odgo-
voran drustveni zadatak a ne usko sgranskoc ili piivredno pdtanje u radu
su obradene funkcije suma >kroz istoxiju irazvoja Covjekova zivljenja sa
Sumom, u sumi i od Sume. Uxedivanje suma postaje sastavndm d^bm
^^Stvenog i prostomog plandranja pa je neophodna njegova .tirainsfornia-
cija §to jiemdnovno zahteva i obogadivanje sumarskih struCnjaka nbvim
saznanjima. Pnioriitetni zadatak jeste plaixirainje u r^avanju problema
konistenja prostora na najvSSem nivoUj.tj. globalna GreaUzadja prostora
prema podobnosti za koristenje ii poljoprivredi i Sumarstvu i podobnosti

-  ' obezbedenja pojedinih funkcija §uma.

Kljucne rijeci: gazdovanje, piamranje, trajnost, viSeslruke funkcije
sume, prostomo planiranje, druslVeno planiranje'

POLAZNE OSNOVE — FUNDAMENTALS

Medu prirodnim 'bogatstvima neke zemlje sume zauzimaju istakmito
•mesto i predstavljaju gotovo neprocerijivu vr^nost.

Suma je najslozeniji ekosisteni na nasoj planeti, koji se o^ikuje mn'o-
gobrojnim i veoma znacajnim osobtoama koje imaju trajan zna^aj'za co-
veka. Pojedinacna dejstva sume," sluzeci podihirenju mnogobrdjnih pbtre-
ba, postaju tako funkcije ovog slozenog ekosistema.

Zbog brojnih koristi za drustvo sume su po Ustavu SFRJ i'pojedinih
republika i pokrajina »dobra ad opsteg inter^a«, a gazdovanje sumama
slozen i odgovoran drustveni zadatak, a ne usko »gransko« ili privtedno
•pitanje.

POTREBE I ZAHTEVI. DRUSTVA U ODNOSU NA SUME'
.  (FUNKCIJA SUMA) — SOCIAL NEEDS AND
REQUIREMENTS IN RELATION TO FORESTS (THEIR ROLE)

Kao posledica diustveno-istorijsfcih uslova (efetenzivnog razvoja ha
bazl koriscenja i zloupotrebe suma i drveta kao primamc^ izvora, prete-
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ranog koriscenja, ̂ krcenja suma i pretvaranja u poljoprivredne povrsine,
za izgradnju naselja, saobracajnica i privrednih objekata ltd.) povrsine pod
sumama u planetarnim razmjerama se veoma brzo smanjuju (i d^as), po-
gor§ava se opste stanje suma, nedovoljno se koriste proiT^vodni potencijali
sumskih zemljista, smanjene su i ostale, a narocito opste korisne funkcije.

Time se ugrozavaju mogucnosti podmirenja sve vecih drustvenih po-
treba u odnosu na sume.

Opsti privredni razvoj dovodi do povecavanja potrosnje drveta u ce-
linl. Mnogobrojne osobine drveta se ne mogu nadoknaditi drugim mate-
rijalom, te se ne moze zamisliti buducnost u kojoj nece trebati sve vise
drveta, ali i organske materije uopste.

Sume pokrivaju 28% ipovrslne kopna (3,8 milijardi ha), ali od ukupne
godisnje produkcije organske materije kopnenih ekosistema §umskim eko-
sistemima pripada oko 67%. Zbog toga some predstavljaju jedan od naj-
sigumijih i najperspektivnijih izvora primame organske supstance u bu-
ducnosti, pogotovu sto se produktivnost sum^ih ekosistema moze, rela-
tivno jednostavno, trajno odrzavati na optimalnim iznosima.

U uslovima sve brzeg iscrpljivanja prirodnih izvora znacaj suma kao
obnovljivog dobra ce -biti sve veci.

Procenjuje se da ce se potrebe na drvetu do 2 000. godine udvostruciti,
te se ipostavlja pitanje kako osigurati uvecanje potrebe.

Prehrambeni potencijali suma 1 sumski'h zemljista su i sada-znacajni,
a u buducnosti ce se njihova va&iost 1 dalje povecavati. Za neke kategorije
suma smatra se da vrednost proizvoda koristivih u ishrani moze viSestruko
nadmasiti vrednost drveta.

Poseban znacaj 1 sve izrazenije potrebe iskazuju se u odnosu na sum-
sku faunu, lovnu i ostaiu, zbog njihove neposredne i posebne vaznosti.

Proizvodi kompleks suma cine i mnogobrojne biljke ciji se delovi ili
organizmi koriste u farmakologlji ili za povecavanje otpomositi organizma.

Znacaj sumskih lekovitih bilja'ka povecava sve izrazitija tendencija
kori§cenja prirodnih materija svuda gde je moguca zamena vestadkih pre-
parata.

Uloga 1 znacaj suma u biosferi se ne iscrpljuje same u vezivanju ener-
gije na planeti, proizvodnjl kiseonika itd.

Sumama kao granifinom sloju izmedu atmosfere i Htosfere pripada
najznaSajn^a uloga u regulisanju padavina. temperature, suncevog zrace-
nja, vazdusnih strujanja 1 uticaja na susedna podrucja. Kise bl veoma
brzo u vode sprale zemljista da nema suma i biljnog pokriyaca.

Sumama i biljnom svetu, kao faktorima stabilizacije 1 povezivanja syih
komponenata biosfere, u buducnosti ce se posyecivati sye yeca paznja.

Ved vise decenija oseca se nestasica vode u mnogim zemljama, koja
postaje ogranicavajuci faktor daljeg razvoja i opstanka. Smatra se da ce se
potreba za vodom najviseg kvallteta do 2000. godine cak deseterostruko
povedati.

Naudnim istra^vanjima, hidroloskim i sumarskam, utvrdena je tesna
yeza izmedu suma i rezima voda, a u mnogim zemljama su razradene vari-
jante nacina gazdovanja sumama u slivnim podrudjima izvoriSta voda. Ti
me se poManja posebna paznja vodama kao »proizvodu« sume, koje kao
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nacionaini interes-.najviseg stepena zahtevaju poseban tretman. PatJavine
su jos uv^ izvan mogucnosti uticaja coveka. Ali padavine koje dcspeju
do povrsine zemlje covek je ai mogucno^i da delimicno kontrolise i obuz-
dava, da ih racipnalno koristl i da imapreduje njihov rezim.

Upravo se rada nova naucna i strucna disciplina (u kojoj nije dovoljno
prisutna sumarska- struka) — unapredenje, zasfcita i koriscenja voda, sa
ciljem sto potpunijeg isikoriScenja u'kupnlh padavina. Osnova resenja veo-
ma slozenih problema su dalja proucavanja nikupnlh padavina, vegetacije i
zemljista, mada je dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno da je suma neza-
meidjiv konzervator i regulator voda.

Zastita zemljista 'od vodne 1 eolske erozije i povecavanje njegove pl<^-
nosti sumom predstavlja jedan od najznacajnijih problema suvremenog
sveta radi osiguranja potreba sadasnjih 1 buducih generacija.

Zbog toga,- neodvojivo od zastite voda, obezbedenje i imapredenje izas-
litnih funkcija zemljista predstavlja jedaii od najznacajnijih zadataka su-
marstva," narocito na »osetljivim« i poremecajima »sldonnn« eroditHnim
•supstratlma, jer je istrazivanjima utvrdeno da je sumska vegetadja jedan
od najefikasniji'h tipova biljnog pokrivaca u zastili zemljista od erozije!

Blagotvomo delovanje suirie ne oseca se samo u neposrednoj okollni,
yec i na sirem prostoru oko sume, Istrazivanja su utvrdila da se unistava-
rijem suma pogorsavaju klimatske priiike i pojadavaju ekstremne vrednostl
pojedinih Idimatskih f^ora (temperature, vetra dtd). Zato je imapredlva-
nje i obezbedivanje 'klimatskih zastifeih funkdja §uma*veoma znacaj^
zadatak savremenog sumarstva..
., . Zagadenost nase planete je sve veca. Sve veca sagorevanja.i druge
delathosii ubrzavaju »potrosnju« Idseonika, a povecavanje kohcina ugljen-
dibksida i brojnih, cesto toksidiih supstand u atmosferi, sto moze. iz'azvati
»glad« za kiseqnikom i druge globalne promene. -. , . . .

Kako se hovijim istrazivanjima znacajno menjaju saznanja o »proiz-
yodnji« kiseohika na planeti (smatra se da se vise od polovine 'kiseonika u

..atinosferi priozvede u sumama) i uticaju suma na smanjlvanje zagadeno-
sti, to <ie poboljsanje stanja u buducnosti, osim usavrsavanja tehndlogije,
zavisitri od rada »zelenih fabrika« ̂ — sumskih ekosistema.

Sume oko saobracajnica, haselja i drugih objekata postaju sve macaj-
nije kategorije zastitnlh suma,. a osiguranje ovih funkdja sve zhacajniji
.z^atak.sumarstva. , '

Zastita poljoprivrednih povrsina u obesumljenim reonima, kao ddj
mera za povecavanje proizvodnje hrane, predstavlja sve znacajniji zadatak

; sumarstva — danas i u buducnosti".

Rekreacija u sumskom prostoiu, kao jedan od specificnih oblika provo-
denja.slobpdnog vremena u prirodnom ambijentu, dobija sve veci znacaj 1

■ ulogu u drustvenoj reprodukdji, jer povoljno utice na obnavljanje radne
sposobnosti najproduktivnijeg dda stanovnistva. Zato je i veoma znacajno

.-.unapredlyahje rekreativnih.funkcija suma. , !
Pored istaknutih mnpgobrojhe su i ostaie 1 ne manje znacajne.funkcije

isuma:'estete'ke, kultume. obrazovhe, naucne, zdravstvene ltd. Poseban zna
caj imaju sume i za opstenarodnu Odbranu i drustvenu samozastitu.
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Promene vrste, karaktera, strukture i kvaliteta potreba i zahteva dru-
stva u odnosu na sume cini zadatke sumarstva buducnosti znatno sirini i
brojnijim nego sto su danas, pri cemu se prablemi kompleksnog koriscenja
svih vrednosti i potencijaia STjinskih podrucja umnozavaju zbog ukljuciva-
nja niza novih delatnosti i potreba uskladivanja interesa.

Zbog toga su u sumarskoj nauci i struci sve prisutnija idca^vanja na
prekretnicu na kojoj se sumarstvo nalazi i na potrebu znacajnijih promena
od shvatanja izmenjenih potreba do izna'lazenja resenja — novih mera za
njihovo ob^bedenje.

OBEZBEDENJE POTREBA I ZAHTEVA DRUSTVA U
ODNOSU NA SUME — SATISFYING THE NEEDS AND

REQUIREMENTS IN RELATION TO FORESTS

Od nastanka prvog naselja pracoveka i napustanja skitalackog i Skup-
Ijafik^ nacina zivota zapoceo je proces menjanja prirodne okoline covdka
i unistavanje suma. Ovaj proces je do danasnjih dana dobio neslucene raz-
mere po velicini zahvacenih prostora 1 stepenu negativnih posiedica.

.Istorija covecaT^tva je veliMm delom vezana za sumu; u njima je
dovek naiazio hranu, zastitu, u daljem razvoju gradevinski materijal, siro-
vine za dalju preradu 1 ogrev. Sume su veoma dugo smatrane kao izvori
hrane, s'ldonlste, za vreme ratova, nepresusni izvor drveta, povrsina za po-
Ijoprivredu, podizanje naselja ild.

U odnosu na nacin kako je koristio sume, covek se pokazao zaprepas-
cujuce nesposobnim da »procita lekcije® koje mu daje priroda i izmeni svoje
ponasanje. Gre&ke se i danas ponavljaju na milionima hektara svetskih
suma, mada se smatra da je vec dve trecine svetskih suma imisteno. Pre-
terano koriscenje i krcenje suma dovodi do pojava erozije, nastanka goleti,
poremecaja re^ma vode, nastanka poplava, ugrozavanja poljoprivrednih
powsina u ravnicama, Vitalnih delatnosti, naselja itd., dakle sa svim ne-
gativnim posledicama po drustvo, nacionainu ekonomlju pa-i opstanak
fioveka.

Tek kada je velifci deo prirodnih suma unisten, potrebe za drvetom
ugrozene, a negativne posiedice krcenja suma postale teske, cak i opstanak
dosao u pitanje u nekim regionima, shvacena je neophodnost da se uvede
red u koriscenju suma (da se smanje sece i krcenja), da se podizu nove
sume itd.

Vec u starim kulturama Bliskog Istbka i Azije pojavila su se prva upo-
zorenja o stetnim posledicama unistavanja suma i prva uredivanja nacina
koriscenja. Vavilonsfci carHamurabi (1792—1750. godlne pre nove ere)
pre gotovo 4000 godina preduzimao je mere za zastitu a uredivanje koris
cenja suma. Sume su bile podeljene na »parcele«, koje su se naiazile pod
upravom sumara. Sumari su bill odgovomi za zastitu suma, a za zloupo-
trebe po sluzbenoj duznosti kaznjavani su smrcu. Moze se smatrati da je
Hamurabi rodonacelnik sumarstva 1 uredivanja suma.

Ako je sumarstvo istorijski nastalo zbog neophodnosti obezbedenja
sve ugrozenijih potreba drustva u odnosu na sumu, uredivanje suma je,
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prvo kao empirija, a potom kao naucna i^trucna sumarska disciplina, na-
stalo sa trajnim zadalkoni da primenjujuci opste i specificne metode pla
niranja u vremenu i prostoru razraduje 1 primenjuje razlicite sisteme i
mere gazdovanja sumama kojima se osigurava sto potpunije, u skladu sa
zatecenim stanjem, ostvarenje opstih i posebnih ciljeva gazdovanja radi
trajnog obezbedenja drustvenih potreba.

U svom istorijskom razvoju uredivanje suma je preslo, za relativno
kratko vreme veoma dug put iznalazenja i razrade resenja za obezbedenje
potreba drustva u odnosu na sume, dajuci civHizaciji znacajan doprinos u
postavljanju i razradi principa planiranja u,vremenu i prostoru principa
koji su prvi put korisceni upravo u sumarskom planiranju. Danas se ovi
prindpi siroko primenjuju u vedini IjudsMih delatnosti.

Dru^ princip, koji predstavlja doprinos uredivanja suma razvoju civi-
lizacije, jest princip trajnosti koji predstavlja prvi put u sumarskom plani
ranju definisan stav prema koriscenju prirodni'h izvora uopste, i u- isto
vreme prvi i pravi strucan posao na imapredenju i zastiti zivotne sredine.

U istoriji koriscenja suma, pa i u istoriji sumarskog planiranja, razli-
kujemo dve jasno odredene razvojne faze.

Prva etapa se karakterise dominacijom koriscenja drveta, mada su i
drugi proizvodl suma imali mesto i znacaj, narocito u pojedinim istorij^kim
etapama i u^pojedinim regionima. Ovaj period, koji je trajao od nastaiika
sumarstva i uredivanja suma pa do danasnji'h dana, se karakterilse koris-
cenjem drveta kao glavnog proizvoda. Rec je o dominantnom monofuirk-
cionalnom koriscenju, mada su i ostali proizvodi iii funkcije suma obezbe-
divani sve potpunije sa opstim unapredivanjem stanja suma.

Dominantnost koriscenja drv^a kao glavnog proizvoda, uzrokovana
trajnim i sve vecim potrebama drustva za drvetom i proizvodima od drve
ta, ima za posledicu i danas shvatanja o »sporednim proizvodima« i »ide-
alnim koristima« od suma.

Na principima trajnog obezbedivanja drustvenih potreba za drvetom
nastali su i razvijali se i samo sumarstvo i uredivanje suma, koje se u celi-
ni i najn^osrednije bavilo resavanjem ovih pitanja.

Stoga su i razumljivi bili zadaci gazdovanja sumama. Jedan od glavnih
zadataka jest da se trajno" obezbedi maksimalan prirast mase odgovaraju-
ceg kvaliteta..

Celokupan razvoj sumarske struke sve do danasnjih dana bio je us-
meren ostvarenju ovog zadatka, dok je obezbedivanje ost^ih mnogobroj-
nih funkcija vise predstavljalo opsta mesta uz (a priori) ocefeivanja da se
one mogu postici uzgred. Takva shvatanja su biia posledica dominantnosti
proizvodne funkcije i neospome cinjenice da negovana suma kojom se
gazduje po principima maksimalne proizvodnje drvne mase istovremeno
vrsi i mnogobrojne ostale funkcije (zastltne itd.), i to znatno potpunije
nego sto to vrse devastirane sume. Jos uvek prisutnim stavom da suma
koja najbolje ispunjava privredne funkcije istovremeno najpotpunije vrsi
i ostale »omeden je i domet u obezbedivanju brojnih opste drustvenih
funkcija pri dosadasnjem planiranju gazdovanja sumama« (Jo vie, 1976).

I pored ukazivanja na znacaj ostalih funkcija suma tek. druga polovina
XX. veka oznacava drugu etapu razvoj a sumarstva — visestrukbg koris-
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cenja'siuna. Ona se pojavila prvo u visoko razvijenim zemljama Evrope i
Severne Amerike, u gusto naseljenim i industrijalizovaniin zemljama, ma-
log do srednjeg stepena sumovitosti, i svoj puni izraz je dobila donosenjem
Zakona o visestrukoj upotrebi suma u SAD.

Pnncipijelno se druga etapa visestrukog koriscenja suma pojavljuje
kada druge koristi od suma (proizvodi ili funkcije) znacajno prevazilaze po
sirini interesa ili po strukturi 1 vrednosti vrednost drveta.

, . etapa u koriscenju suma izaziva brojne posledice porasta zna-caja zastitnih i drugih drustvenih koristi od suma u vezi sa povecavanjem
gradoya, razvojem industrije, saobracaja i energetike, sve vecim razmera-
ma uticaja coveka na sredinu zagadivanjem 1 nuznosti njene zastite, defi-
citom voda, porastom rekreacionih povrsina itd.

Zbog toga ciljevi gazdovanja sumama i njihova struktura i prioriteti
ne mogu ostati neizmenjeni, a njihova izmena neminovno dovodi do pove-
davanja slozenosti zadataka sumarskog planlranja. Nuzne su duboke pro-
mene, sve do filozofije 1 modela upravljanja reprodukcijom sumskih re-
sursa (ekoloskim, tehnoloskim, drustvenim, ekonoms'kim).

Pri svemu se mora istaci da visestruko koriscenje suma 1 znacajne pro-
mene u prioritetima potreba nikako ne umanjuju znacaj drveta kao izvora
za. kojim se potrebe neprestano 1 sve brze povecavaju. U isto vreme vec

prognoze u mnogim zemljama i ugradene u razvojne programs
(FAO) ukazuju da su ranije procene o mogucnostima obezbedenja drveta
bile preterano optimistifike i da nisu ocenile ogranicavajuci utlcaj pove-
cavanja potreba za visestrukim koriscenjem, sto se odrazava 'kroz zahteve
za izmenoni^sastojinski'h oblika, nacina sece, duzine trajanja ophodnje ltd.,
sto bitno utice na obim koriscenja.

Iznete okolnosti postavljaju pred sumarsko planiranje kvalitetno nove
zadatke — utvrdivanje znacaja, prioriteta i dinamike drustvenih potreba u
odnosu na sume, sa stanovista razresavanja mogucih konfliktnih ciljeva i
smanjenja uticaja ogranicavajucih faktora. Zbog toga je neophodno u na-
sim sumarskim krugovima — mada je ovo pitanje Skinuto sa dnevnog reda
u zemljama sa razvijenim sumarstvom — vec jednom raspraviti probleme
jedinstva i konfMctnosti funkcija suma.

>>U pokusaju da se u sumskoj privredi medusobno sjedine ekoloski
estetSki 1 ekonomski ciljevi, zamislivi su svi slucajevi: od jednog shvatanja,
prema kome dugorocnim ekonomskim ciljevima izabrana i negovana suma
istovremeno obezbeduje sve ost^e funkcije, do drugog pola, po kome opti-
m^no immanje u obzir samo jedne jedine funkcije skoro isMjucuje sve
ostme ciljeye« (Henne, 1974). Ove rasprave polaze od jedne »rasirene
zablude« (H e n n e, 1974) da su konfliiktni ciljevi moguci samo izmedu pro-
dukaje drveta (»ekonomske«) i ostalih funkcija. Ova konfliktnost ciljeva —
^nkcija pojednostavljeno se sfcida sa dnevnog reda tvrdnjom da suma
koja najbolje ispunjava proizvodne funkcije ujedno najbolje obezbeduje
sve os^e zahteve, te je^moguce istim merama gazdovanja, zasnovanim na
nautmim osnovama, u sumama raznih namena, u zavisnosti od stvamog
stanja, obezbedivati sve funkcije. Pri tome se mlsli, sto je tacno, da negova
na suma visoke produktivnosti viSestruko osigurava niz drugih funkcija
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u odnosu na devastirane. Ovo shvatanje je, s obzirom na slozenost osigura-
vanja mnogih funkcija suma, preusko i stoga nije u potpimosti prihvatljivo
(Jovic, 1976). Taikode je neprihvatljivo i netacno shvatanje da spontano
nastala i nenegovana suma u najvecoj meri obezbeduje sve ostaie funkdje,
jer sumu nije moguce •konzeryirati i »sacuvati je kao kameni spomenik«
(Klep'ac, 1965), vec trebapnrodne procese usmeravati na sto pptpunije
osiguravanje visestrukih zahteva.

Optimalno obezbedivanje pojedinih funkcija suma »zahteva« posebnu
prostornu, starosnu, struktumu itd. izgradenost suma, koja se postize raz-
licitim naclnima gazdovanja (sastojinskim oblicima, sistemima i intenzite-
tima negovanja, trajanjem ophodnje, dimenzijama secive zrelosti ltd.) i uz
veoma razlicite troskove, koji cesto visestruko nadmasuju vrednost pose-
cene drvne mase (osposobljavanje rekreativnih parikovno-sumskih povrsi-
na na Adi Ciganliji u 1984. godini priblizilo se troskovima od 3000000
din/ha).

Za savremeno planiranje gazdovanja sumama znacajno je posebno is-
taci da ne postoji univerzalni tip sume, odnosno nacin gazdovanja kojim se
obezbeduju sve funkcije suma. Izuzetak je jedino prebirna suma, bli^a
normalnom stanju, koja se odlikuje gotovo ideainim obrastom — izgrade-
noscu, kojim se osigurava vecina funkcija. Za planiranje gazdovanja suma
ma sa prioritetnim speciflcnim funkcijama (namenama) veoma je znacajno
da su nespojive mnoge druge funkcije suma; funkcije rekreacije su kon-
fliktne sa nlzom zastitnih dejstava sume, dok su funkcije zastite voda i
funkcije rekreacije upravo »nepodnosijive« (H e n n e, 1974). Moze se smat-
rati da je uskladivanje proizvodnih i ostalih funkcija suma znatno jedno-
stavnije i ne bi se n'i trebaio postavljati kao strucan problem.

Upravo .je u nacelu najznacajniji savremeni zadatak sumarskog plani
ranja ^ravilnog planiranja) u uskladivanju pojedinih vidova korisdenja
(funkcija) suma 1 razresavanju konfliktnosti ciljeva. Zato je prihvatljiva
teza da prema odredenlm ciljevima uredenja suma moze optimalno olbez-
bedivatl funkcije suma.

Uvazavajuci ostrinu i realnost postavljenih resenja i neophodnost ko-
renitog prestrojavanja nacina koriscenja sume i sistema gazdovanja u nji-
ma mora se zapoceti sa iznalazenjem resenja koja s'U od najsireg znacaja.

U tome je najizrazitiji i principijelno ne nov, vec znatno slozeniji za
datak sumar^og planiranja u odnosu na sve ostaie sumarske discipline.

Za obezbedenje rastucih pdtreba u svim proizvodima 1 funkcijama su
ma neophodno je, najzad 1 sto pre^ utvrditi dugorocnu politiku ra<nonalnog,
potpunog i kompleksnog koriscenja suma, imajudi u vidu i sadasnje i bu-
duce potrebe, 1 sve to u realnostima tek dostignutog pocetnog stepena sred-
nje razvijenosti nacionalne ekonomije i potreba daljeg ubrzanijeg razvoja
kao strateskog cilja.

PROBLEMI OGRANICAVAJUCIH FAKTORA — LIMITING FACTORS

Obezbedenje drustvenih potreba u odnosu na sume u yecem broju
zem^ja, pal kod nas,.ugrozeno je brojnim ogranicavajucim faktorima, od
kojih ce samo znacajniji blti pomenuti.
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Posledice nacina razvoja — Consequences of to-date developments
Smanjlvanje povrsina pod sumama i pogorsavanie stania suma ie is-

torijs'ka cinjenica.

.  ̂ preterano iskoriscavanje suma istorijski je vezano za razvoj
civilizacije i nije, kako se to cesto i jednostrano tumaci, svojstveno samo
istorij^kim etapama nastanka 1 razvoja privatnog vlasnlstva, u kome profit
dominira kao motiv, a eksploatacija kao odnos. Razvoj proizvodnih snaga
u raznim etapama razvoja civilizacije znacajno je podstaknut i dosadas-
njim nacinom iskoriscavanja suma.

takav razvoj, na bazi preteranog iskoriscivanja suma, ostavio je
sadasnjim generacijama velike povrsine upropascenih zemljiSta i goleti uz
sasvim nezadovoljavajuce stanje suma, sto objektivno predstavlja ograni-
cavaj'uci faktor osiguranja potreba.

U uslovima socij^istickih drustvenih odnosa, gde su sredstva za pro-
ipodnju u drustvenom vlasnistvu, ocekivalo se da ce nastati uslovi za ra-
cionalnije koriscenje prirodnih dobara, pa i suma, radi obezbedenja najsirih
interesa. Medutim, nastavljanje preteranog iskoriscavanja suma na velikim
povrslnama, ma koliko bilo usiovljeno i objektivnim potrebama i razlozima
i u socijalistic'kim zemljama, pa i kPd nas, nije samo posledica voluntarizma
u razvoju nacionalne ekonomije,. nitl ndkih pojedinacnib gresaka ill gre-
saka struke 1 strucnjaka, u ovom slucaju sumarskih, vec posledica nastav-
Jjanja tzv. zapadnocivilizacijskog obrasca razvoja prostomog i tehnoloskog
modela koji se zasniva na koriscenju prirodnih vrednosti (suma) bez obzira
na posledice.

Ve6ina zemalja sveta pripada ovom (istom) istorijskom obrascu raz-
yojS} jednako svojstvenom i kapitalistidklm i socij^isti^ckim zemljama.

Sume u SR Srbiji, kao i u drugim krajevima, pratile su sudbinu ostalih
prirodnih vrednosti i dobara, u brojnim ratovima i kolonijalnom iskoriSca-
vanju od strane okupatora, aJi i kolonijalnom iskoriscavanju od kraja pros-
log veka sye do 1945. godine. Decenije preteranog iskoriscavanja suma su
pstavile teske posledice u sums'kom fondu: visini inventara, njegovom kva-
htetu, prirasnim mogucnostima ltd. Posleratni period zbog potreba obnove
i izgradnje zemlje obelezen je preteranim secama u ocuvanim i dostupnim
sumama sa izrazitim prethvatom na kvalitet.

Zato se i s pravom smatra da je SR Srblja relativno bogata veoma si-
rpmasnim sumama.

U kasnijoj fazi razvoja industrijskih kapaciteta za preradu drveta na-
stevlja se tipican obrazac razvoja, bez dovoljno vodenja racuna o stanju
prec^tale sastojine, nastavlja se nacin koriscenja koji je pre vise decenija
napusten u razvijenim zen^jama Evrope.

Globalne posledice svih ovih okolnosti su bile, osim u nekoliko izuze-
' taka (Tar^ npr.), talkve da ce se osecati decenijama. Od prvobitne ideje o

doslo se do postavljanja pitanja koje su to donje
kriticne granice do kojih se sa obaranjem zapremine moze ici i da li su,
gdje 1 koliko kriticne granice vec predene.

^ Dosadasnje koriscenje suma u SR Srbiji je dovelo do nezadovoljava-
juceg stanja. Cak i pri optimistickim procenama sadasnje koriscenje proiz-
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vodnih potencijala se krece oko 50®/o, cime se trajno svake godine -gube
milioni (kubika drveta, uz smanjene ostale funkcije suma. Zbog toga sadas-
nje stanje predstavlja veoma znacajan ograniCavajuci faktor obezbedenju
potreba.

Postojeca regulativa i drustveno-ekonomski odnosi — Existing regulations
and socio-economic relations

Postojeca regulativa u oblasti sumarstva, a pre svega Zakon o sumama,
a vecini republika je nepotpuna i sve manje'odgovara izmenjenim zahte-
vima i sve vecim potrebama drustva prema sumi i svim njenim fuiikdjama.

To se prvenstveno odnosi na veoma brze promene strukture potreba,
0 cemu je izlagano, i ocekivane promene osnovnih namena suma,

Zbog izmene potreba prema znacajnom delu sumskog fonda najceli-
shodnije bi biio pristupiti izradi novog zakona o sumama, na novim osno-
vama visestrukog koriscenja svih potencijala suma, definisanja svih sa-
gledivih funkcija suma i utwdivanja zadataka sumarstva, kao i njegovog
novog karaktera, od razrade nacela Ustava da su sume dobro od opsteg
tnteresa, do novih resenja najbitnijih pitanja i odnosa u skladu sa naceli-
ma Ustava.

Zakonom je potrebno utvrditi pojam i blize definirati sumarstvo i
njegove savremene zadatke u obezbedenju potreba, sve sagledive funkcije
suma i elemente za razresenje brojnih problema gazdovanja sumama:
— Sum^stvo kao kompleksnu oblast i ̂ up privrednih i drugih de-

latnosti, ciji je zadatak trajno ocuvanje i imapredivanje svih funkcija suma
1 potencij^a sumskih podrucja radi obezbedenja svih sadasnjih i dugo-
rocnih potreba.

—■ Drustveno-ekonomske odnose sumarstva sa sVim privrednim gra-
nama koje svu delatnost i sticaj dohotka zasnivaju na koriscenju poje'dinih
proizvoda ill funkcija suma (prerada drveta, vodoprivreda, turizam ltd.).
Sustina potrebnih dzmena kompleksa pitanja drustveno-ekonomsMh odnosa
sadr^ se u zahtevu da sumarstvo i radni ljudi u sumarstvu o^tvaruju do-
hodak iz svih posiova koje izvode na unapredivanju stanja radl oibezbedenja
svih drustveno potrebnih funkcija suma, jer je vise neodrziv status §umar-
stva samo kao proizvodaca drveta. Sve privredne grane i delatn<»ti koje
zasnivaju svoju delatnost na koriscenju pojedinih proizvoda ill funkcija
suma moraju sumu tretirati kao svoj resurs i za unapredivanje njihovog
stanja (obezbedenje sopstvenih potreba) neposredno ulagati i sopstvena
sret^tva. Za one mere na unapredivanju stanja pc^ojecih i podizanje no
vih suma, za koje ne postoji izrazen trenutni privrednl ili drugi interes, u
obezbedivanju sredstava ucestvuje drustvena zajednica u celini.

— Sve sagledive funkcije suma.
— Osnoye za odredivanje dugorocne politike i stav drustva prema

unapredivanju i kor^cenju potencijala suma u s'kladu sa sadasnjim 1 dugo-
rocnim potrebama.

— Sva pravila »-ponasanja« u odnosu na sume bez obzira na namenu.
Zbog toga je neophodno, najzad, napustiti i pojam sume »posebne namene«
u sadasnjem smislu.
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— Neophodno ]e prosiriti pojam sumskog zemljista pored postoiecih
stavova, pod sumskim zemljistem podrazumevati i svako zemljiste kdie le
zbog^ezbedenja pojedinih drustveno potrebnih funkcija siima heophodrio
^^+1 kulturi. Ove su izmene posebno znacajne zbog buducihzadataka sumarekog planiranja i cinjenice da se veoma velike povrsine
sunKkm..zemljista naiaze izvan sadasnjih sums'koprivrednih podrucja.
— Neophodno je izmeniti i sadasnji pojam trajnosti' i usvojiti savre-

meno shvatanje funkcionalne trajnosti, pod kojim se podrazumeva ppti-
mmno stenje suma i sumskog podrucja, kojim se trajno obezbeduje sto veci
broj funkoija suma, a optimalno osnovna namena ili neke spedifi^e fuiik-
ci]e. Fun'kcdonalno stanje za sume razliditi'h nafnena je veoma razlicito-i
elemente za njihovo utvrdivanje treba definisati zakonom. ' '
'  ̂ P-otrebno je preispitati postojecu definiciju sumsiko-privrednog

podruqa, kao Okvira sumarsfcog planiranja, i pod njim podrazumevati §um-'
sko podrucje (sume i siimska zendjista) koje prema svojim prirodnim, funk-
^nalno-namenskim, ekonomskim i drugim zahtevima predstavlja celinu '
Ov^^m resenjem bi se izbegli preizrazeni uticaji lokalnih faktora i omo-
gucilo sagledavanje najsirih interesa.

,"7. "utvrdenih najznacajnijih funkcija suma zakonom je potreb-no deftn^ati i elemente za odredivanje njihovih prioriteta — stepenovanje
znacaja 1 obavezu izrade plana funkcija suma. Zakonom bi trebalo utvrditi
osnove za osiguravanje slstema: funkcije suma, prioriteti "funkcija, rezimi
gazdoyanja, planiranje,'tehnoiogija, finansiranje, kdntrola.
— Zakonom bi trebalo utvrditi princip visestrukog 1 principe 'domi-

nantnog koriScenja. ■ ® ; ^ ^
Polazeci od potrebe radonalnog koriscenja'sume kao prirodne^^^ed-

nosti 1 i^ora dobara, kao i postizanja maksimdnih koristi za sto veci broj'
se zahtevi drustva prema sumi sve brze menjaju,

potrebno je na iznetim osnovama resiti zakonom sva ova i druga pitanja.

Posledica dosadasnjeg razvoja uredivanja suma — The outcome of to-date
forest cultivation •'

Sumarslso planiranje (uredivanje suma), nastaio- zbog neophodnosti
irajnog obezbedivanja-sve ugrozenijih potreba, predugo se baviio'jednom
jediiKwn funkcijom sume — funkcijom proizvodnje drvne mase. Ma kohko
dosadasnji ra^oj uredivanja suma obogatio saznanja p mogucnostima i na-
cin^a uprayljanja obnovljivim prirodnim izvorima, kpji su postali svojina
civiiizacijskih razniera, ono danas sve manje, zbog stagnadje teorije i sema-
nzma prakse, takvo kakvo je omogucava resavanje sve brojnijlh zadataka
1 novih problema u gazdovanju sumama. Pored brojnih uzoraka koji su iz-

siuna 1 sumarstva, istorijsld uslovljenih obrascem razvoja
znacajan deo odgovomosti je »lociran« u samom uredivanju suma. '

Od sum^ke nauke 1 struke, neprikosnovenog autoriteta i (pomalo
narcismdnog) »generalstaba sumarstva«, doslo se u fazu neugodnog etiketi-
ranja »kameralista« i osporavanja prava uredivanju suma da resava neka
pitanja gazdovanja sumama, sve do zahtevg unosenja planiranja^umastav-
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ne programe u drugim oblastima (gajenje suma^ npr.) i smanjivanje broja
casova nastave predmeta uredivanja suma.

Nedovoljan rad na novim teorijama i Tnetodama visestnikog koriscenja
suma, pre svega u pogledu funkcionalno svrsishodnog -tretiranja suma, do-
vodiio je i dovodi (ne samo u nasoj zemlji) do postojece praznine s^edne
discipline 1 oblasta pokusavaju da ispune »neproverenim (neisttn'itim) hipo-
tezama 1 predrasudama« (H en n e, 1974). Ta'ko je bilo moguce da se P®j^"
vi misljenje da nema mesta inzenjerima sumarstva 100 km oko Beograda
i da na takvo misljenje re^uje (!) samo jedan asistent na predmetu ure-
divanje suma. .. ^

Slu^ba uredivanja suma se razvijala pod »kisobranom« zakon^e oba-
veze izrade sumskoprivrednih osnova, sto se odrazavaio i odrzava na sma-
njenje kv^itete rada, cak i na prikupljanje podataka slobodnom ocenom
mogucnosti »prenosenja«, rutinsko izvrsenje poslova, nedoyoljnu tacnost
prikupljanja podataka o prirastu konstrukcijom (a ne istrazivanjem) sno-
pova debljinskog prirasta, na izradu tipskih osnova ltd.

Objektivno je stihijni razvoj kapaciteta za preradu drveta, koji nije
vodio racuna o sirovinskoj bazi, dovodio do pritisaka na uredivanje suma,
pritisaka koji vrse instalisani kapaciteti i politick! (nestrucni) fakbori,^ali
i pritis^ Tadnih ljudi u .sumarstvu koji su predugo ^veU na najnizim
lestvicama licnog standarda.

Ti pritisci su »posebno uspesno« vrseni obrazovanjem sopstvenih sluzbi
za uredivanje suma po radnim organizacijama, angazovanjem spoljnih sa-
radnika i svodenjem komisijskog proveravanja sumskoprivrednih osnova
na formalnost.

Vezivanje vise novih ili rekonstruisanih kapaciteta za preradu drveta
na istu sirovinsku bazu ostavljalo je cesto »opstinske« kapacitete na nedo-
voljnoj lokalnoj sirovini, koja je koriscena preko prinosnih mogucnosti,
dok su ova koriscenja »urediva5ki« pokrivena orijentadonim karakterom
etata, »neophodnim« melioradjama i rekonstnikcijama, secama dyostruko
vedm od prirasta. Zbog svega su neke slabosti uredivanja suma bile samo
posledica voluntarizma na najvisim strateskim nlvoima planiranja razvoja.

Puni doprinos faktorima koji su samo po sebi uticali na stanje sumskog
fonda dali su i pojedinci uredivaci, koji su u pojedinim etapama razvoja bill
neprikosnoveni u propisivanju resenja i pretvarali se u instituciju uredi
vanja suma na desetinama 1 stotinama hiljada hektara.

SAVREMENI ZADACI SUMARSKOG PLANIRANJA —
■  PRESENT TASKS OF FORESTRY PLANNING

Polazeci od potreba i zahteva drustva u odnosu na sume (sada 1/3
nacionaine povrsine) i suraska podrucja i svih njihovih funkdja i poftenci-
jala, a imajud u vidu povezanost (zavisnost 1 uslovljenost) svih funkdja
suma i uticaj sadasnjeg stanja, brojnih spedficnosti sumske privrede, kao i
ogranicavajucih faktora, neophodno je istaci da ce buduci razvoj ne samo
zahtevati nego u odredenoj meri i zavisiti od blagovremenog unapredivanja
stanja postojecih i podizanja novih suma.
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Osnova koncepta daijeg koriscenja prostora (razvoja) i unapredenje
kyalitete ziyotne sredine 1 zivota jest u unapredenju svih drustveno potreb-
nih funkcija suma radi zastite vitainih delatnosti (snabdevanja vodom,
elektroprivreda, poljoprivreda, saobracaj, opstenarodna odbrana itd.), ur-
banizovanih reona, indtistrijskih kapaciteta, proizvodnje organske materije
itd.

Ovako postavljeni savremeni i buduci zadaci sumarskog planiranja
proslruju radno polje dosadasnjeg nredivahja suma 1 cine ga sastavnim de-
lom drustvenog i prostornog planiranja.

Slozenost novih zadataka sumarskog planiranja zahteva znacajnu
transformaciju klasicnog uredivanja suiiia, od promene shvatanja ciljeva i
izrade sistema uskladenih ciljeva do uvodenja novih i unapredivanja pos-
tojecih postupaka (od kojih su neki stari postupci neopravdano napusteni),
kao i obogacivanja profila kadrova novim znanjima.

Sve potpunije i sadrzajnije ukljucivanje sumarskih strucnjaka planera
u resavanje zadataka drustvenog i prostornog planiranja otvara novu eta-
pu »izlaska« sumarskog planiranja iz okvira sumskoprivrednih podrucja
(iskustva do kojih se doslo u pripremi Prostornog plana SR Srbije su ne-
sumnjiva potvrda).

Neposredna posledica suverenog preuzimanja ovih poslova i zadataka,
koje su da sada najcesce »pokrivali« ekoloski neosposobljeni profila, z^-
teva i dodatno c»poso'bljavanje sumarskih strucnjaka za plahiranje na raz-
nim nivoima — od ucesca u izradu drustvenih i prostomih planova, do iz
rade opstih i posebnih sumskopriwednih osnova.

-Kao prvi i veoma znacajan zadatak koji se postavlja pred sumarsko
planiranje, razumljivo sa ostahm strucnim oblastima, jest globaina reo-
nizacija.prostora prema podobnosti za koriscenje u poljoprivredi -i sumar-
stvu i potrebi obezbedenja pojedinih funkcija suma.

Polazni stavovi za razgranicenje predstavlja utvrdivanje povrsiha na
kojima je, u zavisnosti od prirodnih osobina, negativnih posledica .dosa
dasnjeg nacina koriscenja, ili potrebe obezbedivanja pojedinih funkcija
suma;

1. postojanje sume neophodno, ali je u oikviru globalne namene za
sume moguc i drugi nacin koriscenja,

2. postojanje sume neophodno, a uloga sume nezamenljiva,
3. postojanje sume korisno radi unapredenja drugih nacina koriscenja

ili delatnosti. Suma kao vegetacioni oblik mora postojati, ali se mogu ciniti
ustupci drugim namenama. Druge namene mogu predstavljati osnovni ob
lik koriscenja zemljista, ali je iskljucivanje suma stetno.

Prema tome, radi se o potpuno novom zadatku siunarskog planiranja
u resavanju problema koriscenja prostora (razvoja) na najvisem nivou, o
strategiji nacionalnog razvoja u celini i izlasku sumarskog planiranja iz
okvira sumskoprivrednog podrucja u danasnjem smislu.

Ovaj zadatak sumarskog planiranja »silazi« sve do generainih i de-
taljnih urbanistickih planova.
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Domasaj ovog novog zadatka sumarskog planiranja je u utvrdivanju 1
planskom obezbedivanju potreba n pogledu post>ojanja sume uopste, bez
obzira na karakter i vrstu potrebe koja je uslovljava.

Ostali deo (znatno 'brojniji) zadataka savremenog sumarakog plani
ranja odnosi se na neposredno planiranja i vodenje gazdovanja sumama
radi obezbedenja svlh drustveno potrebnih funkcija snma,

Povecavanje broja, vrste, karaktera, stnikture i kvaliteta potreba kao
i zadataka sumarstva da ih trajno nnapreduje, 5ini zadatka snmarskog pla
niranja znatno sirim i brojnijim nago sto su do sada bili.

»Posto osnovni zadatak nredlvanja suma ostaja nepromenjan (da se
planiranjem gazdovanja osigura trajno i optimalno ostvarenje druitvenlh
zahteva u odnosu na sumu), namece se pitanje kako n danasnjim loslovima
tTajno obazbediti i uspesno uskladiti brojne i veoma razlicite fnnkcije su
ma. Kako sa sadasnjeg, pretazno jednostranog, preci na kompleksno (poli-
funkcionalno, integralno) planiranja gazdovanja sumama« (J.ovic, 1976).

Ovaj zadatak pradstavlja polazmi tacku za dalju transformaciju ure-
divanja suma i njegovo obogacivanje novim metodama 1 postupcima za sto
uspesnlje resavanja brojnih novih problema i noVih strucnih zadataka.

Na ulazeci u razmatranja dostignuca i Iskustva u zemljama sa razvija-
nim sumarstvom, sto i nije svrha ovog priloga, ukazace se na moguce pu-
teva za resavanja ovih pitanja. Pre svega se istice da je resavanja brojnih
problema jos uvek izvan mogucnosti Okvira sumarstva, pre svega zbog
nerazresanih drustvano-ekonomskih odnosa izmedu sumarstva i' ostaMi
privrednih 1 drustvanih subjekata.

Razresavanja problema »tapkanja u mestu« i pralazak sa monofunk-
cionalnog na polifunkdon^no planiranja gazdovanja siunama, osim u ma-
njem broju slucajeva, nije moguce bez definitivnog utvrdivanja stava dru-
stva prema problemima 1 mogucnostima obazbedlvanja svi'h <hnistveno po-.
trebnih funkcija suma.

Utvrdivanja sVih znacajnijih funkcija suma i defihisanje elemanata
za njihovo rangiranje — odredivanje prioriteta u obezbedivanju, sa osigu-
ranjem materijalna osnove za izvodenje svih potrebnih radova i mera u
dlju obazbedlvanja potreba, uslov su daljeg i uspesnijeg razvoja sumarstva
i  transformacija uradivanja suma, kao i ispunjavanja njihove drustvene
uloge.

Sumarstvo i sumarsko planiranja ne mogu obezbedivati drustvene
potreba, ill na u punoj meri, sve dotla dok sumarstvo i suma budu imale
samo status proizvodaca drveta, a radoyi na unapredivanju stanja suma se
vrednovali preko propisivanih cena drveta, dck se ostala dajstva — funk
cija ocekuju uzgr^ i basplatno. Na takvim shvatanjima je vrseno, vrsi sei
danas i dalje ca se vrsiti osiromasenja nasih suma i smanjenje njihove funk-
cionalnosti u svakom pogledu.

Potrabno je, dakle, da drustvo utvrdi svoje zahteva prema sumi u ce-
lini i da uredi ekonomske odnosa u koriscanju pojedinih funkcija suma.

Na toj osnovi bi se moglo pristupiti raoniranju suma prema vrsti i zna-
caju pojedinih funkcija suma,- cime bi se definisali i neposredni zadaci
sumarstva i sumarskog planiranja. Raoniranje suma prema-prioritetnim
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fim'kcij ama za sada prevazilazi okvire i 'kompetencije sumarstva i suinar-
skog planiranja, koji mogu biti same strucni izvrsioci poslova u ime 1 za
racun ostaiih korisnika i drustva u celini (isti status kao prostorno plani-
ranje).

Sumarsko planiranje je duzno da razradi celovit sistem savremenog
planiranja i vodenja gazdovanja sumama 1 da razradi principe i postupke
(metode) za izradu planova i njihovo sprovodenje.

Savremeni zadaci sumarskog planiranja su da:

1. defkiise sve sadasnje i ocekujuce procenjive drustvene potrebe
(funkcije) suma i uslove za njihovo obezbedenje sa prioritetima;

2. razradi

— nacine visestrukog (uskladenog) koriscenja suma,
~  gazdovanja kojima se najpotpunije obezbeduje sto veci broj

funkcija suma optimalno prioritetnih,
— mere gazdovanja 1 ostale mere za osiguranje vigestriikih potreba

(ekoloske, uzgojne, uredajne, tehnioke, organizacione, ekonomske itd.).
Moze se smatrati da su dosadasnja istra^vanja (sumarska i ostala)

styorila dovoijno pouzdanu naucnu i strucnu osnovu i da je moguce u re-
lativno 'kralkom rdku uobliciti strucne stavove za utvrdivanje dugorocnih
potreba drustva prema sumama kao inicijative za donosenje posebnog do-
kumenta o osiguranju visestrukog koriscenja suma. Ovaj dokumenat bitre-
balo doneti na s'kupstinama socijalistic'kih republika i pokrajina i imao bi
karakter zakona. Uslovi za obezbedenje drustvenih potreba predstavljaju
patno teM zadatak sumarskog planiranja. Oni zavise od sadasnjeg stanja
sumskog fonda (ucesca ocuvanih i devastiranih suma, visokih i izdanackih,
jednodobnih 1 r^nodobnih, povrsina neobraslih zemljista i goleti, izmenje-
nosti primamog sastava vrsta drveca, kvaliteta i zdravstvenog stanja sa
dasnjeg razmera dobnih razreda, stepena sumovitosti pojedinih regiona,
razvijenosti putne mreze u sumama, pravnoimovinsfcih problema ltd.), kao
1 razredenja drustveno-ekonomskih odnosa sumarstva i ostaiih koriiiika
1 drustva u celini.

Za visestruko (uskladeno) koriscenje potencijaia suma i resavanje
brojnih 1 veoma siozenih problema i odnosa neophodno je osigurati trajno
unapredivanje stanja suma i njihovo prevodenje ka funkcionalnom staniu,
kao pretpostavku viseg nivoa kompleksnog koriscenja svih vrednosti i mo-
gucnosti ubrzanijeg razvoja.

Osnovu koncepta cine odredivanje prioritetne funkcije (osnovne na-
mene) suma i utvrdivanje mogucnosti osiguranja ostaiih proizvoda M funk-
cija suma. Za resavanje ovih problema uslov je savremen zahtev u odno-
su na konscenje suma — koriscenjem pojedinih proizvoda ili funkcije su
ma ne smeju se ugroriti ostale, a narocito opstekorisne funkcije.

U gotovo svim slucajevima istom sastojinom i istim merama neeovania
obezbeduje se veci broj, ill sve funkcije suma. Ovo shvatanje nikako ne
znaci da se u svim slucajevima sumom kojom se gazduje sa ciljem maksi-
m^ne proizvodnje drvne mase ill ciljem obezbedenja neke specificne funk
cije suma ostale ill sve funkcije suma mogu uzgredno postici. To je moguce
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jeidino prebirnom sumom koja je bliska »normalnom« stanju. Jedino se u
slucaju prebirne sume i prebirnog naCina gazdovanja »Tnire« shvatanja o
sufcobijavanju i nesukobljavanju pojedinih funkcija suma.

Na osnovu dosadasnjih i^ustava najjednostavnije je oiskladivanje pro-
izvodnih i ostalih funkcija suma uz iskljucivanje:

— cistih seca, osim na malim povrsinama i u posebnim slucajevlTna
prevodenja malovrednih suma u visoke, zamene vrsta drveca i si.,
— seca "obnavljanja na veHikim povrsinama i uz kraDka pomiadna raz-

doblja,
— jednodobnih sastojina na velikim povrsinama,
— cisti'h sastojlna na velikim povrsinama, oSim ako nisu uslovljene

stamstem,
' — 'kratkih ophiodnja,
— niskih precnika secive zrelosti ltd.

Vecini funkcija suma i mogucnostima njihovog usldadivanja odgovara:

— gnipimicni prebimi nacin gazdovanja 1 visespratni obrasti,
— oplodni nacin gazdovanja na malim povrsinama,
— prostorno i vremenski uredeno grupimidno (malopovrsinSko) gaz-

dovanje,
— duge ophodnje,
— vece dimenzije secive zrelosti ltd., uz sto izrazitiju mesovltost. i

raznod'obnost.

U renesansi prebirna i grupimicno raznodobnih sastojina je i buduc-
nost gazdovanja sumama.

Na ovim i drugim osnovama moguce je traziti resenja za oSiguranje
visestrukog koriscenja pojedinih potendjala suma.

Savremeni zadaci sumarskog planiranja su u unapredivanju ddjeg ko
riscenja prostora (razvoja) 1 unapredivanju kvditeta zivotne sredine i zi-
vota, unapredivanjem i obezbediv^jem svih drustveno potrebnih funkcija
suma. Slozenost sadasnjih i novih zadataka sumarskog planiranja zahteva
znacajnu transformdju 'klasicnog uredivnja suma, od promene shvatanja
ciljeva i izrade sistema ciljeva, do uvodenja novih i unapredivanja postoje-
cih metoda rada i obogaclvanje profila kadrova.
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Original scientific paper

LaZAR TOMANid

PRESENT TASKS OF FORESTRY PLANNING

Summary

As a result of social and historic developments, the forest areas are
rapidly declining on global scale. The general state of forests is deteriora
ting and their production potentials are insufficiently utilized. Other use
ful functions of forests are etlso on the wane. All this stands in the way of
satisfying the increasing needs of manKind for those things that forests
alone can provide and thus ensure both survival ̂ d further progress.

The forest cultivation and planning activity has arisen with a perma
nent task of preparing and implementihg various forestry methods and
systems ensuring maximum re^ization of general and specific objectives
of the society as a whole. This involves two important principles of plan
ning: The first principle of planning in time and space has been expanded
into other areas of human activiti^ after making significant advances in
forestry: the second principle of permanency represents the first true ex
pertly job in the area of environment protection.

The practice of meeting the permanent social needs for timber actu
ally made forestry what it is now, whereas the second st^e of multiple
utilization of forests arose at a time when other benefits from foreste sur

passed the value of the timber itself. What now appears as priority In fore
stry planning is finding a proper balance in utilizing various functions of
forests and dealing with conflicting objectives. Such approach extends the
area of forestry planning and makes it part of social and environmentsd
planning on a larger scale. This again presupposes additional staff training.

A very urgent and important task of forestry is global zoning with an
aim to determine areas suitable for agriculture and forestry as distinct
from those of other functions of forests. Other priorities include on-the-
-spot planning and forest economy designed to ensure all socially needed
functions of forests.

Today forestry planning is supposed to:
1. define all present and prospective socially needed functions of fo

rests as well as the conditions of their protection with priorities;
2. woik out:

— ways and means of midtiple (balanced) utilization of forests,
— forest economy systems ensuring optimum utilization of forests,
— measures intended to satisfy multiple needs (ecological, stock-

-growing landscaping, technical, economic, etc.).
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Grujo Bozalo

NEKI AKTUELNI PROBLEMI U VEZI SA

IZGRADNJOM SUMSKOPRIVREDN I H

PODRUCJA KAO JEDINSTVENIH

PRIVREDNIH OBJEKATA U SR BiH

■  SOME CURRENT PROBLEMS IN ORGANIZING

FORESTRIES AS ECONOMIC UNITS IN

BOSNIA & HERZEGOVINA

Prispjelo 30. V. 1986. Prlhvaceno 14. I. 1987.

SadaSnji na&in prcdzvodnje i privredivanja u Sumarstvu Bosne d Herce-
govine'uz postojede preradivadke kapaoitete drvne indusijrije i njihovu
razvijenost vodi progresivnom slabljenju Sumskog fonda i smanjenju obi-
ma njegovog trajnog koristenja. Za forrairanje i dzgradnju sumskopri-
vrednih podrucja. kao jedinstvenih privrednih objekata kojd de trajno
davati sto veci d kvalitetniji pidnos i ujednaceniji prihod, treba stvoriti
realne preduslove. Treba unaprediti i xacionalizirati industidju za pre-
radu drva, uskladiti preradivadke kapadtete sa skovinskom osnovom,
omoguditi gazdovanje §umama prema njihovim stvamim prinosnim mo-

.  . gudnostima. Za realizadju navedenog neophodna je sira i odliidndja ak-
cija lie same sumarstva nego i ostallh privrednih i drustvenih faktora
kojii u gumarstvu nalaze svoj interes.

Klljucne rijeci: sums'ki fond, sum^oprivredno podrucje, jedii^tveni
privredni objel^, sirovinska osnova, gazdovanje sumama

Privredna suma je svojevrstan privredni objekt. Svojevrstan, pored
ostalog, i zbog poznate cinjenice »sto ziva stabla u sumi predstavljaju isto-
vremeno 1 proizvod i proizvodno sredstvo. Na taj nacin se, za razliku od
drugih privrednih grana, u sumarstvu moze u formi proizvoda formalno
pojesti fiitava fabrika (unistiti proizvodno sredsvo) ili se upropastiti do te
mjere da se dobiva prinos* beznacajne vrijednosti, ako se sistematski sije-
ku bolja, a ostavljaju losija'stabla« (Ma tic, 1965).

Radi lakseg npravljanja i racionalnog gazdovanja ovim svojevrsnim
privrednim objektom izvrsena je prostoma podjela, 1 formlrane su terito-
rijalne privredne jedinlce, odnosno prostome privredne cjeHne.

* Prinos je, zapravo, nas proizvod. To je prosje&io proizvedena kolidina drveta
godlsnje po hektaru.

4 GLASNIK ZA §UM. POZUSE 4^



Bozalo Gi.* Neki aktuelni problemi u vezi sa izgradnjom Sumskoprivrcdnih podru6ja kao jedinstvenih
privrednih objekata u SR BiH. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:49—54, ̂ greb, 19S7.

Suir^koprivredno podrucje predstavlja najnizu (naju^) prostomu pri-
vrednu cjelinu u okviru koje se vrsi bilansiranje proizvodnje i potro§nje
drveta, odnosno obezbeduje trajnost suma i sum^e proizvodnje. Instru-
ment fcojim se -tG regolise je sumskoprivredna osnova. Ona bl, zapravo, tre-
bMa da precizira pravce kretanja n izgradnji snmskoprivrednog podrucja
kao privrednog objekta i zadatke u torn pogledu za naredni nredajni period.

Izgradnja simi^oprlvrednih podrucja kao jedinstvenih privrednih ob
jekata, izmedu ostalog, obuhvata:

— formiranje normalni'h sastava suma koji nam odgovaraju s obzirom
na velicinu i strukturu prinosa i na stanisne usiove,
— Izgradnju puteva i objekata visokogradnje i
— nabavku odgovarajuce opreme.

Drugim rijecima, sumskoprivredno podru6je je kao privredni objekt
izgradeno onda kada sve sastojine imaju optimalan sastav, kada se iz go-
dhie u godinu iz podrucja ostvaruju ujednaceni naturalni prihodi po koli-
cini i 'kvalitetu, jednaki godisnjeg prinosu, kada su sume otvorene primar-
nom 1 sekundarnom mrezom puteva i kada je OUR koja gazduje §umama
sumskoprivrednog podrucja opremljena savremenim sredstvima rada u
svim uzim oblastima rada.

Bez ipoznavanja nomialnih sastava suma nije moguce odrediti pravilnu
orijentaciju u gazdovanju sumama uopste, kao ni orijentaciju u odredivanju
racionalnog obima njihovog koriscenja. Naime, normalni sastavi suma su
polazna osnova i nuzna informadja za sagledavanje uslova pod kojim je
moguce uspostaviti dinamionu ravnote&a Izmedu proiizvodnje i potreba u
drvetu.

Priiikom utvrdivanja optimainih sastava suma polazi se od prinosa, a
prilikom utvrdivanja prinosa (njegove strukture i velidne) polazi se od
sagledanih buducih potreba* u pogledu asortimana glavnih sumsMh prdz-
voda 1 od stanisnih uslova. S^no u torn slucaju gazdovanje sumama imace
karakter regulisane proizvodnje.

Formiranje normalnih sastava suma je dugorocan proces, tako da se u
periodu za koji se realno mogu planirati mjere za i'^radnju sumsfcoprivred-
nih podrucja kao jedinstvenih privrednih objekata moze izvrsiti samo re-
lativno m^o pomjeranje konkretnih sastava suma prema njihovim nor-
malnim sastavima. Otvaranje i opremanje moze da se izvrsi u relativno
kratkim periodima.

Prema tome obim sjeca i kvaiitete drvnih masa koji se njima dobiva u
sumskoprivrednom podrucju zavisi od:
— rariika izmedu konkretnih sastava suma i optimainih nj'ihovih sa

stava,
—• velicine zapreminskog prir^a tih suma i
— odabrane dinamike za izgradnju sumskoprivrednog podrufija kao

jedinstvenog privrednog objekta.**

* U okviru tih potreba dorranantno mjesto 'imaju potrebe industnije za preradu
drveta.

** Dinamika Izgradnje §umskopnivrednih podruCja'fcao privrednih objekata mo5e
biti brza ill sporija.
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Princip kontinuiteta gazdovanja sxunama, koji je prihvacen kao os-
novni .princip sumarstva na kojem treba da pociva gazdovaiije sumamad.
koji je kod nas ozakonjen, namece nam da sve sjece n podmSjn moraju da
leze u takozvanoj amplitudi- kontinuiteta gazdovanja s objirom na obim
sj^a, a i s obzirom.na 'kvalitet drvnih m^a koje se njima dobijaju.

Amplituda kontinuiteta gazdovanja odredena je:
— obimom sjeca koje bi trebaio u narednom periodu provesti u sum-

skoprivrednom podrucju samo sa uzgojnog stanovlsta, respektujuci, dakle,
samo princip kontinuiteta produkcije, i '

-— obunom sjeca koje bi trebaio proyesti samo sa stanovista princripa
kontinuiteta pri'hbda i koji je, ako se radi o prebornom Hi skupinasto-pre-
bornom sistemu gazdovanja, slobodnije uzevsi, jednak zapreminskom pri-
vastu suma; odnosno sadasnjem kvalitetu z^'he suma sumskbprivrednog
podrucja.

Prilikom izbora rjesenja, odnosno mjesta u amplitudi kontinuiteta g^-
dovanja, s obzirom na obim sjeca za naredni uredajni period, odnosno pri
likom utvrdivanja etata treba.imati u vidu da:

— sjede'imaju karakter mjera za formiranje normalnog sastava suma
i da one istovremeno predstavljaju sredstvo za ostvarivanje potrebnih H-
-naiKijskih sredstava za iz^adnju sumskbprivrednih podrucja. To, zapravo,
znaci da OUR koja gazduje sumama sumskoprlvrednog podrucja prodajom
svojih prolzvoda mora ostvariti finansijska sredstva, pored ostalbg, 1 za
izvrsavanje uzgojnih radova, za otvaranje suma i'za opremanje na osnovi
zavodenja'savremene tehnologije u svim' imm oblastima rada,

prihodi OUR koje gazduje sumama zavise od stepena razvijenosti
industrije za preradu drveta, jer razvijeriija indiistrija moze da placa vise
cijene nego nerazvijena, te da konzumiralosiju sirovinu,

■— razvoj industrije za preradu drveta zavisi, pak, od obima sjeca i
kvaliteta drvnih masa koje se tim sjecairia dobijaju,

— opste koristi od suma, takode, zavise od olama i karafktera sjeca,
te da se pozitivne ili negativne posljedicie, ispoljavaju u veoma udaljeriim
krajevima od podrucja itd.

Prema tome, za izbor mjesta u amplitudi je zainteresovaha ihdustrija
za preradu drveta, jer od toga zavisi kol^fiina 1 kvditet sirovine kojom ce
ona u narednom p^odu raspolagati. Drtigim rijeCima, od toga .zavisi raz
voj te industrije za koju.je zainteresov^o drustvo u velikoj mjerii Za 'to
su zainteresovane i OUR koje gazduju sumama, jer od toga u velifcom" ste-
penu zavisi njihova materijalna baza. . ,

S obzirom na veoma nepovoljhe uslove privredivanja OUR koje gazdu-
. ju sumama (ilose stanje suma kako u pogledu velicine i debljinske struktu-
re zahhe, take i u pogledu 'kvaliteta stabda u tehnidkom pogledu, mala
otvorenost suma primarnom mrezom puteva, nepovoljni terensiM .uslovi) i
velike kaipacitete industrije za preradu dpreta, izlaz se prilikom utvrdiva
nja etata.najcesce trazi-u tome da se u navedenim amplitudama kohtinui-
t^a gazdoyahja sumama. s obrirbm na pbiih sjeca ide gotovp ha hjihovii
gomju grahicu. . - ^ '
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Medutim, i pored toga OUR koje gazduju sumama jedva »vezu kraj
sa 'krajem«. Sva sredstva koja izdvajaju moraju ulagati u otvaranje suma
i za nabavku opreme, take da za uzgojne radove i unapredenje proizvodnje
ne ostaje gotovo nista iii vrlo male.

Sve ovo dovelo je i d^je neizbjezno vodl progresivnom slabljenju sum-
skog fonda i smanjenju pbima njegovog trajnog koriscenja.'Tako kori§ce-
nje, zapravo, poprima karakter ek^loatacije i ne moze se svrstati u mjere
koje ulaze u okvir gazdovanja sumama u cilju izgradnje sumskoprivrednih
podrudja kao trajnih i jedinstvenih pnvrednih objekata.

Zbog ovakvog nacina gazdovanja sumama i danas je udio losih stabala
u s^tojin^a vrlo velik: ima mnogo nepodmladenlh mjesta; podmladak je
vecinom ostecen; sume su uprkos tomu sto su mnogo tksoriscavane i danas
slabo otvorene, take da ce i u narednom periodu OUR koje gazduju suma
ma morati izdvajati ogromna sredstva za otvaranje suma i za opremu. Pa-
raielno sa tim one bi trebale provesti obimne mjere radi saniranja loseg
stanja §uma (vjestacko pogumljavanje pleslna, popunjavanje podmlatka,
obimna ciscenja, uiklanjanje losih stabala i drugo). U protivnom sjece bi iz-
gubile karakter gospodarskih mjera i postale bi cilj, a gazdovanje suma bi
se "uglavnom svelo na eksploataciju suma, a sumskoprivredne osnove bi
imale karakter eksploatacionog plana.

Iz^adnju i redovnu proizvodnju OUR koje gazduju sumama ne mogu
uSkladiti ukohko nemaju odgovarajuca finansijska sredstva. Zbog toga se
i u narednom periodu ne moze racunati na znatnije aktivnostl OUR koje
gazduju sumama na unapredivanju proizvodnje i izgradnji sumskoprivred
nih podrucja kao jedinstvenih i trajnih pnvrednih objekata ako se, u pr-
vom redu, odnosi izmedu sumarstva i industrlje za preradu drveta u odno-
su na (do) sadasnje znatnije ne promijene. Cinjenica je, naime, da su pro-
dajne cijene sums'kih proizvoda koje OUR koje gazduje sumama isporucuju
domacoj drvnoj industrlji takve da ne ostavljaju ni male ili vrlo malo pro-
stora za unapredivanje proizvodnje.

Medutim, kako se nase sumarstvo ne moze odreci obaveze da poste-
peno fonhira, odnosno »izgradi« sumskoprivredna podrucja kao jedinstvene
privredne objekte iz kojih' ce se trajno dobijati sto veci i kvalitetniji prinos
i sto ujednaCeniji prihodi, izlaz treba traziti, Izmedu ostalog, i u osposoblja-
vanju industrlje za preradu drveta, tako da ona bude u stanju da prihvati
realne cijene sumskih proizvoda. Od mogucnosti prihvatanja takvlh cije-
na zavisi u velikoj mjeri tempo izgradnje sumskoprivrednih podrucja kao
jedinstvenih i trajnih privrednih objekata, odnosno sudbina sumarstva
uopste.

Prakticno to znaci i sudbina industrlje za preradu drveta. Naime, ci
njenica je da je osnovni limitirajuci faktor rdcupnih prdizvodnih kapaciteta
prerade drveta sumarstvo, kao izvor drvne mase, i prema tome sustinska
dodirna tacka poslovne politike sumarstva i industrlje za preradu drveta,
a istovremeno i njihov zajednioki problem, jest usMadivanje preradivackih
kapaciteta sa sirovinskom osnovom. U protivnom doci ce se u corsokak;
nagomilani preradivafiki kapaciteti vrsice pritisak na sirovinsku osnovu iz-
nad proizvodnih mogucnosti suma, cime se ugrozava perspektiva i sumar
stva i Industrlje za preradu drveta.
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Imajuci sve ovo u vidu, jasno je da je u cilju dinamicnijeg razwja §ii-
inarstva potrebna sira i odlucnija akcija ne samo ove privre'dne grane nego
i ostalih privrednih i drustvenih faktora koji u sumarstvu svoj in-
teres. Ostati na (do) sadasnjem snacinu proizvodnje i privredivanja i ne
ciniti napore da se postojeci sumsM fond poboljsa i unaprijedi, odnosno
da se sum^oprivredna podrucja izgrade kao jedinstveni i trajni privredni
objekti, znacilo bi propustanje jedne realne sanse da se jedno privredno
bogatstvo, kao std je sumarstvo,. unaprijedi i da se racionalno ne koristi.
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/ Original, sdejntlfip. paper

Grujo Bozalo

SOME CURRENT PROBLEMS IN ORGANIZING
■ FORESTRIES AS ECONOMIC UNITS IN

BOSNIA & HERZEGOVINA

Summary

Given the present wood processing facilities, the current trends in
Bosnia & Herzegovina lead to progressive improverishment of wood resour
ces and thereby to a decreasing rate of their utilization. Proper precondi
tions should be created for establishment of forestry areas as economic
units providing higher and better timber production and ensuring steady
rwenues. The wood processing industry should be improved and rationa
lized ̂ d balanced with the raw material base. The forest economy must
be adjusted with real timber yielding potentials. To achieve this objective,
a broader and more determined action is needed, not oidy in forestry but
also by other commercial and social agents with a stake in this area.
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UDK 630''624:630'*644.2 Izvoml znanstveni 21anak

Uro§ Golubovi<5

SJECNE zrelosti

KAO KOMPONENTE UREDIVANJA SUMA,
KOJE SE U PRAKSI NE POSXUJU

FEELING RIPENESS AS A COMPONENT OF FOREST

MANAGEMENT WHICH IS NOT RESPECTED

IN PRACTICE

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

" Prikazaiii su trezultatd dstraziv^ja o sje&ilm zrelostima u sastojinama
hrasta luinjaika {Quercus robur L.) SR Hrvatske (Jugoslavija). Od neko-
liko utwdenih sjednih zrelosti autor prlkazuje najpovoljniiu za hrast luz-
njaic koja se b^ra na mjerenjima u 17 gospodarskih jedinica, odnosno
346 sastojina hrasta luinjaka ili na 4225 ha pokusnih ploha u I. i II. boni-
tetnom razredu stani§ta, starosti 30—140 godina. Na temelju analize 14

.  dstrazenih, sjecnih zrelo^ autor donosi 7 najrelevantnijih za uredivada
suma. Na temelju njih autor utvrduje najpovoljniju sjefinu zrelost sa 140
godina u sastojdnama hrasta luznjalm u I. i 11. bonitetnom razredu sta-
nista. Prije te dobi hrastove §ume ne bi-se — osdm dz uzgojnih i sanitamih
razloga — smjele sjeid, jer nijesu posbigle najvefi prihod ukupno proizve-
dene drvne mase po jedinid povrSine. Osim toga autor z^juduje da hi
ta najpovoljnija sjeCna zrelost hrasta luznjaka bila jos i u starijoj dobi
hrastovih sastojina, ali ih on u svojim istrazivanjima na terenu nlje na-
Sao. Otuda autor z^ljufiuje da se naSe hrastove §ume optenito prerano
sijeku, pa se time nanose vellke Stete kako sumarstvu i preradi drva, tako
i oijeloj dru§tvenoj zajednici. Uz to autor napominje da za takve prerane
sjeie odgovomost le^ na naSoj generacijd, a posljedlce de trpjeti naSi

/  - potomcl.

Kijucne rijeci: sjecne zrelosti, bonitetni razredi, apsolutna zrelost, teh-
ni^a zrelost, ikvalitetna zrelost.

UVODNE NAPOMBNE — INTRODUCING NOTES

Sjecne zrelosti sumskih sastojina sru n praviiu funkcija ciija gospoda-
renja. U poljoprivrednoj biljnoj proizvodnji zrelost poljoprivrednih kultu-
ra, iako se najcesce radi o jednogodisnjim ifculturama, odnosno zrelost
za sjecu (zetvu) potpuno je definirana. Ona je 1 tu funkcija ciija gospoda-
renja. Psenica je zrela za zetvu u potpimoj zrelosti, iako su jc« poznate ndi-
jecna 1 vostana zrelost, ali je ci'lj gospodarenja potpuna zrelost. Kukuruz
ima sila&iu i potpunu zrelost, a kada je zreo za zetvu, zavisi od postavlje-
nog ciija gospodarenja:* da li proizvodac zeli kukuruznu silazu ili zmo od
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kukuruza. Isti je slucaj i kod rajcice. Konzervirati se moze i zelena i pot-
puno CTela (crvena) rajcica, prema tome sto je ciij gospodarenja.

(^jevi gospodarenja u sumskim sastojinama su mnogobrojni i razno-
vrsniji od onih u poljoprivrednoj ibiljnoj proizvodnji. Oni se protezu od
proizvodnje kosaraskog- pruca, preko proizvodnje novogodisnjih drvca i
vinogradar^og kolja do pilanske i furnirske oblovine najkmpnijih dimen-
zija. Sumske sastojine se u praviiu pomladuju prirodnim putem 1 ne moze
im se postavi'ti ni jedan od ciljeva gospodarenja dok nijesu osigurale po-
tomstvo, odnosno dovoljnu kolicinu zdravog i klijavog sjemena, sto nije
slucaj u poljopri'\a'ednoj biljnoj proizvodnji. Dalde, odniah je uskrsnno
jedan donji ill pocetni limit fcojl je potrebno ustanoviti. Pitanje je kod koje
se starosti (jednodobne sume) ili kod koga prsnog promjera stabla (prebor-
ne sume) osigurava ta donja ili pocetna granlca prlje koje se suma ne
smlje sjeci. Iz toga izlazi da postoji pocetna, donja, fizicka ili bioloska zre-
lost sums'kih sastojina (ili stabaia u prebomim sumama) prije koje se (osim
iz uzgojnih i sanitarnih razloga) one ne smiju sjeci, 'kao sto postoji i njihova
gomja fizifika ili bioloska zrelost kada sastojine ili stabla prirodno pocinju
odumirati.

Izmedu ove dvije granice fizicke ili bloloske zrelosti postoji niz eko-
nomskih sjecnih zrelosti sumskih sastojina ili stabaia (u prebomim suma
ma), koje smo posljednjih 20 godina pomno istra^vali.

U ovom radu — s obzirom na ograniceno vrijeme i prostor — zelimo
prikaz^ati rezultate istra^vanja same najrelevantnijih sjecnih zrelosti hra-
sta luznjaka (Q. robur L.) i na temelju njih njegovu najpovoljniju sjecnu
zrelost.

Definiranje i rezultati istra^vanja neldh od sjecnih zrelosti hrasta lumjaka
— Defmition and Results of Investigations into Rippeness for Felling in

Stands of Penduculated Oak

U udzbenicima racunanja vrijednosti suma i uredivanja suma (Ne n a-
dic, 1919, 1929, Sensin, 1934, Miietic, 1954, Klepac, 1959) sjec-
ne zrelosti sumskih sastojina i stabaia su znatno naglasene 1 dan im je
velik prostor 1 znacenje. Medutim, istrazivanjima sjecnih zrelosti, a poseb
no najpovoynijih, malo se poManjalo paznje. Tek nakon posljednjeg rata
o toj znacajnoj problematci u sumarstvu, odnosno uredivanju suma i su-
marskoj ekonomici, pisali su P1 a v s i c (1952) i K r a 1 j i c (1952), a inten-
zivno su je poceli istrazivati Mil e ti c (1960), Plavsic i Golubovic
(1963, 1964, 1967).

U ovom radu prikazat cemo rezultate tih istra&vanja same za jednu
vrstu drveca — hrast luznjak i samo njegove najglavnije sjecne zrelosti.

Istrazivanja smo proveli u 1. i II. bonitetnom razredu stanista u 17
gopodarski'h jedinlca (od Lipovljana do Spacve), odnosno u 346'hrastovih
sastojina na povrsini od 4225 ha pokusnih ploha i u sva tri poznata tipa
hrastovih suma (suhi, vlazni, mokri).

Starost istrazivanih sastojina je iznosila 30—140 godina, jer starijih
od ove nijesmo nasli na istrazivanom podrucju.
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Cilj istrazivanja bio je da utvrdimo donju granicu fizicke ill bioloske
zrelosti hrastovih sastojina koja je definirana minimalnom dobi ili starosti
tlh s^topna kod kojih one pocinju fruktificirati dovoljnom koli'cinoni zdra-
vog i klijavog sjemena (gira) za osiguranje potomstva. r

Na temelju opazanja na terenu, zatim anketiranja strucnjaka na is-
trazivanom podrucju i konzultiranja odgovarajuce literature ustanoviU smo
da je donja granica fizicke ili bioloske zrelosti za hrast luznjak u I. i II.
bonitetnom razredu stanista 70 godina starosti.

Bioloski gledano prije te dobi hrast luznjak s prirodnim pomladiva-
njem riije zreo za sjecu, jef nije osigurao potomstvo, a ekonomski gledano,
prirodno pomiadivanje je najjeftiniji nacin podizanja suma.

Gromju granicu fizifike ili bioloske zrelosti hrasta luznjaka, koja je de
finirana njegovim prirodnim odumiranjem (negdje i do 700. godine), ni-
jesmo istraavdi, jer ona nema ekonomsko, nego samo znanstveno-eduka-
tivno-didaktiSko znacenje, pa nam nije bila ciijem istrazivanja.

All smo zato, za r^liku od ove, nasu paznju posvetili ekonomskim
sjecnim zrelostima n sastojinama hrasta lumjaka, 1 to kako onima natural-
nog, tako 1 onima novcanog, odnosno financijskog karaktera.

I. Od naturalnih sjecnih zrelosti istrazili smo:

a) zrelost proizvodnje najveceg prinosa drvne mase ili apsolutnu zre-
lost i

b) tehniSku zrelost

1. a) Zrelost proi^odnje najveceg prinosa drvne mase ili apsolutna
zrelost .je definirana onom staroscu hrastovih sastojina kod koje se pro-
izvodi najveca koliSina ili prinos drvne mase krupnog drva. U visokim re-
gularnim sumama to je ona starost u kojoj kulminira prosjecni godisnji
(dobni) prirast ukupno proizvedene drvne mase.

Na temelju nasih istra^vanja, a prema tab. »A« i grafu 1, ta zrelost
za hrast luznjak na^I. bonitetnom razredu stanista dolazi u 70. godini, a
na II. bonitetnom razredu u 75. godini starosti. '

Medutim, ̂ injenica je da.sumskom gospodarstvu nije od interesa sa
mo proizvodnja ukupne drvne mase krupnog drva, nego mu je jos od veceg
interesa proizvodnja drvne mase.najvrednijih soriimenata, a to su: trupd
za furnir, kladarke i pilanski trupci I. 'kvalitetne klase.

Prema tome, osim poznavanja apsolutne zrelosti za ukupnu masu krup
nog drva potrebno 'je, kako to navode i Poljaci (T r am pier - Suwara,
1967), u naprednom sumskom gospodarstvu poznavati i tu zrelost.

Mi smo je u hasim istrazivanjima, a prema grafu 2, utvrdili sa 113
godina samo za I. bonitetni razred stanista ili 43 godine kasnije od apsolut
ne zrelosti ukupno proizvedene drvne mase krupnog drva. Razlog tome je
u dnjenici sto se radi o trupcima jakih dlmenzija 1 visoke kvalitete koja se
od njih trazi.

Iz ovih se podataka vidi da je ovim dvjema zrelostima automatski osi-
gurana 1 donja granica fizicke ili 'biologke zrelosti za hrast luznjak, odnos
no njegovo. prirodno., pomiadivanje.
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Tabela A

Table A

Drvna masa i prirast hrasta luznjaka( Quercus robur L:)
kod umjerene prorede-krupno drvo iznad 7 cm . '

Standing Timber and Increment of Penduculated Oak { Quercus
Robur I.) at Moderate Thinning -Large trees over 7 crh
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22.5
•24,3
26,1
27.6
28,9'
30,1
31.1
32,0.
32.7
33.2

13.3
17.2
21.5
25.4
29,1
32,7
36.3
39,9
43.4
46,9
50,4
55.6

150
216
267
308
341

^ 370
396
419
439
456
472
486

13
27
53
37
39
39
•39
38
37
37
35
34

163
256
340
418
490
558
623
684
741
795
846
894

5.0
5.4
5,3-
5.1
^..9
4,6

•4,4
4.2
4,0
3,8
3,6
3.5

5.4
6.4
6.8
6.9
7,0
7,0
6,9
6,8
6,7
6,6
6.5
6.4

6,6
5,1
^,1

2,9
2.6
2.3
2,0
1.7
1.6
1.4

9.3
8.4
7,8
7.2
6,8
6.5
6,1
5.7
5,4
5,1
4.8

II Bonitefnj razred I 7, 9 i 9. tarifa od Emrovica)

site class 11 (7,8 and 9 according to Emrovic's rating)

30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
150
140

15.0
17,6
19,8
21.8
23,5
25,0
26,3
27,5
28,5
29,3
29.9
30,2

12,6
16,2
20.1
23.8
27.4
30.9
34.5
37.6
40,9
44.2
^7,5
50,5

133
189
253
271
305
355
362
383
399
412
423
452

8
16
25
27
28
28
28
28
28
2?

•26
?4

Ifl
213
230
345
407
465
520
569
613
653
690

- 723

4.4
4.7
^.7
4.5
4,4
4.2
4.0
3.8
3.6
3,4
3.3
3.1

^,7
5.3
5.6
5,8
5,8
5.8
5,8
5.7
5,6
5.4
5,3

■5,2

5,6
4,4
3,8
3.4
5.0
2,6
2.1
1,6
1,3
1,1
0,9

7,2
6.7
6,5
6.2
5.3
5.4
^,9
4,4
4,0
3,7
5,3
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Golubovi/i'V.: Sjeine zrelosti.kao kompoaente uredivai^a Susna, koje se u ptaksi ne pt^tuju. Glas.' Sum.
pbkuse, posebnd izd; br; 3:55—70, Za^eb/vigSTT;
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I Bonitetni razred
Site -class I

II Bonitetni razred
Site class II

Prosjecni dobni prirast
Average increment by age
' Tecajnl prirast
Current increment

w  so GO 70 40 fO too ftO f20 730 740

Graf 1. Prosjecni dobni i tecajni pri_rast ukupno proizvedene
dryne mase (apsolutna sjecna zrelost)

Chart 1. Average Increment by Age and Current Increment
of Total Standing Timber Produced
( absolute ripeness)

I. b) Sto se p'ak tice -druge naturalne ili tehni6ke zrelosti, istraavali
smo je s dva stanovista, 1 to:

a) sa stanovista iskoriscavanja suma i "
b) sa stanovista primame; (furnirsko-«pilanske) prerade.
Rezultate istrazivanja o ovoj drugoj (primarnoj) tehniSkoj. zrelosti ne

donosimo u ovome radu.
Tehnicka zrelost sa stanovista iskoriscavanja suma je definirmia onom

dobi hrastovih sastojina u kojoj se procentualno nalazi najveca koliCina
glavnog sortimenta u drvnoj masi sastojine koji je bio ciljem gospodarenja.
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Prosjecni dobni prirast
Average increment by age
Tecajni prirast
Current increment
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Graf 2. Zrelost najveceg prirasta drvne mase trupaca za fumir.
trupaca kladarki i pilanskih trupaca I klase
{I bonitetni razred )

Chart 2. Ripenass of the Biggest Increment in Standing Timber

(Site ctes if' ClassISaw^ogs
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GoJubovii v.: Sjeine zrelosti kao komponente uredivanja Suma, koje "se u praksi" ne poStuju. Glas. Sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:55—70, Za^eb, 1987.

Ako je to proizvodnja furnirske oblovine, sto u pravilu i jeste, onda ta
zrelost nastupa, prema grafu 3, u 150. godini u sastojinama hrasta luznjaka
u I. bonitetnom razredu, a u 145. godini starosti u II. bonitetnoni razredu
stanista.

Kako nijesmo Imali starijih sastojina od 140 godina, to smo do ovih
rezultata dosli grafickom e'ks'^apolacijom, pa su-ntoliko oni 1 n^igumijl,
odnosno mogu biti orijentacijski. U svakom slucaju se vidi da ta zrelost
dolazi kod vrlo visokih starosti hrastovih sastojina.

Medutim, ako se za cilj gospodarenja postavi samo maksimalna pro
izvodnja pilanskih trupaca kvalitete kladarici, zatim I. i II. Wase, onda ta
tehnidka zrelost n I. i II. bonitetnom razredu stanista nastupa u 100. godini
hrastove sastojine.

II. Od brojnih financijskih zrelosti sto smo ih istraziv^ u sastojina
ma hrasta luznj aka u I. i II. bonitetnom razredu stanista u ovom radu pri-
kazat cemo rezultate istra^vanja samo za dvije od njih:

a) zrelost najvece kvalitete drvne mase ill kvalitetnu sjecnu zrelost i
b) zrelost proizvodnje najveceg prihoda drvne mase.

I jednu i drugu smo istra^ili sa stanovista iskoriscavanja suma 1 sa
stanovi^ta primame (furnirsko^lanske) prerade. Zbog stednje na prostoru
i vremenu rezultate istra^vanja sa stanovista primame prerade necemo
ovom prilikom iznositi.

Zrelost najvece kvalitete drvne mase ill kvalitetna sjecna zrelost defi-
nirana je onom staroscu sastojine kod koje se postize maksim^na srednja
cijena po jedinici drvne mase citave sastojine. Za tu zrelost je odlucna sa
mo kv^iteta drvne mase 1 jedinicne cijene sortimenata, a ne 1 koli^ina te
drvne mase. Dakie, pri istrazivanju ove sjecne zrelosti "toaziii smo onu sta-
rost hrastova sastojine kod koje je kvalitetna striiktura 1 m^ drvne mase
najvlsa.

Tu smo 'kvalitetnu strukturu izrazili srednjim ikvalitetnim brojem Hi
prosjecnom vrijednoscu 1 m^ drvne mase.

Kako se iz grafa 4. Vidi, taj srednji kvalitetni broj za I. bonitetni raz-
red hrastovih sastojina nijesmo ustanovili, jer sa staroscu sastojine on stal-
no raste, a kod II. bonitetnog razreda je najveci u starosti od 147 godina.
Dakle, neprekidni rast srednjih kvalitetnih brojeva sa staroscu sastojina
hrasta luznjaka pokazuje da je hrastovina s vecom staroscu 'kvalitetnija s
obzirom na sastav sortimenata i njima odgovarajucih cijena.

Zrelost pak proizvodnje najveceg prihoda drvne mase je definlrana
onom staroscu iii dobi hrastove sastojine'u kojoj ona daje najvea prosjecni
dobni sveukuphi prirast vrijednosti drvne mase. Dakie, to je ona dob u
kojoj 'kulminira vrijednost dobnog sveukupnog prirasta.

Prema grafu 5, tu smo dob ustanovili za I. bonitetni razred sa 142 go-
dine, a za II. sa 144 godine, tj. u vremenu kada su vrijednosti tecajnog i pro-
sjecnoga dobnog prirasta jednake.

Sve ove grafi6ke prikaze 1 njima odgovarajuce tel^tualne komentare
sazet cemo u preglednu tabelu, sto je u nastavku donosimo, kako bismo na
temelju nje odredili najpovoljniju sjecnu zrelost hrasta luznjaka.
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Golubovid U.: SjeCne zrelosti kao komponente uredivanja §uma, koje se u praksi ne poStuju. Glas. Sum.
pokuse> posebno izd. br. 3:55—70, Zagreb, 1987.

I Bonitetni razred
Site class I

II Bonitetni razred
Site class II
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Graf 3. Postotno ucesce furnjrs(5ih trupaca u korisnoj drvnoj
.  - masi'sastojina hrasta luznjaka ■ "

Chart 3. Percentage Share, of Veneer-Logs in Useful Standing
-Jimber.on Stands df.Penduculafed'Oak •
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Graf 4. Kvalitetni brojevj sortimenata iskoriscavanja suma
( kvalitetna sjecna zrelost)

Chart-4, Quality Numbers of Assortments In Forest Exploitation
( median quality of felling ripeness)
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Golubovi<i.: Sjeine zrelosti kao komponente uredivanja §uma, koje se u praksi ne poStuju. Glas. Sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:55—70,.Zagreb, 1987.

Od mogucih 14 istrazivanih sjecnih zrelosti za hrast luznjak ovom
prHikom u prilozenoj tabeli donosimo 7 najbitnijih i na temelju njih cemo
utvrditi najpovoljniju.

, Odmah isticemo, a to se i iz prilozene tabele vidi, da je najpovoijnija
sjecna zrelost za hrast luznjak I. 1 II. bonitetnog razreda stanlsta utvrdena
sa 140 godina starosti hrastovih sastojina.

Tu nasu tvrdnju temeljimo na ovim cinjenicama:
1) Donja granica fizicke ill bioloske zrelosti mora biti osigurana, jer

se sastojlne hrasta luznjaka pomladuju prirodnim putem. Buduci da se
ona pojavljuje ranije od ostalih sjecnih zrelosti u sastojinama hrasta luz
njaka, to je sve ostale istrazivane zrelosti osiguravaju.

2) Zrelost proizvodnje najveceg prinosa drvne mase krupnog drva ill
apsolutna sjecna zrelost je jedna od najvaznijlh zrelosti u sumskom gospo-
darstvu. Ona omogucava, gledano sa stanovista 'kvantitete drvne mase, sto
bolje poknce drustvenih potreba drvom. Osim toga ona nije osjetljiva na
promjene u politlci cijena i na promjene standarda, a na utjecaje gospo-
darenja — ukoliko nijesu nepravilni i radikalni — reagira postepeno. Zbog
toga ta zrelost, koja ima Izvjesnu stabilnost u gospodarenju, mo2e posluzlti
kao odlican pokazatelj u vodenju sumskog gospodarstva.

^ No i uz navedene vrline ona ipak ne moze da predstavlja najpovoljniju
sjecnu zrelost za hrast luznjak. To stoga sto ona ne vodi racuna o -kvaliteti,
nego samo o kvantlteti drvne mase, a kvaliteta drvne mase ima isto toli-
ko, ako ne i vece znacenje od njezine kvantitete.

Medutini, ta zrelost, koja definira proizvodnju najveceg prinosa drvne
mase krupnog drva, mora biti osigurana i zato se sastojine hrasta lumjaka
ne mogu smatrati zrelim za sjecu ako nijesu postigle ili prosle apsolutnu
zrelost. Prema nasim istrazivanjima, ta je zrelost osigurana, jer.je njena
dob kraca od dobi najpovoljnije sjeone zrelosti.

3) Zrelost pak proizvodnje najveceg prinosa (u obliku dobnog prirasta)
drvne mase trupaca za fumir, kladarskih i pilanskih trupaca I. kvalitetne
Mase, sto je U(»talom i cilj gospodarenja. dolazi u visokim starostima hra
sta luznjaka.

To stoga sto se radi, kako smo naprijed istaMi, o sortimentima snaznih
debljina i visoke kvalitete. Medutim, ona je jednostrana, jer vodi racuna
samo o jednom ih nekoliko sortimenata i zato ne moze doci u obzir kao
najpovpljnlja sjecna zrelost hrasta luznjaka.

4) I tehnidka zrelost sa stanovista iskoriscavanja suma ima neke slic-
n^ti sa zreloscu najveceg prinosa drvne mase trupaca za fumir, MadarM i
pilanskih trupaca L kvalitetne Mase. I ona je jednostrana, zapravo jos jed-
nostranija od prethodne, jer vodi racuna samo o furnirskoj oblovini, a za
nju su potrebne visoke starosti hrastovih sastojina.

Prema tome ni ona ne moze predstavljati najpovoljniju sjecnu zrelost
za hrast luznjak. '

5) Tehnioka zrelost sa stanovista proizvodnje samo pilanske oblovine
K-kvalitete, I. i ll. klase takoder ne moze doci u obzir kao najpovoljnija
sjecna zrelost, jer ne vodi racuna o drugim sortimentima Iskoriscavanja su-
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Golubovid.: Sjefine zrelosti kao koraponente uredivanja Suma, koje se u praksi ne poStuju. Glas. gum.
pokusc, posebno izd. br. 3:55—70, Zagreb, 1987.
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Graf 5. Zrelost najyec^ pnhoda uki^ne mase krupnog drva
sa stanovista iskorisckvanja suma

Chart 5. Ripeness in Respect of the Highest Revenue from-the
Total Stock of Large Trees from the Viewpoint
of Forest Exploitation
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Golttbovid.: SjeCne zrelosti kao komponente uredivanja Suma, koje se u praksi ne poStuju Glas Sum
pokuse, posebuo izd. br. 3:55—70, Zagreb, 1987.

Tabela B

Table B

SJECNE ZRELOSTI

FELLING RIPENESS-

Sjecna dob, godina
felling age, in years-

Bonitetni razred stanista

Site class of stands

I II

Donja granica fizicke ill bioloske
zrelosti
Lower limit of physical or biological
ripeness

70 70

Apsolutna zrelost ukupne mase
krupnog drva
Absolute ripeness of the total stock
of large trees

70 75

Apsolutna zrelost ukupne mase
trgpaca za furnir, kladarki i I klase

Absolute ripeness of the total standing
timber for veneer-logs, K-class logs,
and class 1 logs'

113 —

Tehnicka zrelost sa
Stanovista iskoriscavanj'a
suma

Technica ripeness from
the viewpoint of forest
exploitation

cilj protzvodnje
trupci Z3 furnir
aim of production
veneer-logs

150 145

cilj prazvodr^e
piranski trupci K.lill M
aim of production
saw-logs.K class,class I
and class II

100 100 .

Zrelost najvece kvalitete drvne mase
( kvalitetna sjecna zrelost)
Ripeness of ̂ e highest quality of
standing timber (median quality of

felling ripeness)

preko 140

over 140 years
147

Zrelost najveceg prihoda drvne
mase

Ripeness in respect of the biggest,
revenue from standing timber

142 144

Najpovdjnija sjecna zrelost

Most favourable felling ripeness -  140 .  140.,
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Golubovic.: SjeiShe zrelosti kao komponente uredivanja 5uma, koje "se u praksi • ne paStiiju. Glas. ' Sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:55—70, Zagreb, 1987.

ma,-kao sto su: fumirska oblo\'ina i ostali'-pilanski trupci, pragovska oblor
vma, zatim stupovi za vodove, drvo za rudnike-i-ogrjevno drvo;

Smatramo da najpovoljiiiia sjecna zrelost treba i mora da racuna- sa
syim potrebama privrede i drustva za drvom, nastojeci da ih sto bolje us-
kladi i podmiri, ako to dopustaju I'omogucuju prirodni i proizvodni usloyi.

. 6),Zrelost najvece kvalitete drvne mase ili kvalitetna isje5na zre
lost nastupa' u .-vrlo visoMm. staros-fcima' sastojina hrasta Iti^jaka.
U I.'bonitetnbm razredu'nijesmo je mogli otvrditi, dok je u II. bOnitetnom
razredu kulminirala u 147. godini.

Postavlja se pitanje da 11 bi ta zr'elost'mogla predstavljatl iia3i30v61jniju
sjecnu zrelost za hrast luznjak. Odmah isticemo da ne bi, jer je 1 dna jed-
nostrana, odnosno ona vodi racuna samo o 'kvallteti, a lie i o kolicini drvne
mase. Dakle', nju zanimaju samo cijene i;odnos sortimenata u jedinici pro-
izvoda, a ne i kollcina tih sortimenata po jedinici povreine.

Kolicina drvne mase sastojine po jedinici povrsine je vama velicina
za sumsko' gbspodarstvo. O njoj ovisi proizvodnja (prirast) i kolicina etata
ili sjeCe.-Ne moze'se ni zamisiiti napredno sumsko gospodarstvo koje ne
bi vodilolracuna o kblicini drvne mase-po-jedinici povrsine,.o ceniu zrelost
najvece kvalitete ne vodi racuna. Prema tome, ona ne moze biti ni najpo-
voljnija za hrast luznjak, iako je ona veoma vazna za sumsko gospodarstvo,
jer pokazuje do koje starosti raste kvaliteta drvne mase u sumskim sasto-
jinama.

.  7), Za razliku od apsolutne sjecne zrelosti koja vodi racuna same o
kpbcirii drvne mase i l^alitetne sjecne zrelosti koja vodi racuna samo.o
Iwaliteti drvne mase — zrelost najveceg'iprihoda drvne. mase objedinjuje
u sebi te izuzetno vazne i, rekli' bismo,' O^novne komponente' za sumsko
gospodarstvo, jer vodi racuna i o kolicini'proizvodnje i o 'kvaliteti te pro-
izvodnje.. . . '

S obrirpm na to da sortimenti iskoriscavanja suma imaju trzi§ne cijene
ovisne i o stepenu njihove defioitnosti pfi zadovoljavanju drustvenih p6-
treba dryom, to nacelo najvecega prosjecnog godisnjeg prihoda. od drva
sintetskovrijednosnim putem osigurava trajno i najbolje zadovoljavapje
ukupnih drustvenih potreba za drvom (Kraljic, 1952). ' , „

Na temelju navedenog mislimo da se zrelost najveceg prihoda.drvne
mase moze smatrati najpovoljnljom izmedu istrazenih sjeOTih .zrdosti. u
sastojinama hrasta luznjaka u I. 1 II. bonitetnom razredu stanista upravo
zbog njezihih navedenih' karakteristika. Kako 'se iz prilozene tabele vidi,
ta je zrelost nastupila u 142. godini u I, a u 144. go.dini u" II. bonitetnom
razredu stanista. Buduci da u ovim istranvanjdma nljesmo' miali starljih
sastojlna od 140 godina, to smo iznose od 142, odnosno 144 godine dobili
grafickom ekstrapolacijom, pa su oni utoljko i nesigumijl.

Zato smo se, na temelju iznesenih podataka, i odlucili za najpovoljniju
sjecnu zrelost u I, i II. bonitetu hrasta luznjaka sa 140 gddiha starosti. ' " "

Sve.prikazane zrelosti't'emeljene su na uobicajenom misljenju da su
godiSnji troskovi 'bioloske reproclukcije diva po'l ha preteznp kohkantni,
bez obzira na starost sumskih sastojina. l^edutira, njihove savrsenije vari-

67



Goltibovid.: SjeCne zrelostl kao komponente ureaivanja Suma, koje se u praksi ne poStuju. Glas gum.
pokuse, posebno izd. br. 3:55—70, Zagreb, 1987.

jante^predstavljaju one zrelosti koje istodobno vode racuna i o troskovinia
bioloske reprodukcije drva, te o vezivanju osnovne dryne zalihe iiz proiz-
vodnju (K r a 1 j i c, 1952).

Buduci da jos nemamo rezultate istrazivanja koji bi negirali na-
vedeno uobicajeno misljenje, rezultati nasih Istra^vanja zasad su prak-
t i c n 0 neosporivi.

Kako se iz grafickih prikaza i prilozenih tabela moglo vidjeti, sa zre-
loscu najvecega prosjecnog godisnjeg prihoda drvne mase osigurio se:

a) prirodno pomladivanje hrastovih sastojlna;
b) maksimalna kolicina drvne mase;
c) najveca vrijednost drvne mase u sastojinama hrasta lumjaka u I. i

II. bonitetiiom razredu stanista.

Ta zrelost ujedno 1 najbolje osigurava ukupne trajne drustvene potre-
be za drvom.

I na 'kraju same da spomenemo da smo posljednjih desetak godina
prilikom nasih drugih istrazivanja u sastojinama hrasta Inznjaka utvrdili
da se istrazene sjecne zrelosti za tu nasu najvredniju vrstu drveca u prak
si ne postuju, nego se ona, nglavnom, sijece i 30—40 godina ranije.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Na temelju nasih istrazivanja mozemo zakljuciti slijedece:
1) U sastojinama hrasta luznjaka u SRH naisli smo na ozbiljne pro-

bleme prl formiranju dobnih razreda hrastovih sastojina. To stc^a sto ni-
jesmo, ill smo tesko mogli pronadi na terenu (osim u fakultetskim §umama)
hrastove sastojine starije od 110 godina.

2) Nasim istrazivanjima 14 sjecnih zrelosti za hrast luznjak u I. i XL
bonitetnom razredu staniSta (od cega smo 7 donijeli u ovom radu) utvrdiii
smo — uz najvecu benevolentnost — da je hrast luznjak zreo za sjecu u
140. godini njegove starosti.

Prije te dobi ne bi ga se smjelo, osim iz uzgojnih i sanitamlh razloga,
sjeci, jer bi se time nanosila veHka steta.. kako sumskom gospodarstvu i
drvnoj industriji, tako i cijeloj dnistvenoj zajednici.

3) Za eventualnih spornih 3D—40 godina, sto se te sastojine prije sije-
ku, odgovomost lezi na nama, a posljedice ce trpjeti nasi potomci.

I na kraju da parafraziramo »zelene parlamentarce« iz nekih evropskih
zemalja: »Mi ovu zemlju (citajte sumu) nijesmo naslijedill od svojih dje-
dova, nego smo je (citajte sumu) posudili od svojih unuka.«
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Original scientific paper

UroS GoLUBOvid

FEELING RIPENESS A.S A COMPONENT OF FOREST
■ MANAGEMENT WHTGH IS NOT RESPECTED

. IN PRACTICE ■

Summary

•  . In this work the author presents the results of investigations into ripe
ness for felling in stands of penduculated oak {Quercus rdhur L.) in the
Socialist Repubhc of Croatia (Yugoslavia). Among several established de-
^ees of filing ripeness, he preset the most favourable ones penduculated
oak, based on measurements carried out in 17 forest management units on
346 stands of penduculated oak;'30—140-year old or on 4.225 hectares of
test tracts in habitats of I and 11-fertility classes.

On the basis of a careful analysis of 14 investigated degrees of felling
ripeness on penduculated oak stends presented in "^an extensive scientific
study (Plavsic & Gblubovic, 1967), the author discusses the seven
most relevant ones to forest taxation.

On the basis of these, he has^determined that penduculated o^ stands
in habitas of I and II fertiHty classes reach the most favourable ripeness
for feUing. at the age of 140 years;

■ Before'this age forests should not be felled, except for silvicultural
and health purposes, because they do not yield the greatest" possible in-
com'e in terms of standing timber per area unit.

What is more, the author is of the opinion that the most favourable
felling ripeness forpenduculated. oak would be .at an even later age of
stands, but he did not find such, stands in his field investigations. Hence
his conclusion is that oak forests in Croatia are felled to early, which cau
ses great losses not only to forestry and woodworkings industries, but also
to the commimity as a whole. Tn this connection the author notes that
reponsiblity for such premature fellings lies with our generation but'that
their consequences will be suffered by our -posterity.

The author paraphr^es the'»green parHamentarians« in some Euro
pean countries, who say: »We have not inherited this country (forest,
according to the author) from our grandfathers but have borrowed it from
our grandchildren.«
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UDK 630*182:630'61 Izvorni znanstveni clanak

Duro Rau§

ZNACENJE SUMARSKE FITOCENOLOGIJE

UUREDIVANJUSUMA
I

. BEDEUTUNG DER FORSTLICHEN

phytozOnologie fUr die WALDGESTALTUNG

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvadeno 14. I. 1987.

Autor je obradio teoretske postavke sumarske fitocenologije i njenu pri-
mjenu u uredivanju §uma. Istaknuto je znaCenje fitocenoloskih karata
i njihova primjena u prostomom uredivanju §uma. Najvedu zaslugii
sumarska fitocenologija ima u formiranju biolosko-ekoloskog mislje-

■ nja kod svakog sumara, jer po svojoj duhovnoj konstelaciji svaki §u-
mar treba da bude biolog ekolog. Same takvim shvadanjem prirode i sume
naipose §umarskS strudnjak moze pravdlno gospodariti povjerenim mu go-
lemdm prirodnim dobrom na§e zemlje.

Kljucne rijeci: sumarska fitocenologija, uredivanje suma, fitocenoze,
uzgajanje, fc'artografija, vegetacijska karta, biologija, ekologija.

Sumarska fitocenologija je osnovna bioloSka nauka koja daje podlogu,
odnosno bitne elemente za sumskouzgojne radove, a s tim u vezl i za ure
divanje suma, sanaciju erozijskih podrucja 1 racionaino razgranicavanje
sumslriih 1 poljoprivrednih zemljista.

U vezi s primjenom fitocenologije u sumarstvu razlikujemp dva slu-
caja:

U p r V o m slucaju sumaru uzgajivacu postojecih sumskih sastojina
ntocenologija pruza osnovne elemente pri izboru uzgojne tehnike i oblika
sume s obzirom na sto raciohalnije iskoristavanje prirodnih snaga stanista.

Za prebome sume.va^o je odabrati vrste koje treba favorizirati i utvr-:
diti optimalnu drvnu masu po hektaru kod koje bi se postizao najveci kva-
litativni prirast bez pogorsanja prirodnih osobina tala.

Kod jednodobnih sastojina vazno je predvidjeti razvoj sume, a s tim
u vezi metode njege i nadin obnove da se osigura pomladivanje odredenih
vrsta drveca.

U drugom slucaju primjenom fitocenologije dobit ce se podaci o
prvotnoj klimatogenoj vegetaciji i razvojnoj teznji sada postojece vegeta-
cije. Poznavanjem tih osnovnih elemenata olaksat ce se izbor vrsta i teh
nike posumljivanja ih utvrdivanja erozijskih gibljivih terena.
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U oba slucaja karta fitocenoza moze vrlo dobro posluziti kao temelj
za planiranje i izvodenje svih navedenih radova.

Veliku pomoc pmza fitocenoioska kartografija. Pitocenoloske karte
pnkazuju realno stanje areala suinskih fitocenoza nekog podrucja, a ujed-
no pnkazuju dinamiku razvoja vegetacije tog podrucja. One nam daju uvid
u prirodni inventar sumskih fitocenoza. Iz njih se cita odnos pojedinih fi
tocenoza prema ikliml, tlu i reljefu.
„  kartiranje moguce.je obaviti ako je odredeno podrucjeflomfccki 1 fitocenoloski dobro prouceno i ako je rijesena metodika izdva-
janja fitocenolos'kih ni^h jedinica.

Fitocenoloske karte su va^e ne samo za sumara nego i za pedologa
geologa, meteorologa, turistu i dr. r e,

Sumarska^fltocenologija, kao znanost o sumskoj vegetaciji, daje nam
mogucnost da sume shvatimo kao prirodne vegetacijske tvorbe, te da ih' u
torn syjetlu i prakticno tretiramo. Imajuci u vidu prirodni sastav pojedinih
sum^h fitocenoza i dinamiku njihova razvoja, mozemo odatle izgraditi
praviine smjernice za njihovo racionalnije gospodarenje. Sumarska fitoce-
nologija slu^ prema tome kao vazna osnova u uzgajanju i uredivanju po-
stojecih suma.

U suvremenom sumarstvu nije cilj gospodarenja da se odrzava netak-

V « • V ^ vec uzgajanje privredne sume koja bi strukturno i eko-tosfe bila sto slicnija prirodnoj sumi. Samo na taj nacin podignute sumske
kulture mt ce biocenotski uravnotezene i uspjele. I pri uzgajanju suma fito-

moze mnogo^koristiti ne samo u planiranju uzgojnih postupaka
(^scenja, proreda i sjeca) vec i kao kontrola da li su svi planirani radovi
bui pravilno i na vrijeme provedeni iii nisu.

Vellka^ prednost sumarske fitocenologije jest has u tome sto nas uci
poznavati sumske fitocenoze kao prirodne vegetacijske tvorbe. .Time nam
cma pruza okyir unutar kojega moramo forsirati i podrzavati domace vrste,
mi unutar kojega mozemo primjenjivati najefikasnije sumskouzgojne za-
hvate. Osl^jajuci^se na principe fitocenologije, osiguravamo s najvecom
pouzd^oscu u nasim sumsMm zajednicama trajno gospodarenje. Na ta^
nacin lako se iskljucuju greske u koje se ranije zapadalo prosirivaniem
monofcultura bez obzira na ekoloske prilike.

Priiikom uzgajanja postojecih suma i prilikom njihove obnove veoma
je vazno da u odredenim ekoloskim prilikama obracamo pafiiju vrstama
drveca koje po svojim zivotnim svojstvima ondje najbolje odgovaraju. Unu
tar tog osnovnog okvira pruza se siroka mogucnost uzgajanja sto vrednljih
sumskih sastojina. Sumskouzgojnim mjerama omogucit ce se takav nacin
gospodarenja, odnosno uzgoj takvih sastojina u kojima ce se u razmjemo
najfcracem yremenu proizvesti vrlo vrijedna drvna masa, a ujedno sacuvati
tlo u povoijnoj i trajnoj produkcijskoj sposobnosti. Nizom raznih uzgojnih
mjera (s^aranjem podstojne etaze, cuvanjem sloja grmlja, unosenjem me-
liorativnih vrsta i dr.) moze se vrlo povoljno utjecati na proizvodnu sn^u
sumskog tia, a odatle i na produktivnost sume.

U njegovanju sastojina u pojedinim sumskim fitdcenozama fitoceno
loski pogledi mogu biti dosta korishi. Vec dosadasnjim proucavanjem'po-
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k^alo se koliko je vamo voditi racuna o pojavi i indikatorskoj vrijednosti
bilja priiikom prorjedivanja sumskih sastojina. Kolicinu svjetla u sastojini
i .stanje u njoj s obzirom na-rastvaranje mrtvog pokrova indicira najbolje
pojava -biljaka u sloju prizemnog rasca. Pojava iii nastajanje pojedinih
biljaka u sastojini moze biti vrlo dobar putokaz u vezi s primjenom sum-
skouzgojnih zahvata.

.  Jedna od najvecih koristi koje pruza fitocenologija jest mogucnost
utvrdivanja razvojnog stadija odredene snme, jer je odatle mogu^e stvo-
ritl-_^gurnu odliaku o poduzimanju nzgojnih mjera, odnosno o daljem gos-
podarenju.- Kod degradacijskih stanja uzgojne mjere trebat ce u prvom redu
da zaustave regresijii i da dovedn do oporavka tla, a zatim do popravka
sastojine. Akq se suma nalazi u stanju progresivne sukcesije, zadatak je
uzgojnim mjerama da satojihu sto prije dovedu u normaino stanje.

Fitocenoloski prindpi mogu osobito koristiti pri melioradji degradira-
nih simiskih terena i uspostavi siime na njima. Oni imaju osobito znacenje
u posumljiyanju razgoljenih krs'kih 1 drugih terena, pri utvrdivanjn bnjio-
nih 'podrucja, pri ncvrscivanju degradiranoga sumskog tla i inace u borbi
protiv erozije. Prilikom podizanja kultura na t^vim terenima potrebno je
u prvom redu poznavati razvojno stanje tla i postojece vegetacije. Na os-
novi dobrog poznavanja fitocenoloske pripadnosti moguce je sa sigurnoscu
odabrati odgp'varajuce vrste i odluditi se za tehniku rada. Cesto se pri po-
sumljivanju razgoljenih terena mora ici etapno, u sukcesijama. Na jace
degradiranim terenima dolazi najjDrije u obzir sitno grmlje Hi mozda ot-
porhije zeleni. Oni ce posluziti za stvaranje tla, odnosno bit ce osnova za
dalje ^kcesije. Drugacije ce se postupati na manje degradiranim tlima,
gdje direktnp inogu doci u obzir pri posumljivanju iskonske vrste.

Kada. se melioriraju degradirani sumski tereni i kada se sprecava ero-
zija, treba vbditi racuna o sukcesijs'kim serijama, odnosno o razvojnim fa-
zafha vegetacije odredenog kraja. Prilikom meliorativnih zahvata potrebno
je raspol^ati znanjem o najnizim razvojnim jedinicama (facijesima, vari-
jantama, subasocijacijama 1 dr.) i nji'hovim bioloskim, ekoloskim, i ekpnom-
skim" osobinama, a potrebno je raspolagati i znanjem o razvojnim procesi-
ma u odredenim prilikama.

Zahvati koje poduzimamo u smjeru pridizanja ekonomske vrijednosti
sumskih sastojina mogu biti od pune koristi ako ih vrsimo u granicama
fitocenoloskih principa. Unosenj em i prosirivanjem vrijednih vrsta domaceg
drveca na lokalitete odakle su losim gospodarenjem potisnuti, a gdje im
staniste odgovara, mnogo cemo pridonijeti podizanju vrijednosti nasih sum
skih sastojina.

U akciji plantaznog podizanja i uzgajanja suma vrstama brzog rasta,
koja je u nas sada siroko obuhvacena, fitocenologija moze mnogo pomoci
i koristiti pri izboru alohtonih vrsta drveca za posumijivanje. Introdukoija
i akiimatizadja egzota nije moguca bez pomoci fitocenologije. lako je
ovdje pomoc fitocenologije vise orijentacijska, jer cesto neka egzoticna vrsta
drveca pokazuje vecu plasticnost 1 siri dijapazon ekoloike valendje u in-
trodukciji no sto je to imala u staroj domovini, ta-je pomoc neophodna da
se ne bi lutalo i cinilo kardinalne greske pri odabiranju pogodnih terena i
izbora egzoticne vrste za pojedina stanista.
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U ovom pogledu vazan je i uzgoj egzoticnog drveca u nasim sumama.
Fn tome dol^e u obzir vrste koje u svojoj domovmi dobro rastu, iM su
in^e pozeljnih svojstava, a koje u nasim prilikama naiaze podjednake eko-
loske uvjete i otporne su na nepovoljne vanjske utjecaje. Pri introdukciji
moze znatno pomoci fitocenolosko poznavanje prirodnih suma u kojima se
naiazi neko drvece, a i poznavanje vikarijatnog bilja.

Fitocenoloski principi mogu se uspjesno primljeniti i u organizaciji
sjemenarske i rasadnidke sluzbe. Tim putem omoguceno je da sto bolje 1
pravilnije izlucimo sjemenske sastojine. U tu svrhd doci ce u obzir sasto-
jine 1 grupe drveca c^timalnoga fitocenoloskog sastava. U vezi s podizanjem
novih kultura na mjestu gdje je suma unistena od velike je vaznosti pra-
vilno razyijena sjemenarska sluzba. Podjelu podrucja na rajone s obzirom
na ponjeklo i upotrebu sjemena mozemo valjano provesti koristeci se raz-
diobom na prirodne sumske fitocenoze.

Kod uzgojnih zahvata potrebno je voditi racuna o sto manjem reme-
cenju prirodnih sumskih fitocenoza, a time c sto boljem ocuvanju njihove
produkcijske sposobnosti. Postcje razne mogucnosti koje se mogu pri tome
uspjesno primjenjivati.

U podizanju i uzgajanju nasih sumskih sastojina osnovno je nacelo
trajna produkcija sto vrednije drvne mase, a s tim u vezi i ocuvanje sum-
skog tla u njegovoj dobroj prodiikcijskoj snazi. Na tome putu mnogo mogu
konstiti dostignuca na podrucju sumarske fitocenologije.

M<^emo uredivanje suma barira se sve vise na tzv. bioloskim meto-
d^a. Ono se koristi razdiobom suma na fitocenoloske nize jedinice. Pri
izlucivanju odjela vodi se racuna o sumskim fitocenozama i njihovim vari-
jantama^kao ̂ novnim ekonomskim jedinicama. Pri taksiranju suma sve
vew yaaiost imaju ni^e fitocenoloske jedinice kao cjeline jednakoga pro-
dukcijskog kapaciteta. Bonitiranje sastojina oslanja se na ni^e fitoceno-
loSke jedinice.

bi da fitocenoloska istrarivanja pomognu pri izradi uredajnog
elabwata da se izdvoje fitocenoloske jedinice suma, da se izvrsi njdhovo
bonitiranje 1 da se utvrdi profevodna sposobnost ne samo zemljista pod su-
mom vec i golih degradir^ih stanista. Na osnovi kartiranja sumskih kom-
pleksa po ovim pokazateljima taksacija moze lako 1 pravilno odrediti smjer-
nice gospodarenja suma i rijesiti mnoge probleme, kao mjere njege, sma-
njivanje vreta radi melioracije, zastitne mjere u blocenotski iabilnim fito
cenozama, izbor VTSta, nacina.i vremena posumljivanja ogoljelih povrsina
(sumske cistine, sjecine, pozarista), nacina i vremena eksploatacijskih sje-
ca ltd., dakle sve ono sto je prijeko potrebno da ima jedan solidan uredai-
ni elaborat. -

Pn uredivanju suma (a takoder i pri reviziji gospodarsfkih osnova) fito-
^noloska karta koristit ce za.oblikovanje gospodarskog razdjeljenja, oso-
bito ako je ta karta izradena u Istom mjerilu kao i karta 'gospodarsk<^
razdjeljenja, npr. 1:10000. Povrsine nirih gospodarsfcih jedinica moraju po
mogucnosti odgovarati stanovitoj fitocenoloskoj jedinici sume. Tako ce se
dobiti jedinice jedinstvene U'pogledu boniteta. Ukoliko su povrsine odjela
vec ogranicene s gospodarskog gledista, odsjeke tih odjela svak^o bi tre-
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balo izluciti prema fitocenoloSkim mjerilima, sto ce umnogome olaksati i
omoguciti racionalno gospodarenje sumama.

Kao sto u gradevinarstvu pri izradi suvremenog proj^a i rada jedne
tvbmice ne radi same jedan projektant — arhitekt, vec cijela grupa spe-
cijalista: staticar, tehnolog, strojar, elektri^ar, ekonomist i 'drugi potrebni
specijalisti, take i pri izradi gospodarske osnove — uredajnog elaborata za
jednu siunu i.pri njegovoj realizaciji u suvremenoj suinskoj^ proizvodnj to
vise ne moze obaviti samo.jedan projektant — tateator. Osim uredivaca
taksatora mora sudjelovati ravnomjemo i fitocenolog, pedolog, ekolog, nz-
gajivac, zastitar, specijalist za komunikacije 1 transport, strucnjak za me-
hanizacijn, ekonomist i drugi potrebni strucnjaci. Samo tako kompletna
grupa strucnjaka specijaHsta moze dati projekt suvremenoga proizvodnog
procesa u sumarstvu koji ce biti-savrseno potpun, dobar i ekonomican.

Vec danas taksacijski elaborati bez fitocenoloske pocUoge postaju sve
vise-anakronizam. Njiriia. upravo nedostaje ona srz, t^o potrebna .da se
donesu potpuno pravilni i kompleksni zakljucci o stvamom stanju- sume,
njenoj.buducnc^tl, najboljim mjerama i nacinu gospodarenja u njima. Vec
danas potpuno je sazrela sitiiacija,da taksatorske ekipe svakako moraju
uMjuciti u sebe.i sthicnj^e specij^iste navbdenih 'stnika, a sto i nasi po^
ziitivni zakonski .propisi odredujii. ,

Proucavanje sume u bilb kojem smjeru'iziskuje njeno tretiranje s fi-
tocenolo§kog gledista. Pokusne plohe, trajne ill privremene,„prikazuju se
danas i s .obzirpm na fitocenolosld sastay. "

Fitocenolo^ja u sumarstvu ne pruza samo cdreden niz anjeiiica i za-
kljucaka, niz vladajucih zalronitosti, vec, isto tako, treba forriurati kod
syakog sumara i jedan.odr.edeii' nacin niisljenja, koji mozeiiio ozriaSiti kao
biolosko-ekoloski. Po svojoj duhovnoj konstelaciji svaki sumar"'treba bitt
biolog-ekolog. Gledajuci u daljoj-perspektivi; to je mo^a i jedanod'naj-
vaznijih zadat^a fitocenologije u.sumarst\Ai. " -

.; ZAKLJUCAK'— SCHLUSSFOLGERUNG '

Na temelju pbradenih cinjenica u ovome radu mozemo.zakljuciti ovo:
1. Uredivaiije suma spadau 'kljucneprobleme sum^stya,'alise u syom

radu mora koristiti i dostignucima drugih sumarskih discipliiiia kab sto su:
sumarska ekologija, pedologija i fitocenolc^ja, te nekim tehnickim i eko-
nomskim znanostima.

2. Sumarska fitocenologija pruza direktau korist tdcsatoru jer mu
daje kartografsku podlogu za gospodarsko razdjeljenje suma.

3. Na temelju fitocenoloski utvrdenog stanja u sumi moguce je odre-
diti da li se suma nalazi u stanju progresije lli regresije i na takvu saznanju
sumar taksator moze propisivati uzgojne i uredajne mjere.

4. Sumarska fitocenologija kao bioloska nauka stvara kod sv^og su
mara jedno biolosko-ekolosko shvacanje suma kao ekosistema i time mu
omogucava ulazenje u suptilne odnose zivih i nezivih dijelova sumskog
ekosistema, a to onda izravno utjece na provodenje uzgojnih i gospodarskifa
zahvata u sumi.
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Original Wissenschaftliche Arbeit

Duro Raus

BEDEUTUNG DER FORSTLICHEN
PHYTOZONOLOGIE FtTR DIE WALDGESTALTUNG

Zusammenfassung

Auf Grund der in dieser Arbeit 'besprochenen Tatsachen kann folgen^
des beschlossen warden:

1. Die Waldgestaltung ist eines der wichtigsten Gebiete des Forstwe-
sens^ muss aber von Ergebnissen anderer forstlichen Facher Gebrauch ma-
chen, wie z. B.: der forstiichen Okologie, der forstlichen Bodenkunde, der
forstlichen Phytozdnologie, ebenfalls von Ergebnissen gewisser technischen
und wirtschaftlichen Facher.

2. Die forstliche Phytozdnologie ist fiir den Schatzer unmitteibar niitz-
hch, weil sie die kartographische Unterlage fur die Wirtschaftliche Klassi-
frkation der Walder liefert.

Grund des phsdozdnologisch festgestellten Zustandes im Walde
kann beschlossen werden, ob sich der Wald in einer progressiven oder re-
gr^siven Entwicklung befindet: diese Ericenntnis ermdglicht dem Forst-
schatzer waldbauliche und fur die Waldgestaltung richtige Massnahmen
zu ergreifen.

T u forstliche Phytozdnologie als biologisches Fachgebiet, ermdglicht jedem Fdrster dass er den Wald biologisch-dkologisch als Okosystem
betrachtet: auf diese Weise nimt er die subtilen Verhaltnisse der lebenden
und nichtlebenden Teile dieses Systems wahr, was einen direkten Einfluss
auf die Durchfiihrung waldbaulicher und forstwirtschaftlicher Eingriffen
im Walde ausiibt.
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UDK, 630*182.58:630'^61 Izvorni znanstveni Clanak

Dra2en Cestar

PRIMJENA TIPOLOGIJE

U UREDIVANJU SUMA

APPLICATION OF TYPOLOGY IN FOREST

MANAGEMENT

Prispjelo 30. V. 1986. Prdhvaceno 14. I. 1987.

U radu je prikazana razdioba Hrvatske na tipoloSke jedinice. Dosada
je istrazivano i kartirano ukupno 85°/o povrsine suma u Hrvatskoj. Utw-
deno je 70 ekoloSko-gospodarskih tipova suma. Za primjenu rezultata
tipoloskih istrazivanja Ireba za cajelu Hrvatsku izraditi tipoloske karte
mjerila 1:25 000. Na temelju tih karata utvrduju se na terenu granice
tipova unutar kojih se mora uklopiti gospodarsko razdjeljenje. Osim u
uredivanju suma reaultati tipoloSfcih istrazivanja primjenjuju se pra raz-
grandeavanju poljoprivrednog od Sumskog 2emlji§ta za prostome planove.
Takoder je njihova primjena moguca u dugorocnom planiranju potenci-
jalnih mogucnosti suma.

Kljucne rijeci: ekolosko-gospodarski tip, uredivanje suma, kartiranje,
gospodarsko razdjeljenje.

UVOD — INTRODUCTION

Svrha danasnjeg uredivanja §uma jest utvrdivanje smjemica gospoda-
renja u prostoru 1 vremenu ra^ proizvodnje drvene mase, uvazavajuei za-
stitnu, estetsku i rekreacijsku ulogu sume. Prema tome, uredivanje suma
ima danas nove elemente, koje moramo uzimati u obzir pri propisivanju
nacina gospodarenja, utvTdivanja ophodnje i sjecive zrelosti, intenziteta
sjece i nacina iskoriscivanja.

Misljenje da suma prepustena prirodnom razvitku najbolje odgovara
funkcijama zastite, estetike i rekreacije nlje ispravno. Smatramo da da-
nasnjlm zahtjevima za istovremenu proizvodnju drvne mase, zastitu tla
od erozije 1 estetiku krajolika najbolje odgovara ona suma ikojom se pra-
vilno gospodari 1 koja ima sve atrlbute prirodne biocenoze (Cestar, 1984).
Prema tome, u svalroj sumi, bez obzira na njenu namjenu, treba gospoda-
riti uvazavajuei zakcme biocenoze, a takvo gospodarenje omogucuju znan-
stveno utvrdeni ekolosko-gospodarski tipovi suma.
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REZULTATI DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA TIPOVA SUMA U HRVATSKOJ —
RESULTS OF PAST FOREST TYPE INVESTIGATIONS IN CROATIA

✓

Prema rezultatima tipoloskih istramvanja u Hrvatskoj (Cestar, 1975)
utvrdene su ove jedinice tipoloske klasifikacije: podrucje, zona, tip i podtip.

Podrucje je geografska cjelina koju karakteriziraju makroklimat^e
i geoloske karakteristike, znacajne za rast i razvoj odredenih prirodnih
\Tsta drveca, te za odredeni nacin .gospodarenja. Cijela Hrvatska razdije-
Ijena je na tri podrucja: ■ " '

I — Dinarsko podrucje, koje obuhvaca uglavnom Gorski kotar, Velebit,
Veliku i Maiu Kapelu, Pljesevicu i licko sredogorje. Na torn podrucju r^tu
pretemo razriodobne sume, kojlina se gospodari stablimicnim do skupina-
stim nacinom.

II — Panonsko podrucje, koje se prostire izmedu Save 1 Drave, te di-
jelom u donjem toku Kupe i Korane. Tu su uglavnom jednodobne sume,.u
kojima se gospodari sastojlnskim nacinom, tj. oplodnom sjeoom na vecim
povrsinama.

III — Eumediteransko i submediteransko podrucje, koje zauzima Istru,
ilrvatskd ipririiorje, Daimaciju, Dalmatinsku zagoru i otoke. Na torn pod
rucju rastu raznodobne-i jednodobne sume.

. Unutar podrucja utvrdene su zone. Pod zoriom razuihijevamo odredenu
cjelanu sll^ih ekoloskih 1 gosp'odarskih karakteristi.ka,, vaznih za uspije-
vanje pojedinih prirodnih vrsta drveca.'U cijeloj Hrvatskoj utyrdeno je 10
zona (tab. 1). U tipoloskoj 'klasifikaciji zone su oriiacene velikim arapskim
slovima. • '

Osnovna jedinica tipoloske klasifikacije je ekolosko-gospodarski tip,
pod kpjlm ra^mijevamq odredenu povrsinu suma i sumskog zendjista,
slicnih ekoloskih i gospodarskih znacajfci o kojima ovisi nacin gospodarer
nja. Tip sume utvrduje se na temelju geolo§ke podloge, vrste tla, sumske
zajednice, te uzgojnih znacajki, proizvodnih mogucnosti i vrijednosti sas-
tojlna prirodnih vrsta drveca. Za svaki tip utvrduje se najpovoljniji sasto-
jinski obllk, ophodnja, promjer sjecive zrelosti, normalna proizvodnja i
njena vrijednost i nacin gospodarenja. Unutar ekolosko-gospodarskog tipa
rhoze se izdvojiti i'podtip, kpji s'e razlikuje od tipa nacinom gospodarenja
s Obzirdm na neke od ekoloskih znacajld.- ' * " ̂ .

. Za" sv^ utvrdeni ekolosko-gospodarski tip sume dani su, osim osta-
Hh, idyigospodars'ki.elementi:., ...

1. Optimalni omjer smjese prirodnih vrsta drveca;
• 2. Najmanja" starost iii najni& promjer sjecive zrelosti kod koje se

sastojina prirodno pomladuje;
.3.. Nacin gospodarenja (jednodobne ili-raznodobne sume) i. nacin sjefie

(oplodna, skupinasta, grupimicna ili stablimicna), ..ovisno. .O'opasnosti od
erozije; - ■ ' r r .
■ • • .4.;'Nacin'. sjece,- .ovisno o bioloskim. svojstvima'; odredene vrste" drveca;
■ • 5. - Ophodnja ili sjeciva zrdost, za postizahje proizvodnje'naj'vece drv-
ne mase, uzpodrzavanje prirodne obnov'e; • • "
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Tab. 1. Razdioba SR Hryatske na tipoloSke jedinice — Division of SR Croatia into
•  ̂ tj^ologScal uitifts -

'  Podrudje — Area

I. diiiarsko
Dinaric

II. panonsko'
.. Panonian

Zona

Zone

III. eumediteransko i
submediteransko

Eumediterranean and

Submediterranean

Broj utvrdenih ekolo§ko-gospodarskiih tipova Suma
Number of established ecological-manegerial forest types

gospo-

darski*

Mane-

gerial

zaStitni'

Prote

ctive

ukupno
Total

gospo-

darski^

Mane-

gerial

zaStitni®
Prote

ctive

ukupno
Total

gospo-

dar^^
Mana

gerial

zaStitni^

Prote

ctive

ukupno
Total

A'— klekavlne

:. Mugho Pirie 2 2 •  - -  _ _ -

B — pretplaninske bukve i smreke
I»e-mountainous Beech

. and' Spruce
5 3 -8 — — —

— — —

C — jele, smreke i bukve
Fir, Spruce and Beech 11 1 . 12 1 :  _ 1 _

D. — brdske bukve
Highland Beech • - 7 1 .  8 5  . 5 1 1

E — kitnjaka .
. Sessile —• flowered Oak • 2 2 9:. 1 10

G.— luznjakai j^na
English Oak and Ash 2 ' 2 14 1 14 ; 1 ■ 1

H f— primorske bukve
Littoral Beech 2 • 2 , _ 1 _ 1  •

J —; crnoga graba
Hop Hornbeam , • 1 1 _ _ ' 4 4,.

K.— bijeloga graba.
Oriental Hornbeam 1 - 1 - _ 3 _ 3  ;

.L —^cmike<
Eyer^een-Oak. 1 , _ ■ _ - _ •  1' _ I

'  • '•Ukuprib " ' • .■
•  Total. . 31 •  • 7 38 29 1 30 11 11"

Napomena — Note: ^ Nema ograniienja gospodaxenja — There is-no management restriction
' Zbog ekoloSkih l^rakteristika mogu se provoditi samo sanitarne sjeCe — Only sanitary felling

can be carried out because of ecological characteristics.
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Ceslar D.; Primjena tipo]ogijc u uredivanju 5uma. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:77—84, Zagreb
1987.

6. Ophodnja ili promjer sjecive zrelosti, na temelju fizioloske zrelosti,
cime je odredeno do koje ce starosti ili debljine stable ostati v. sastojini
da ga jos mozemo iskoristiti, a da mu se kvaliteta ne smanjuje;

7. Duzina privlacenja, tj. kolicina prometnica za efconomicno isko-
riscivanje;

8. Duzina privlacenja, tj. kolicina prometnica radi manje mogucnosti
erozije.

Za uredivanje suma uredivac ce primijeniti one elemente, od navede-
nih pod 1—8, kojima ce najbolje osigurati odredenu namjenu sume. U gos-
podarskim sumama prevladavat ce element! navedeni pod 1—3, 5 i 7. U
zastitnim sumama vise ce se primijeniti elementi pod 1, 3, 6 i 8. U sumama
s posebnom namjenom prevladavat ce elementi pod 1, 3, 4, 6 1 8.

U Hrvatskoj je utvrdeno 70 ekolosko-gospodarskih tipova (tab. 1),
(Cestar i dr. 1976, 79, 83) od toga najvise na dinarskom podrucju (I)
— 38, zatim na panonskom podrucju (II) — 30 1 na eumediteranskom i sub-
mediteranskom podrucju (III) — 11.

U Hrvatskoj su zavrsena istrazivanja tipova suma na dinarskom i pa-
nonskom podrucju, te na 40% eumediteranskog i submediteranskog pod-
rucja. Takoder su kartirani tipovi suma u mjerilu 1:100000 za drustveno
i privalno vlasnistvo na povrsini od 1 800 000 ha, tj. oko 85% cijelog pod-
rucja Hrvatske.

PRIMJENA TIPOVA U UREDIVANJU SUMA — APPLICATION OF FOREST

TYPES IN FOREST MANAGEMENT

Prema vec navedenom mozemo zakljuciti da utvrdenim ekolosko-gos-
podarskim tipovima suma dobivamo odgovor sto na odredenom stanistu
od prirode treba rasti, u kojem odnosu, k^o dugo i sto se optimalno moze
proizvoditi (Cestar 1967). Dalje, dobivamo odgovor o nacinu iskorisci-
vanja, pomladivanja 1 ulaganja u otvaranje suma. Za uredivaca i uzgaji-
vaca to-je dovoljno osnovnih pokazatelja da bi za svaku sadasnju sastojinu
mogll odlucitl kako dalje s njom gospodariti, odnosno da bi za sva'ku sas
tojinu mogli egzaktno utvrditl da ii je u optimalnom stanju ill se od njega
razlifcuje. Za odredeno staniste moze se tocno utvrditl kakvu prirodnu sas
tojinu moramo na njemu osnovati.

Osnovno je pitanje kako utvrdene ekolosko-gospodarske tipove primi
jeniti pri uredivanju suma.

Za panonsko i dinarsko podrucje zavrsena su tipoloska istrazivanja i
kartiranje tipova u mjerilu 1:100000. Da bi se tipovi mogli primijeniti,
potrebno je detaljno vegetacijsko i pedolos'ko kartiranje u mjerilu 1:25000.
Nakon izrade namjenske vegetacijske i namjenske pedoloske karte izradu-
je se tipoloska karta, na temelju koje se mijenjaju granice odjela 1 odsjeka,
prema granici tipova. Prema tome, svaki tip sume prostomo je utvrden.
Ukoliko tip sume predstavlja odsjek, on je trajan jer se razlikuje od ostalog
dljela sume po ekoloskim i gospodars'kim elementima. Treba n^lasiti da
se granice odjela redovito ne mijenjaju, osim gdje je to nuzno. Uglavnom
ostaje sadasnja podjela na odjele, a izdvajanje tipova suma moze se rjesa-
vati odsjecima,

80
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.. Izdvajanje tipova suma na terenu nije za svako podrucje i zonu pod-
jednako. Osvrnut cemo se na dosada istrazena dva podnicja.,
— U dinarskom podrucju granica tipova je uglavnom i granica odjela.

Najmanja povrsina koju treba Izdvojlti je 5 ha, sto je utyrdeno na temelju
istrazivanja vegetacije 1 tla zbog mozaicnog rasporeda tipova tala. Manju
povrsinu, do vellcine 1 ha, treba izdvojiti samo za tipove koji su zastltnl,
tj. u kojima nema gospodarenja.

, — Panonsko podrucje ima dva razlicita dijela, iako je u oba najmanja
povrsina za izdvajanje 1 ha. U nizinskom dijelu, gdje su prosjecene prosje-
ke, osnovna jedinica nove podjele, na temelju utvrdenih tipova, bit ce
odsjek. U brdskom dijelu, u novoj tipoloskoj podjeli, granica tipa bit ce
dijelom granica odjela, a dijeiom granica odsjeka.

Na. eumediteranskom i submediteranskom podrucju pretpostavlja se
da ce izdvajanje biti slicno kao i na dinarskom podrucju.

Moramo naglasiti da je za primjenu tipova suma potrebno utvrdivanje
njihove granice na terenu, tj. izdvajanje odjela i odsjeka po tipovima suma.
Samo prostormm utvrdivanjem i vidljivim oblljezavanjem na terenu moci
ce se u svakom odsjefcu primijeniti smjernice gospodarenja za svaki eko-
losko-gospodarski tip sume. Moci ce se takoder utvrditi za svaku sastojinu
njezmo stanje, tj. razlikovanje od predvidenoga normalnog stanja.

Da bi se tipovi suma primijeniii u uredivanju, treba, kako je vec rece-
no, provesti vegetacijsko i pedolosko kartiranje 1:25000. Za takvo kartira-
nje, na povrsini od 1800000 ha istrazenih i kartiranih tipova (u mjerilu
1:100000), trebalo bi, za rok od 10 godina, 30 specijahsta — 15 fitocenologa
i 15 pedologa. To ne moze preuzeti ni jedna znanstvena ustanova u Hrvat-
skoj (Fakultet i Institut), vec bi to morali raditi specijaHsti koji bi bill u
sekcijama za uredivanje suma. Siunarski institut izradit ce u roku od dvije
godine upute za izradu namjenske vegetacijske i pedoloske karte, te tipo-
loske karte i upute za njenu primjenu pri izdvajanju odjela i odsjeka. Su-
marski fakultet bi trebao omoguciti specijalizaciju Hi postdiplomski studij,
posebno za vegetacijsko i posebno za pedolosko kartirginje, a za obje spe-
cijalnosti zajednioku specijalizaciju za izradu tipoloske karte.

Postavlja se pitanje sto ce ti specijalisti raditi po zavrsetku navedenih
kartiranja. Zapadnoevropske, a dobrim dijelom i istocne zemlje, imaju da-
nas vec provedeno kartiranje intehziteta 1:10000,- a neke zapocinju i karti
ranje intenziteta 1:5000. Sigurno je da kartiranje intenziteta 1:25000 i nas
ne moze zadovoljiti. Prema tome, nema bojazni da u buducnosti takvi spe
cijalisti ne bi imali posla u svojoj specijalnosti.

OSVRT NA DOSADASNJU PRIMJENU TIPOVA U UREDIVANJU SUMA —
. RETROSPECTION ON PAST APPLICATION OF FOREST TYPES ON FOREST

MANAGEMENT

Mozemo reel da se vec danas vrlo uspjesno izraduju osnove gospoda
renja prema ekolosko-gospodars'kim tipovima suma na podrucju SG
Delnice, Gospic i Bjelovar, a u zacetku je primjena tipova na podrucju S
G 81. Pozega. U tim gospodarstvima strucnjaci njihovih sekcija za urediva-

6 GLASNIK ZA SUM. FOKUSB
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nje suma, zajedno sa strucnjacima Instituta, kartiraju i izdvajaju odj^e i
odsjeke prema tipovima suma, na temelju cega se izraduju osnove g<»po-
darenja.

Pri izradi osnova gosp'odarenja unutar tipova suma izdvajaju se, kao
i dosada, uredajni razredi, all sada svi uredajni razredi nisu stalni. Stalan
je same uredajni razred koji zadovoljava sve gospcxiars'ke karakteris'tike
ekoiosko-gospodarskog tipa. Za utvrdivanje uredajnih razreda, nabon iz-
dvajanja tipova suma, uzima se u obzir osim ostalih i izracunata velidina
— obrast. Uredajne razrede mora se i da'lje utvrdivati unutar ekolosko-
-gospodarski'h tipova jer unutar tipa mogu biti i livade, kamenjare, sikare,
te p^jace kao degradacijski stadiji suma, pa sve do sjemenjaca, koje mogu
biti norm^ne, all i jako ispod normale. Prema tome, za sva navedena sta-
nja, izdvojena u posebne uredajne razrede, uredivac mora propisati nacin
za njihovo najbrze i najsvrsishodnije prevodenje u norm^nu sumu odre-
denog ekoloSko-gospodarskog tipa.

Za Nacionalni park Plitvicka jezera, kao sume posebne namjene, izra-
den je program gospodarenja na temelju istrazenih 1 utvrdenih tipova
suma. Vjerujemo da se, u propisima gospodarenja, mnogi detalji ne bi
mogli dati da nije bilo rezultata tipoloskih istra^vanja.

Slobodno mozemo reci da je to i prva osnova gospodarenja za vecu
povrsinu suma posebne namjene, te da je utvrdena i metoda za izradu
takvih osnova (K1 e p a c 1982). Na utvrdivanju te metode radili su ekolozi,
uredivaci, uzgajivaa i sumarski ekonomisti, a osim strucnj^ia Instituta
(D. Cestar, V. Hren, Z. Kovacevic, J. Martinovic, Z. Pel-
c e r) sudjelovao je u torn radu i prof. D. K1 e p a c.

Osim u izradi osnova i programs gospodarenja tipovi suma mogu vrlo
dobro posiuiiti i prilikom izrade prostornih planova (Cestar 1981). U
Hrvatekoj je samo opcina Delnlce izradila ekolosko-gc^podarsku osnovu
svog podrucja. U toj osnovi razgraniceno je sumsko od poljoprivrednog
zemljista i predvidena je potencijalna mogucnost sumskog zemljista, tj.
potencijalna proizvodnja. Da nije bilo utvrdenih ekolosko-gospodarsfldh
tipova suma za to podrucje, nitl bi se moglo razgraniciti sumsko od poljo
privrednog zemljista, niti propisati gospodarenje za svaku namjenu sume.

Tipovi suma primjenjuju se 1 pii utvrdivanju mogucih promjena pri
likom gradnj e hidroelektrana di veclh meliorativnlh radova.

Danas se u planiranju zahtljeva prognoza potencijalnih mogucnosti
suma za 10, 20 pa i vise godina. Trazi se taikoder odgovor za koliko se vre-
mena to moze postici. Od sumarstva se zahtljeva povecanje sjedlvih masa,
all uz postizavanje svih ostalih, funkcija sume. Na sva nav^ena pitanja
mozemo naci odgovor na temelju izdvojenih dcolosko-gospodars'kih tipova
suma jer je za svaki tip utvrdena optimalna proizvodnja. Usporedbom op-
timalne proizvbdnje pojedinog tipa sa sadasnjlm uredajnim razredima
dobivamo uvid o odstupanjlma u proizvodnji.

Rezidtati tipoloskih istrazivanja sluze ne samo kao podloga za izradu
osnova i programs gospodarenja vec i za ostale programe u kojima je pot-
rebno i mlsljenje sumarsfcih strucnjaka. Bez utvrdenih ekolosko-gospodar-
skih tipova suma nisu moguce ni dugorocne prognoze o proizvodnosti suma
i sumskog zemljista.
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Original scientific paper

Dra2en Gestar

APPLICATION OF TYPOLOGY IN FOREST
MANAGEMENT

Summary

All typological investigations done so far, vhich cover 85®/o of total
forest area in Croatia, are presented in this paper. Established typological
units are shown in table 1. The whole Croatia is divided into three areas:
I  dinaric, 11 — panonian and III — eumediterranean and submediter-
ranean. Areas are further divided into zones and there are 10 zones in
Croatia. So far, 70 ecological — managerial types have been established.
For every ecological — managerial type we defined the most suitable stand
form, rotation, felling ripeness diameter, normal production and her value
and manner of management.

Established forest types should be applied in practice. For this reason,
all forest types must be mapped in 1:25.000 scale, provided that specified
purpose vegetation and pedology maps are done in the same scale. The
smallest area that has to be extracted by mapping is: in dinaric area (I) —
5,0 ha; in panonian area (II) — 1,0 ha. After the mapping of types their
borders are being marked on particular area, and then the managerial di
vision is being inserted within the borders. In this way, every ecological
mmagerial type is spatially determined, so that for each stand regulated
guidelines for particular type can be applied.

Management plans for particular ageas, based on ecological — mana
gerial types are already being done. Management plan based on ecological
— managerial types is done not only for magerial forests, but also for
the National park Plitvice. Forest types can well serve for demarcation
between forest and agricultural areas. One such dissertation is done in
Croatia for Delnice commune. Established forest — managerial types can
be very valuable in making long — term programmes of potential forest
capacities.
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Zdenko Tomasegovic
' - I

PRIMJENA FOTOGRAMETRI JE

I- FOTO.INTERPRETACI JE U PLANIRANJU

PHOTOGRAMMETRIC AND

PHOTOINTERPRETATIONS ACTIVITIES APPLIED

TO FOREST PLANNING

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

Prikaz fotogrametrijskih i fotointerpretacijskih metoda i opreme koje
dovode do tematskih karata, mjerenja taksaoijskih elemenata, te proje-
kata obnove i uzgajanja §uma, projelcata saobraiajnica a proje^ta za sa-
naciju bujicnih podruCja s narocitim osvrtom na dosad postignute rezul-
tate primjene u Jugoslaviji.

Kljucne rijeci: fotogrametrija, fotointerpretacija, tematske karte, iz-
rada gbspodarskih projekata, izrada tehnickih projekata.

SUMARSKA FOTOGRAMETRIJA — AERIAL PHOTOGRAPHS IN FORESTRY ■

Sa sigumoscu se moze danas ustvrditi da je sumarska fotogrametrija
pomalo tokom proteklih decenija postala sve vise nezaobilazna stvamost.
Taj informacijski sustav daje podloge i metode za brzo, jeftino 1 pcuzdano
sinoptiSko ustanovljivanje elemenata okolisa releyantnog za sumarstvo kao
sto su reljef zemljista, sumska i druga vegetacija, vodni re^m, naselja,
nacin koristenja zemljista u okolisu, putna mreza i jos mnogo toga.

Kolikb god se povecao broj strucnog osoblja, toliko se povecavaju
zahtjevi i potrebe za projektiranjem u sumarstvu. U srednjoevropSkim pri-
likama javlja se danas same na podrucju sumarstva potreba za desetak
tematekih karata (karta tipova sumske vegetacije, sastojinska karta, karte
stanista, karte putne mreze, karte s informacijama za rekreacijsko isko-
rlscivanje suma, karta suma prema vlasnistvu, karte sumskih tala, karte
ekotopa ...). One se u kratkom vremenu, pouzdano i ekonomicno izraduju
fotogrametrijs'kim metodama. Sumari rado upotrebljavaju narocito subor-
bitalne registracije Zemljine pvrsine, (kako se to det^jno izlaze u ndzbeni-
cinia Tomasegovica (1986) i grupe autora Donassy, Olvic & To-
masegovic (1983.) dakle najvise aerosnimke, koji im poma^ pri utvr-
divanju taksacijskih elemenata, pri sastavu opisa sastojlna, pri gruboj ocje-
ni starosti sastojina, pri odredivanju stupnja smjese, pri odredivanju sklo-
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pa, pri mjerenju srednjih sastojinskih visina ili brojenju stabala u rijetko
izrasHm sastojinama. Simulacije na elektronskim racun^ima dovde su

u nekim situacijama i do pouzdanih vol-umnih jednadzbi ikoje i za "sred-
njoevropske zahtjeve daju potrebnu, tocnost pri odredivMiju drvnih masa
jednodobnih, rijetko izraslih sastojina.

I  js sagradena zgrada kojoj smo dali naziv sumarska fotogramet-
rija, tj. skup metbda koji prvenstveno daje informacije o sumskim zemljis-
tima 1 siimskim sastojinama. Tu sumarsku fotogrametriju, a i siunarsku
fotointeipretaciju podrzavaia je i oblikovala ne samo potra^ja nego i po-
nnda. Svjetske industrije, instituti, sveucilista,pojedinci sagledavaju ne sa
mo pofeebe ge^etske fotogrametrije, toga najveceg potrosaca daijinskih
detekcija (istrazivanja), nego i drugih strUCTiih djelatnosti fcao sto su geolo-
^ja, pedologija, geografija, urbanizam, arheologija, a napose sumarstvo o
cemu iscrpno govori prirucnik Americkog drustva za fotogrametriju (Ma
nual of photographic interpretation (I960), preveden na nas jezik sa strane
Tom a s e g o vi c a i dr. (1973). Ta se briga javljala i javlja se pri izradi
odgovarajucih fotoslojeva koji ce optimalno registrirati zdravu i oboljelu
sumsfcu vegetaciju (hiperpankromatski, infracrveni, kolor, infrakolor, pan-
infra fotosloj, termograml, radargrami, muitispektralna fotografija ili ske-
nogrami itd.), pri izradi spedjalnih sustava za daljinska snimanja (foto-
interpretacijske aerofoto'kamere,*.kamere bez zapora za snimanje iz malih
visina ̂  velikim brzinama ieta aviona, skeneri) te prilagodenog instru-
mentarija za obradu podataka daljinskih snimanja. Spomenimo napokon
ovdje i specijaliziranu nastavu na sveucilistima posljbdnjih 50 gbdina u
svijetu, a i kod nas.

U prilog unaprediyanju primjene fotogrametrije, a narodto fotointer-
pretacije u sumarstvu ide svakako i osnivanje Savjeta za daljinska istrazi-
vanja i fotointerpretaciju JAZU u Zagrebu, koji je osnovan god. 1979.
narocito na inicijativu pojedinaca sumara i geologa. Ta asocijacija uMju-
cuje u clanstvo radne organizacije s podrucja sumarstva, geologije, pedo-
logije, arheologije 1 povijesnog nasljeda, geografije, oceanografije, mete-
orologije, statistidke djelatnosti itd. koje primjenjuju u svom stmcnom
radu metode daljinskih istra^vanja (opazanja), a napose metode fotointer-
pretadje. Ima jedan od ciljeva povezivanje tih djelatnosti, medusdbno
podupiranje i ostvarivanje publidstifike djelatnosti, istrazivanja, preda-
vanja.

MOGUCA PLANIRANJA POTPOMOGNUTA FOTOGRAMETRIJOM I
FOTOINTERPRETACIJOM UOPCE — VARIOUS PROJECTING WORKS DONE
WITH THE AID OF PHOTOGRAMMETRY AND PHOTOINTERPRETATION

Najstanja je primjena fotogrametrije s postignucem relativno najve-
cih ■^ustava u sumarstvu ona koja se odnosi na domenu uredivanja suma.
^nijet cemo i ideje za primjenu fotogrametrije i fotointerpretadje za
izradu projekata obnove i uzgajanje suma, projekata prorjedivanja, proje-
kata saobracajnica te projekata za sanaciju bujicnih podrucja.

Za planiranje gospodarenja sumama potrebni su medu 'ostalim geo-
dets'ki i taksacijski parametri. Osnovne geodetske proiizvbde rade specija-
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lizirane ustanove, a njihove tematske nadopune uzi specijalisti. Stereo-
skopskam studijem, delineacijom na aerosnimdma prepoznatih granica ti-
pova suma, odjela, odsjeka, vlasnistva dolazimo do pripreme za imosenje
(kartiranje) tih fizionoms'kih jedinica u postdjece geodetske podloge in-
stnimentarijem koji je primjeren potrebama sumarstva. Nedesifrirane
podtipove, facijese suma trebat ce opazati i kartirati 'terestrickim metcda-
ma. Stereoskopsfci studij taksacijs'kih elemenata (smjesa vrste drveca po
satojinama, broj stabala, sklop, osrednja satojinska visina, gniba ocjena
starosti, procjene drvne mase) bit ce od koristi prije, za vrijeme i n^on
terestricMh-dendrometrijskih izmjera. Najvece mogucnosti u torn pogledu
pruzaju jednodo'bne rijetko izrasle sume.

Za izradu programa obnove i ujege sastojina aerosnimd mogu uvelike
pomod. Poci ce se otpriiike oYim putem. Uocit ce se, delineirati na aero
snimdma pa kartirati podrucja prirodnih 1 umjetno uzgojenih suma. Ova
i naredna faza rada obavit ce se sobnom fotointerpretadjom, a po potrebi
i terestrifikim opazanjima. Potrebno je delineirati dijelove suma u 'fcojima
treba provesti posumljavanje Hi popunjavanje, ciscenja Hi prorede, te hid-
romelioracijske radove. Svojim obiljem informadja aerosnimd ce dati
pouzdane povrsine na kojima se imaju provesti pojedini uzgojni zahvati.
Investidjski plan za naredna razdoblja dobit ce se mnozenjem povrsina s
jedinicnim troskovima.

U nekim evropskim zemljama pokazali su se stereomodeli aerosnim^a
korisni za pracenje prorjedivanja konkretnih sastojina ifcoje su snimljene
iz zraka, narocito ako stoje na raspolaganju za komparadju i aerosnimd
onih dijelova suma na kojima se sistematski, permanentno vrse npr. slabe
Hd jake Hi nikakve visoke prorede. Usporedivanjem dolazi se do zakljucaka
koje konkretne sastojine treba tako i tHso prorjedivati.

Od saobracajnica koje bi se mogle projel^rati za sumska podrucja
dolaze u obzir konjske i traktorske vlake, ceste, zi'care. Zadatak ce biti to
lakse provesti sto je suma rjeda Hi u sumama listaca snimljenim u fazi bez
lista. Zasto aerosnimd obecavaju mnogo? Zato sto se na aerosnimdma ne
uocava samo konfiguradja zemljlsta koja je velikim dijelom glavni cinilac
za geometrijs'ko vodenje trase nego sto se uocavaju sastojine, sume, pred-
jeli sa svojim taksadjskim parametrima koji upucuju gdje je potrebna
gradnja komunlkadja koje ce omoguciti ne samo transport posjecenih drv-
nih masa nego i pristup strojeva i strucne radne snage za uredenje zemljista
i njegu suma.

Sto se tice javnih saobracajnica danas je u svijetu najekonomicnije
projektiranje fotogrametrijs'kim metodama potpomognutim dektronskim
crtacima (ploterima) i racunalima. Pri gradnji vecih saobracajnih obje-
kata moguce je tako provesti pretprojektdranje (uzimajuci u obzir siru re-

generdno projektiranje (uzimajud u obzir uze koridore), pa nakon
izbora najvjerojatnije trase i detaljno projektiranje te cdc i obracun ze-
mljanih masa sluzeci se u torn slijedu aerosnimdma sve 'fcrupnijih mjerila.
Izrada projekta (niHlinija, uzdu^i, poprecni, normalnl profHi, kubni pro-
fili) izvodi se: a) na slojnim nacrtima izradenim fotogrametrijskiTn karti-
ranjem; b) na tzv. digitalnom moidelu terena (irredenom skupu tlocrtnih i
visinskHi koordinata dovoljno guste mreze tocaka terena pohranjenom na
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odgovarajueim elektronskim medijima) kompjuterskom tehnologijom; c)
direktno u promatranom stereomodelu posebnim pomog^ima (trazila
trasa). ^ •

Nova, buduca autocesta Rijeka—Zagreb projektirana je djelomicno
fotogrametrijskoni metodom.

I za sanaciju bujicnih podrucja koju danas izvode kod nas hidrotekti
u zajednici sa sumarskim strucnjacima dolazi do izrazaja sposobnost aero-
snimaka za syestrano zakljiicivanje i u koritu same bujice i u njenu peri-
metru. U koritu bujice od interesa su mjerenja koja daju osnovu za tehnioke
radove, a stereo^opsko uocavanje okolisa daje podatke o nastanku degrar
dacije, njenoj prostomoj rasprostranjenostl i nacinu silvlikultume melio-
racije.

NEKI OD SADASNJIH TRENDOVA — SOME TRENDS OF UP TO DATE

Borimo se putem konkretnog udruzivanja rada, na sveucilisnom nivou
i puteiri Savjeta za daljinska is'trazivanja i foix>interpretaciju JAZU za:
a) integralnu fotointerpretaciju, b) primjenu pseudokolor aerosnimaka za
specificne radove u vezi s ekolo§ldm problemima i c) za uvodenje stereo-
ortofotografija za podrucja suma umjerenih zona.

Fotointerpretacija kao metoda zakljucivanja izvedena s nekog uzeg
aspekta, npr. uglavnom samo geoloskog, urbanistickog, sumarskog, pedo-
loSkog, geo^afskog.. intema je fotointerpretacija. Stereomodeli, naro-
cito suborbitalni, prebogata sn spremista tak\dh informacija okolisa koje
podiljezu zakonitosti medusobnog ispreplitanja i medusobne zavisnosti ta-
ko da je razumno teziti Integralnoj fotointerpretaciji s gledista razlicitih
strumosti. Takva integralna fotointerpretacija, koja ce se u pravllu izvesti
multidisciplinamo, mogla bi imati za cilj izradu sustava banaka podataka
0 pridolazecim fenomenima okolisa neke regije pa bi se na eldfctronski
poziv za povoljne koordinate mogli dobiti odgovori o ciniocima okolisa.
Jedan-od oblika integralne fotointerpretacije ostvarujemo u Hrvatskoj ko-
ordinacijama pri doradi Osnovne drzavne karte u mjeriiu 1:5000. .
.  Sto se tice pseudokolor aerosnimaka mozemo slobodno ustvrditi; kao

sto to dokazuje Schwidefsky (1976), da je fotosloj s najvise spektral-
nih informacija str. 90, za zdravu i oboljelu sumsku vegetaciju. Radi se o
fotografijl s M fotosloja: jedan od njih maksimalno je senzlbiiiziran za
infracTveni dlo Sunceva spektra, drugi za zeleni, a treci maksimalno za
crveni dio spektra, dakle sve u svemu fotografija s velikim rasponom (od
400 do 950 nm) osjetljivosti. Pronadena u vrijeme II. svjetskog rata za ot-
krivanje kamuflaza (zeleno kao kamuflazna nanijeta boja za razliku od
zelenog sa ̂ ve zdrave vegetacije), u mirnodopskim uvjetima nasla je iz-
vanredno mjesto u desifrazi vegetacije i zdrave i oboljele. Karakteristicna
je^previzualna interpretacija oboijenja, tj. u momentu kad je ljudsko oko
jos ne moze uociti, a promjena u stanicju lista ili iglice je zapocela. To je
moment kad oboljela vegetacija vise ne vraca infracrveni dio spektra prema
kameri. Dok je bila zdrava, infracrveni dio Sunceva spektra remitir^a je
objektivu kamere; zdrava vegetacija s optimalnih stanista preslika se jarko
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CTveno (narocito s iistaca; s cetinjaca tonovi su uvijek tamnije crveni), a
odstupanja od tog stanja, dakle zdravstvena promjena u stanicju lista,
i promjene turgora, pa nedovoljnost vlage u zemljistu uvjetuju odstupanja
od jarko crvenoga prema tamnije crvenom, smedem te napokon zelenom.
Takoder i vrste drveca kako cetinjaca, ali mnogo vise 1 Iistaca predocuju se
jace izdiferericirano nego na drugim fotoslojevuna. Ti pseudokolor aero-
snimci svojim sarenilom obecavaju mnogo i za kartiranje vrsta zdrave
sumske vegetadje 1 za izradu katastra (inventara) oboljelih stabala ili sku-
pina stabala, otMvajuci pri tome i manje iH vise rezistentna stabla speci-
fione individue i u gospodarskoj sumi i u parkovnom zelenilu gradova koje
je pod zemljom i nad zemljom izATgnuto mnogim stresovima.

Na vise smo se mjesta usudili ocijeniti stereoortofotografiju kao dosad
»najdemokrats'kiji« sustav u fotogrametriji pomocu kojega je moguce obic-
nim stereoskopom 1 mikrometrom, odnosno i prostomom delineacijom do-
biti konkretne tlocrtne i visinske podatke. Netransformirana slika original-
nog aerosnlmka centralna je projekcija snimljenog zemljista pri prisutnom
utjecaju riagnutosti snimka u momentu eksponaze. Takav je snimak u neku
ru'fcu eventualno isto sto i skica (no manje ili vise deformirana) snimljenog
zemljista. Deformacije tlocrta i visina na snimku izaziva reljef zemljista i
nagnutost snimka o cemu detaljnije vidi u udzbenicima B r au m a (1969)
1 drugdje. Istaknimo da ce se kameri blizi objekti preslikati u krupnijem,
cni dalje u sitnijem mjerilu.

..I aerosnimak potpuno horizontalnog zemljista predocuje izoblicene
figure ako je ravnina aerosnimaka u momentu eksponaze bila nagnuta. Te
figure dobivaju svoje izvorne bblike metodama koje zovemo redresiranjem
(»uoblicavanje«). Rezultat je tzv. fotoplan komu je dodana normalna k^lx)-
grafska obrada. Pedesetih godina dolazi do realizacije tzv. diferencijalnog
redresiraiija kojem se i perspektiva razvedenog zemljista prevodi u per-
sp'ektiyu s ortogonalnom predodzbom. Svi objekti, blizi i dalji objektivu
aerofotokamere, predocuju se nakbn te transformacije u istom mjerilu;
slicnost figura je uspostavljena. Re^ltat je ortofotpgrafija. Ako se one
orgaiiiziraju u cjeline koje obuhvacaju prostbrne jedlnice (listove) propisa-
ne pravilnicima drzavne izmjere s odgovarajucom kartografskom obradom
(na^vi, fcote, kvadratna mreza itd.), dobivamo ortofotoplanove. S njima
radimo kaq sa svakiin drugim egzaktnim geodetskim proizvodom, a s druge
strane (kao'fotografska predodzba) sadrze sve ono bogatstvo detalja koje
nam je za sumarsku kartografiju potrebno, i to mnogo vise nego li signatur-
ne karte koje smo za sumarske ciljeve tek trebali doradivati.

Ako se ortofotografiji dodaju tzv. stereopartneri, tj. takve fotografske
predodzbe koje prikazuju isti teren kao i ortofotografija, na svakoj je tocki,
posebnim (elektronski vodenim) sustavom, dodan pomak u smjeru leta (osi
x) propordonalan visinskim razlikama tih tocaka, onda dolazimo do ste-
reoortofotografija. Ortofotografiju zajedno sa stereopartnerom promatrana
obicnim stereoskopom (umjestp kompliciranih, skupocjenih stereoinstrume-
nata) i stereomikrometrom mozemo podvrgnuti u principu tocnoj izmjeri
sto nismo bili u stanju s izvornom fotografijom. Sumari, geolozi, pedolori
itd. dobivaju u ruke podloge ekonomski i tehnicM povoljne da sami izvrse
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sve potrebne dorade i Izmjere. Treba same drzavne izmjere u pretezno sum-
skim regijama umjerenih zona sto prije usmjeriti na prijelaz sa signatume
karte na stereoortofotokartu.

OPREMA — MEASURING AND INTERPRETATION EQUIPMENT

Kao prvo treba se snabdjeti aerosnimcima od onih sluzbi aerosnimanja
(VojnogeografsM institut, geodetski zavodi koji vrse aerosnimanje) koje
imaju taj materijal. Ji^oslavija obiluje aerosnimdma realiziranim za iz-
radu nove vojnotopografske karte (1:25000), za izradu Osnovne drzavne
karte (1:5000), katastarskih nacrta (1:1000) te onima koji su realizirani za
priyr^ine ciljeve. Onako kao sto imamo u sumarskim radnim organizadja-
ma karte, katastarske nacrte, sumskogospodarske nacrte, tako bi trebalo
organiziratl i zbirke aerosnimaka koje nam mogu olaksati rad te osigurati
i poiizdanost n mnogim djelatnostima. Potoskice (povecanje aerosnimaka)
priildadne su za razna ucrtavanja. Uz lupu najnizu toSku u Ijestvici pribora
i instrumenata oznacava dzepni stereoskop narocito prikladan pri teren-
skim radovima s lupama dvostrukog ill trostrukog povecanja; omogucuje
stereo^kopsko promatranje susjednih aerosnimaka Iz nizova snimaka, Za
sobnu sumarsku fotointerpretaciju te za mjerenje lokalnih razlika vrlo
dobro siuzi zrcalni stereoskop na rasMapanje sa stereomikrometrom. U geo-
detskom pogledu prikladan je za Izradu 'krokija s linijama oblika zemljista
(ne slojnicama, jer iglica stereomikrometra, ukoliko postojl, precrtava per-
spektivu lijevoga parcijainog snimka stereopara, d^kle centralnu projek-
dju). Za odrzavanje sumskogospo'darskih nacrta unosenjem novih povrsin-
skih informacija s recentniih aerosnimaka (dalekovodi, nove kulture, sje-
clna, inventura bstecenja, nove ceste ltd.) obljubljeni su aeroprecrtavaci
raznih konstrukcija. Omogucuju istovremeno promatranje sadrzaja na
aerosnimku i postojecih karata. Neki kao antiskop daju objektivno optidku
projekdju superponiranu postojecoj karti, cime se omogucuje plosno uno-
senje detalja. Relativno najsavrseniji sadasnji aeroprecrtavac je onaj ame-
ricke tvrtke Bausch and Lomb gdje se prostori koji se unose u postojece
karte promatraju stereoskopski. Orijentadju sadrzaja aerosnimaka prema
karti" omogucuje: kontinuirano povecanje (smanjivanje) aerosnim^a
Zoomom, opticka rotadja slike, te c^tidka anamorfoza (»uobli6avanje«)
slike.

Stereotop je jedan od dotjeranih stereolnstrumenata tzv. treceg reda
koji, za razliku od obicnoga zrcalnog stereoskopa, uz pomoc ugradenlh
analognih racunala preko pantografa daj e grafickom rezultatu ortogonalnu
projekdju lijevoga ulozenog aerosnimka i prlndpijelno prave nadmorske
visine.

Jedan od najdotjeranijih instrumenata za inteipretaciju aerosnimaka
prema Cimermanu i Tomasegovicu (1966) (u prolaznom ill re-
flektiranom svjetlu) razlicitih formata, s razlicltim optiddm povecanjima
pojedinacnih aerosnimaka i stereoparova ill snimaka iz nerazrezanih smo-
taka filma jest interpretoskop. Daje mc^cnost za istovremeni rad (opa-
zanja) dvojice fotointerpretatorar Osamljene su sumarske institudje u
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SI. — Fig. 1. Antdskop (Uesegang) — Antiscope (Diesegang)

svijetu fcoje raspolazu s vecim stereoinstrumentima cvrste grade, kao sto
je Tipr. aviograf (B-8) kojim se sluze 1 geodetske institucije za tocna karti-
ranja i mjerenja. U instniment se ulazu kvalitetni dijafilinovi, promatra
se durbinima'sesterostrukog ill osmerostrukog povecanja, .za odredivanje
visina slu^ prostoma markica finoga visinskog navodenja i stakleni razr

91



Tomaiegov^.Z.; Prunjena fotp^rametrije:i fotointerpretacije u planiraniu. Glas.,Sumi pokuse, posebno
izd., br. -3:85—94,. Zagreb,^ 1987.

mjemilk na kome se automatski citaju nadmorske visine na nekoliko deci-
raetara tocno, a in-temi ili ekstemi pantograf crta sve detalje koje je ope
rator markioom tangirao.

DOSADASNJI REZULTATI — THE ACHIEVED RESULTS

Pri uredivanju suma sisacke regije grupa taksatora koristila se rado
i obilno u god. 1955. aerosnimcima kao pomagalom za brz i pouzdan opis
sastojina, a uredivaci Titograda uvode god. 1957. fotogrametriju kao dje-
lotvomu pomoc pri kartiranju stereotopom suma u dolini rijeke Tare, pa
gospodarske jedinice Mejdanica-Lisa u vezi sa statistifikim metodama te-
restrickog utvrdivanja drvnih masa. Karlovacko gospodarstvo poduzelo je
u god. 1973. kombmiranu metodu inventarizacije rijetko izraslih starih
hrastika u pokupskom bazenu; neki su parametri odredivani terestricki
(debljinska struktura), a neki fotogrametrij^ki (broj stabala, mjestimicno
\'isine stabala) te dobili prihvatljlvu pouzdanost uz manje troskova. Institut
u Sarajevu uMopio je svoje istrazivace zaposlene na republickoj inventa-
lizadji suma u seriozan studij sumarske fofcogrametrije da im bude od
koristi pri terensklm radovima, dok je zagrebacki Institut za sumarska
istrazivanja jos god. 1950. dao izraditi preko Katedre za geodeziju Sumar-
skog fakulteta i Zavoda za fotogrametriju Geodetskog odjela Tehnickog
fakulteta Zagreb u Hidrografskom institutu JRM u Splltu fotoplan M =
= 1:10000 Savskih vrbaka i Turopoljskog luga kao podlogu za osnivanje
plantaza vrba, odnosno podlogu za gospodarenje sumama. Katedra za geo
deziju Sumars'kog fakulteta preko autora ovog priloga izradila je.Sumskom
gospodarstvu Brezice osnovne smjernice za inventuru topolovih kultura
iz kojdh se alimentirala tvornica papira u Krskom. Katedra za uzgajanje
suma Sumarskog fakulteta preko svojih istrazivaca pokazala je od kakve
nemale koristi moze biti fotoiriterpretacija za istrazivanja 1 kartiranja suma
unutrasnjih Dinarida, i to posebno na primjeru Naciondnog parka Risnjak.
I izvedbu geodetske osnove i prvog aerasnimanja Nacionalnog parka Plit-
vioka jezera organizirala je i izvela u god. 1952. i 1953. Katedra za geo
deziju Sumarskog fakulteta u Zagrebu uz znatnu podrsku strucnj^a Geo-

\  detskog odjela Tehnickog fakulteta u Zagrebu te Vojnogeografskog insti-
tuta. Istra^vaci Instituta za jadranske kulture u Splitu u pedesetim su go-
dlnama nasli u aerosnimcima vazno pomagalo za kartiranje (ucrtavanje)
podrucja teSko pristupacnih degradacijskih stupnjeva Kozjaka i Mosora.

Osjeoki pak taksatori krajem pedesetih godina aktualiziraju svoje sum-
skogospodarske nacrte time sto u njih jednostavnim metodama grafickog
redresiranja unose one enklave koje su s vremenom nastale, a nisu bde
unesene u odgovarajuce geodetske podloge.

U vsedamdesetim godinama • strucnjaci delnicko-cabarske regije (su-
marstyo; elektroprivreda, komunalne sluzbe,- PTT) • iskoriscuju priliku
stoljeca, tj. izradu Osnovne drzavne karte u mjerilu l:5D00rfotagrametrij-
sldm metodama za specificnu doradu posebnom- pripremom terena za
aerosnimanje te posebnom'fotointerpretacijom..,Najvise su se; tu potrudili
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sumari. Rezultat je na oko 100000 ha bio: dobivanje geodetski odredene
mreze od ok-c 500 stabliziranih na prikladnim mjestima u tzv. nak^
nadnih tocaka, te oleate s desifriranim u toku posebne fotoihterpretacije
vegetacijskim cjelinama. Neke od tih su desifrirane same sobnini, a neke
terestrickim i sobnim radom. Listovi ODK dobili su na tim oleatama 1 kar-
tirane vrhove listova postojeceg katastra zemljista da bi se mogli iskorlstiti
pri izradi novih geodets'kih podloga u mjerilu _1:5000 ili 1:10000 za nove
gospodarske, osnove.

U pogledu dorade ODK u osamdesetim godinama -ogulinsko i vrbovsko
sumsko gospodarstvo pokusalo je krenuti jos dalje. Dsnovna drzavna karta
izradivala se strucnom suradnjom i investicijama regije na povrsini od
oko 80000 ha. Tu su krenuli u suradnju sumarski taksatori sa sumarima fi-
tocenolozima, sumarima pedolozima, sumarima geodetima i botanicarima
da bi utrli put izradi, uz ostalo, pripadnih listova sumskih cjelina i ekotopa
(blizu 30 ekotopa suma i 5 ekotopa travnjaka), tj. takvih najmanjih pro-
stomlh jedinica fcoje se odlikiiju homogenoscu biotskih i-abiotskih-faktora.
Vecina determinacija nastojala se izvrsiti sobnom stereoskopskom analizom
uz mjestimicnu terensku verifikaciju.
-  Svim tim iMrazivackim,' operativnim,- suradnidkim akcijama pretho-
dila je medu ostaiim gotovo tridesetogodisnjavihtelektualna priprema -su-
marskh strucnjaka, uglavnom tada samo na Sumarskom fakultetu u Za-
grebu.
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• Professional paper

Zdenko Toma§egovi6

PHOTOGRAMMETRIC AND

PHOTOINTERPRETATIONS ACTIVITIES APPLIED

TO FOREST PLANNING

Summary

■ A short presentation on conventional photogrammetry, and photoin-
terpretation techniques leading to forestry thematic maps, to measuring
of forestry details in forest inventory as well as to various forestry ma
nagement and technical projects all these particularly with respect to the
results achieved until today in Yugoslavia.
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^l^iranju, Glas. Sum. pokuse, posebno

SI. — Fig, 2. Dlepni stereoskop (C. Zeiss, Oberkochen) — Pocket stereoscope
(C. Zeiss, Oberkochen)
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SI. — Fig. 7. Interpretoskop (C. Zeiss, Jena) — Interpretoscope (C. Zeiss, Jena)
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UDK 630*61:630*682 Izvorni znanstveni dlanak

Radovan Kri2anec

UREDIVANJE PRIVATNIH SUMA

U SR HRVATSKOJ

EINRICHTUNG DEE PRIVATWALDER IN DER

REPUBLIK KROATIEN

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvadeno 14. I.-1987.

Nepotpuna dskordstenost potenoijalndh mogudnosti stanista u proizvodnji
drveta veceg dijela pruvatnih Sutna SRH s obzirom na predvidivi porast
potrosnje drveta potaknula je interes dnustva da stanje u privatnim §u-
mama normalizira, jer uz postojecu produkciju sumski resursi uskoro
nede modi namirivaibi potrebe drustva drvndm proizvodima. Posebni dru-
stveni interes za unapredivanje, strucno gospodarenje i trajno opbimalno
kori§tenje privatnih §uma u SRH dosao je do izrazaja u Zakonu o Surna
me. Prema ovom ZaJ«>nu cjelokupna strucna djelataiost u privatnim §u-
mama prerajeta je na OOUR-e sumarstva sa svrhom da se njdma gospo-
dari kao i u drustvenim Sumama. Umjesto dosadaSnjih nestruCnih d Cesto
stihijskdh postupaka Sumoposjednika, ove de se §ume morati urediti i
planski postupno prevesti u optimalne gospodarske oblike. To je objek-
tivno mogude, jer na prdvatnom Sumskom posjedu postoje potendjalne
mogudnosbi za povedanje produkcije. U provedbi zakonsldh propisa na
prdvatnom sumskom posjedu konfrontiraju se interesi triju subjekata:
opdi i posebni interesi drustva, individualnl dnteresi sumovlasnika d strud-
ni dnteresi sumarske struke. U radu su iznijetd kljucni financijsld, kad-
rovski d struCni prbbleml koji nastaju zbog konfrontacdje interesa koji
se javljaju pri izradd programa i provedbi gospodarenja. Predlozena su i
izvjesna rjesenja. Kako je problematika privatnoga sumskog posjeda
kompleksna, a rjeSavanje problema u zadetku, rad je napisan kao pfilbg
brzem d racionalnijem rjesavanju tog aktualnog pitanja.

Kljucne rijeci: privatne sume.

U referatu cemo po'kusati ukratko obraditi jedan od aktualnih proble
ma sumarstva: uredivanje suma na koje postoji pravo vlasnistva (u d^j-
njem t^cstu: privatnih suma). Kollko je pitanje aktualno, toliko je i kom-
pleksno, i nemoguce je obuhvatiti cljeli kompleks problematike. Stoga smo
se ogranicili samo na sadasnje kljucne probleme — koji nazalost nisu od
danas — za koje predlazemo odredena rjesenja. A ovisno o tome kako
cemo ih rijesiti — jer rjesenja postoje — ovisit ce lospjesnost i intenzitet
strucnog ul^'ecaja na taj dio sumske povrsine SR Hrvatske u buducnosti.
Referat nema znanstveni karakter, vec je napisan da pripomogne praktic-
nom rjesavanju problema u provodenju ZOS-a.
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Referat je podijeljen na pet dijelova.
U prvom dijelu iznijeti su osnovni statisticki podaci da bi se dobio

pregled stanja sumskog f onda SR Hrvatske i ocijenilo hocemo li — s obzi-
rom na sadasnje stanje suma — moci pratiti i zadovoljavati predvidive
trendove potrosnje drva, s posebnim osvrtom na situaciju u privatnim
sumama.

U drugom dijelu obradili smo ukratko pozitivne zakonske propise
(Ustav SRH) koji se odnose na privatne sume.

U trecem dijelu iz odnosa triju subjekata: drustveno-politickih zajed-
nica (s opcim interesom) — sumovlasnika (s desetinom tisuca individualnih
interesa) i — sumarske struke (s posebnim strucnim interesom) pokusat
cemo definirati kljucne problemQ koji izlaze iz tih odnosa u vezi s izradom,
donosenjem 1 provodenjem programa za gospodarenje privatnim sumama
(propdsanih Zakonom o sumama i Pravilnikom).

U cetvrtom dijelu iznijeti su prijedlozi mogucih rjesenja i uvjeti koje
bi trebao ispuniti pojedini od triju navedenih interesenata radi pravovre-
menog donosenja i laganije'provedbe programa za gospodarenje privatnim
sumama.

U petom dijelu upoznat cemo ukratko domace strucne i znanstvene
radove koji se odnose na gospodarenje u privatnim sumama.

I-

Odnos Covjek-suma moze se kroz povijest promatrati u nekoliko raz-
doblja,.ovisrio o tome koliko je i kako ljudski rod mogao namirivati svoje
potrebe sumskim proizvodima.

Od razdoblja kad je suma bilo u izobilju i kad je covjek mogao ne
s^o podmirivati sve svoje potrebe za sumskim proizvodima vec je 1 bez-
otzirno 'krciti odnos covjek-suma tijekom vremena, zbog stalnog smanjiva-
nja sumskih povrsina 1 velikih sjeca uz istodobni porast stanovnistva —
koji je uvjetovao i porast potrosnje drva — toHko se promijenio da smo
danas suoceni s cinjenicom da sume ne samo u nas vec i u svljetu uskoro
nece moci podmirivati progresivne potrebe za drvnim proizvodima.

K1 e p a c (1980, str. 394) navo.di da se uz predvideno konstantno po-
vecanje svjetske potrosnje drva od oko 2^/q godisnje moze uz postojecu
sumsku produkciju ocekivati u doglednoj buduaiosti nestaslca drvnlh pro-
izvoda. ' !

. . I mi moramo biti svjesni da ulazimo u razdoblje u kojem ce nase sume
—. s riedovoljno iskoristenim potencijalom k^av imaju danas.— postup-
no sve teze podmirivati potrebe drustva.

Biolo&ka reprodukcija suma momentaino jos slljedi tempo potrosnje
drvnih'prolzvoda, ali taj ce se odnos ubrzo promijeniti, i ukoliko ne kre-
nemo s ostalim zemljama sa slicnom problematikom u odlucnu bitfcu za
poyecahje proizvodnje i racionalno koristenje toga prirodnog resursa, naci
cemo se u kriznoj sltuaciji.

U torn pogledu stanje u SR Hrvatskoj identicno je stanju u Jugoslaviji,
Ewopi 1 svijetu."
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Statisticki podaci (u tabelama 1. i 2) prikazani su sa svrhom da uocimo
i definlramo opce stanje sumskih resursa -u SRH s posebnim ̂ centom na
stanje u privatnim sumama.

pzvori podataka: Izvjestaj o stanju sumskog fonda JugoslaVije, Savez-
ni komitet za pbljoprivredu, srpanj 1984, i Statisticki godisnjad SR Hrvat-
ske od 1971, 1975. i 1984. godine)

Tab 1. Sumski fond SR Hrvatske — Waldvorrat an Republik Kroatien

Ukupno DnuStvehe §ume Privatne §ume
(Gesamt) (Staatswaidem) (Pxivatwaldem)

Ukupno
(Gesamt)
Visoke §ume .
(Hochwaldern)
Panjaie
(Niederwaldem)
Ostale Sume

(Sonstigewaldem)

Ukupno
(Gesamt)
Visoke §ume

(Hochwaldern)

Panja^e
(Niederwaldem)
Ostale §ume

(Sonstigewaldem)

Ukupno
(Gesamt)
Visoke §ume

(Hochwaldern)
PanjaCe
(Niederwaldem)
Ostale §ume

(Sonstigewaldem)

POVRSINA (hektara) — (Flache — ha)

2.013.267 1.520.823 492.444

1.181.643 (a^/e)

606.841 (30%)

224.783 (11%)

1.014.471 (67%)

364.597 (24%)

141.755 ( 9%)

167.172 (34%)

242.244 (49Vo)

83.028 (170/0)

DRVNA ZALIHA (V u m^)" — Holzvoirat (V in fm)

238.919.000 218.556.000 . 20.363.000

.217.784.000 (91%) 206.746.000 (94%) 11.038.000 (54%)

19.301.000 ( 8%) 10.698.000 ( 5%) 8.603.000 (43%)

1.833.000 ( 1%) 1.112.000 ( 1%) 721.000 ( 3%)

DRVNA ZALIHA (V u m»/ha) — HofzvoiTat (V in fm pro ha)

119 144 41

184

32

8

204

29

8

66

36

9

PRIRAST (iv u m' i m'/ha) — Zuwachs (z in fm und fm
pro ha)

Ukupno 7.045.000 6.081.000 964.000

(Gesamt) (3.4 m»/ha) (3,9 mVha) (1,9 m'/ha)
Visoke §ume 6.179.000 5.592.000 587.000 '
(Hochwaldern) (5,2 m'/ha) • (5,5 mVha) (3,5 m'/ha)
PanjaCe 778.000 439:000 339.000 '

(Niederwaldem) (1,3 mVha) (l,2mVha)" (1,4 m'/ha)
Ostale Sume 88.000 51.000. 37.000
(Sonstigewaldem) (0,4 mVha) (0,4 m'/ha) (0,4 m'/ha)

7 GLASNiK ZA Sum. pokuse

(Savezni komitet za poljoprivredu, Beograd 1984).
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Od likupne povrsine SR Hrvatske (5 653 800 ha) sumom obrasla povr-
sina zauzima 2 013 267 ha 2 000 000 ha) ili 36®/o.

Od toga oko 1,2 milijuna hektara (1 181 643 ha) ih SOVo otpada na
visoke sume (sjemenjace), 606 841 ha ili 30Vo na niske sume (panjace) te
224 783 ha ili llVo na ostale kategorije suma.

Iz podataka u tabeli 1, gdje je prikazano stanje sumskog fonda SR
Hrvatske po povrsini, drvnoj zalihi i prirastii — prema vrsti vlasnistva,
nije teSko sagledati udio, stanje i prodioktivnost privatnih snma u odnosn
na drustvene sume.

Od uku'pne 'povrsihe suma SR Hrvatske drustvene sume zauzimaju
1 520 823 ha ('^ 1 500 000 ha) ili 76%, a privatne sume 492 444 ha
(~ 500 000 ha) ili 24%.

Velicina drvne zaiihe je izrazito nepovoljna u privatnim sumama. Iz-
nosi samo 9% od ukupne zaiihe, odnosno prosjecno samo 41 mVha prema
144 mVha u drustvenim sumama. Odnos drvnih zaliha 1:3,5 dov^jno jasno
pokazuje lose stanje privatnih suma, sto se odrazava i na prirastu u m®/ha,
koji je za 50% manji od prirasta u drustvenim sumama.

Od ukupne povrsine privatnih suma u visokom uzgojnom obhku gos-
podari se na 34% povrsine, u obliku panjaca na 49% povrsine, a u ostalim
uzgojnim oblicima na 17% povrsine.

Stanje privatnih suma visokog uzgojnog oblika gospodarenja je u po-
redbi s istom kategorijom drustvenih suma izrazito nepovoljno u pogledu
vdi'cine prosjecne drvne zaiihe po hektaru. Zaliha iznosi svega 66 m®/ha, i
tri puta je manja od istovjetne zaiihe u drustvenih sumama, premda bi
mogla bitl podjednaka.

Stanje u ostalim oblicima suma je u obje kategorije vlasnistva pod-
jednako.

Iz ovog kratkog prikaza i podataka u tabeli 1. vldimo da ukupni sum-
ski fond privatnih suma po stanju i produkciji znatno zaostaje za drustve
nim sumama, sto daje naslutiti da su postojeci kapaciteti privatnih suma
minimalno iskoristeni, dapace ̂ crpljeni, pa i na onom dijelu povrsine gdje
bi mogli bit! i dva do tri puta veci (kao u drustvenim sumama).

Od ostalih podataka dobro je znati da na jednog stanovnika ,SRH
(4 601 469 stanovnika u SRH prema popisu iz 1981. godine) dolazi 0,44 ha
sumske povrsine, na jednog aktivnog stanovnika 0,8 ha, a na jedno doina-
cinstvo 1,43 ha (1 423 862 domacinstava — 1981).

To je interesantan podatak koji se cesto ne iznosi, iako je izravno vezan
uz problematiku koju obradujemo.

Tijekom dvadesetogodisnjeg perioda, tj. od 1961. do 1981. god., zabi-
Ijezeno je osjetno smanjivanje poljoprivrednog stanovnistva (koji su po-
najvise i sumovlasnici) s 1 824 819 u 1961. godini na 667 696 u 1981. god.,
ili s 43,9% od ukupnog broja stanovnika SRH u 1961. god. na samo 15,2%
u 1981. godini.

Osim loseg stanja privatnih suma ovaj izrazito negativan trend poljo
privrednog stanovnistva razlog je vise da se privatni sumski posjed uklju-
ci pod strucno gospodarenje, jer je nemali broj sumovlasnika uiio'sve sto
je mogao, a sumsku povrsinu prepustio samoj sebi.
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Tab. 2. PosjeCena bruto drvna masa u 000 m" u SR Hrvatskoj (1964—1983) — Jahreseinschlag — bruttoholzmasse in
000 frm — in der RepubMk Kroatien
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(StatistiCki godiSnjak SRH, 1971-, 1975. i 1984. god.)
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Biio je primjera da pojedinci nisu ni znali da su vlasnici sumskog
zei^jista sve dok nije trebalo identificirati njihove cestice. Kako su uaslije-
dUi devastirane povrsine, nisu imall razloga dugi niz godlna navracati na
njih i s vremenom su zaboravili da su vlasnici, a posebno u slucajevima
ako im je poljoprivreda u meduvremenu postala dopunska djelatnost (u torn
periodu mladi ljudi sa sela zadrzali su zemlju, a zaposlaH se u industriji).

Za, problem koji obradujemo interesantni su i statisti6ki podaci o iz-
vrsenim sjecama u sumama SR Hrvatske.

U tabeli 2. prikazane su posjecene brute drvne mase u po katego-
njama vlasnistva i po stanju ocuvanosti (Statlsticki godisnjak SRH od 1971,
1975. i 1984. godine).

Iz tabele 2. vidimo da se u SR Hrvatskoj potrosnja drva — izrazena
izvrsenim sjecama — u posljednje vrijeme povecava i u zadnjih 12 godlna
raste po stopi od oko 2,5Vo. S 3 975 000 m« u 1972. god. sjece su se povecale
na 5 258 000 m® u 1983. god.

U posjecenoj drvnoj masi uzlazni trend odnosi se na drustvene sume
(kolona 6), koje sa 76®/o povrsine daju 92°/o drvne mase, dok se s ostalih
24®/o povrsine privatnih suma realizira ostalih 8®/o drvne mase. Podaci o
privatnim sumama (kolone 7—11) pokazuju da su prihodi u drvu mali i
iz godine u godinu podjednaki, a nije tesko zakljuciti i zasto (s ob'zirom
na dosadasnjl tretman i stanje u kojem se nalaze).

Glesinger (prema Klepcu, 1965, str. 50) smatra da je za pod-
miriv^je potreba covjeka dovoljna kolicina drvne rnase'od 1,35 m®, a da
je kriticna kolicina 0,45 m^ na godinu.

Od posjecene drvne mase u 1983. godini na jednog stanovnika SRH
otpada 1,14 m® drvne mase, sto je ispod dovoljne kolicdne. Kako je dio
te drvne mase namijenjen izvozu (u kojem obliku — za nas problem nije
bitno), na jednog stanovnika SRH otpada priblizno kolicina drvne mase
izmedu dovoljne 1 kriticne, sto nas s obzirom na potencijalne mogucnosti
proizvodnje ne moze zadovoljiti. I to je jos jedan razlog vise da se privatni
sumski posjed ukljuci pod strucno gospodarenje.

U strukturi posjecene drvne mase u periodu 1960—1983. godine lista-
TO sudjeluju s 88 440 000 ili 86®/o, a cetinjace s 14 808 000 ili 14Vo,
sto-je vrlo nepovoljno i upucuje na nuznost prosirene bioloske reprodukcije
cetinjacama i u privatnim sumama.

Sta nam pokazuju dosada iznijeti podaci:
1. Sume u SR Hrvatskoj produciraju punim kapacitetom na oko 50®/o

od ukupne sumom obrasle povrsine. Na drugoj polovici povrsine kapaciteti
su prepolovljeni ili jos manje iskoristeni, dapace na jednoj cetvrtdni i de-
vastirani.

2. Usporedimo 11 sadasnje stanje suma i predvidivi trend potrosnje
drva u SRH, koji ce neminovno morati pratiti predvidivi trend potrosnje u
svijetu (za koji znamo da ce rasti oko 2% godisnje, a utvrdili smo da je u
SRH^isti trend u posljednje vrijeme i veci), moramo postaviti pitanje: hoce
li nasi sumski potencijali —ovakvi kakvi su sada — moci uz postojeci na-
cin gospodarenja i nestrucne postupke (privatne sume) pratiti rastuci trend
potrosnje drva? Odgovor je negativan.
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Medutim, na drugo pitanje — Hotemo li moci s postojecim sumsfciin
potendjalom, ako ga uspijemo izgospodariti da radi punim 'kapacitetom,
pratiti rastuci trend potrosnje drva? — odgovor je pozrtivan.

Uz pretpostavku da ce se u naredna dva decenija uspjeti sumsku pro-
dukdju na 50®/o obrasle povrsine (od oko 1^000 000 ha ili 50 000 ha godisnje)
dovesti na 3 do 4 petine povr§ine do punog kapadteta potrebe ce se moci
zadcvoljiti.

Uspijemo li uz to prosirenom bioloskom reprodukdjom osvojiti ne-
obrasle produktivne povrsine sumskog zemljista, koje se procjenjuju na
okp 400 000 hektara (prema stanju sumskog fonda iz 1962. god. — bez Istre,
»Saopcenja 17«, u poredbi s 1984. gpdinom), moci cemo sigumo zadovoljiti
potrebe, naravno ako u meduvremenu nece biti vecih prirodnih katastrofa
ili kalamiteta (narodto susenja), i ako cemo posumljavanje svrstati u prl-
oritetne zadatke. Ovaj zadatak isticemo, jer se o posumljavMiju. u posljed-
nja dva decenija gotovo i ne moze govoriti, sto se vidi po podacima za
period 1961—1983. god.:

Posumljavanje u SRH u drustvenim (D) 1 privatnim (P) sumama:

U sumi (ha) Izvan sume (ha) (Ukupno ha) Sveukupno
D  P D P D P (ha)

78.052 ■ 3.235 37.483 4.724 115.535 7.959 - 123.494

(Statisticki godisnjak SRH za 1971, 1975.1 1984. god.)

U drustvenom sektoru godisnje je posumljeno prosjecno 5023 ha ili
0,3®/o od ukupne povr§ine drustvenih suma, a u privatnom'346 ha/god. ili
0,7 promila od ukupne povrsine privatnih suma.

Smatramo da ovaj strucni posao zahtijeva posebnu pamju u nared-
nom periodu.

^ 3. Uvjereni smo da na vecem dijelu navedene produktivne, all nedo-
voljno iskoristene povrsine (osobito u privatnim sumama), postoje poten-
cijalne mogudiostd za povecanje produkrije identicne produkciji u dru
stvenim sumama, jer rastu jedne pored drugih u •^tim ekoloskim prilikama.
Kako su drustvene sume obrasle ekonomski vrijednim vrstama drveca i
kako se njima decenijima strucno gospodarilo, a privatne sitme obrasle
manjevnjednim vrstama i ponajvise nestrucno iskoriscivane (u nepovolj-
nom obliku), odnosno devastirane, nije cudno sto proizvodnost privatnih
suma iznosi 50% moguceg kapaciteta, dapace jos i manje.

4. Veci dio privatnih suma nalazi se uz naselja ili nisu daleko od njih
izuzev planinske krajeve — i dobrim dijelom su relativno otvorene,

pa se uz minimalna ulaganja mogu Inicirati dosada navedene — nazovimo
ih — skrivene potencijalne mogucnosti produkcije.

5. Ipak, najvaznije sto izlazi iz navedenih podataka je saznanje da
je drustvo povjerilo sumarskoj struci 36% povrsine republike. Da'Me, na
vise od 1/3 prostora republike predalo nam je drustvo na upravljanje i
strucno gospodarenje prirodne resurse od posebnog interesa. Mi to povje-
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renje kao struka koja se bavi djelatnoscu od posebnoga drustvenog interesa
moramo opravdati i zaloziti se da zadovoljimo potrebe drusfcva, koje to od
nas i ccekuje.

To se narocito odnosi na povrsinu privatnih suma (koje zauzimaju
oko 1/4 uikupne sumske povrsine SRH), za koju smo prema Zakonu o su-
mama od 1983. god. obavezni, kao dobrom od posebnog drustvenog intere
sa, gospodariti na najpovoljnijl moguci nacin.

II.

1^0 se prva zakonski propisi poslije oslobodenja odnose i na privatne
sume (Op6i zakon o sumama, Sluzbeni list FNRJ, broj 106 od 13. XII. 1947.
god. u cl. 6. propisuje: »U svrhu unapredenja i racionalnog iskoriscivanja
zadruznih i privatnih suma, drzava vrsi nadzor nad njihovom eksploataci-
jom i podizanjem. Vlada FNRJ donijet ce uredbom propise o vrsenju dr-
zaynog nadzora nad zadruznim i privatnim sumama, kap i o mjerama za
njihovo unapredenje 1 upravljanje.®), sveobuhvatni radovi na uredenju tih
suma u SRH radi unapredivanja i strucnog upravljanja vezani su uz dva
posljednja zakonska akta:

— Pravilnik o nacinu izrade sumskogospodarskih osnova podrucja,
osnova gospodarenja gospodarskim jedinicama i programa za gospodarenje
sumama (NN, br. 19/1981. god.), i
— Z^on o sumama (NN, broj 54/1983. god.).
Strucni radovi sastojali su se do prije nekoliko godina, a na nemalom

dijelu.povrsine jos i danas se sastoje od odobravanja drvne mase za sjecu,
everitualne strucne dozriake 1 pracenja 'kretanja drvnih sortimenata s pri
vatnih sumskih povrsina. Taj se odnos mijenja, all presporo s obzirom na
potrebe drustva i nuzno je ne samo ubraatd ga vec i unaprijediti, odnosno
racionalizirati.

Kako bi laganije objasnili odnose interesenata vezanih za'uredivanje,
unapredenje, strucno gospodarenje i upravljanje privatnim sumSkim po-
sjedom, upotrijebit cemo Ustav SRH (NN, br. 8/1974) kao najstariji zakon
(naravno ne po dobi).

XJ cl. 111. Ustava stoji da poljoprivrednici i ostall gradani mogu imati
ili stjecati pravo vlasnistva na poljoprivredno zemljiste, sume i sumsko
zemljiste, a granice kojim se to pravo stjece odredene su zakonom (podvu-
kao autor).'

U cl. 117. sume i sumsko zemljiste definirani su ovako:
.  r>Zemljiste, sume, vode, vodotoci, more i morska obaia, rudna blaga,

ribe, divljac i druga prirodna bogatstva... uavaju kao dohra od opceg
interesa posehnu ztastitu i koriste se pod uvjetima i na nacin koji su pro-
pisani zakonom« ^odvukao autor).

Naredni cl. 118, stav 1, nalaze zakonodavcu da se zakonom moraju
predvidjeti opcl uvjeti za racionalno iskoristavanje dobara od opceg inte
resa, da bi u stavu 2. istog clana sugerirao zakonodavcu da moze — kad
to zahtijeva posehni drustveni interes u oblasti iskoristavanja prirodnih
b'ogatstava — propisati ohavezno udruzivanje (podvukao autor).
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Iz ova tri clana Ustava SRH izlaze tri "bitne konstatacije:

1. U SRH postoji pravo individualnog vlasnistva na sumu i sumsko
zemljiste.

2. Pravo vlasnistva na sumu i sumsko zemljiste moze se koristitl samo
u duhu zakona, jer su dobra od opceg interesa, a kad to zahtdjevaju po-'
sebni drustveni interesi, i ograniciti.

3. Zakonodavcu je omoguceiio da radi zastite posebnih drustvenih in-'
teresa u oblasti iskoriscivanja prirodnih bogatstava moze propisati obavez-
no udruzivanje.

III.

Na temelju triju konstatadja definiranih Ustavom SRH pokusat cemo
istaknuti kljucne probleme, prisutne pri realizadjl provedbe Zakona o su-
mama, koji se odnose na privatni sumsM posjed.

Problem! su kompleksniji nego sto na prvi pogled izgledaju, jer se
prrlikom njihova rjesavanja izmedu tri subjekta — na koje se problem!
odnose — javljaju odredene protivurjecnosti.

Prvi subjekt — drustvo, zakonsM je oblikovalo uvjete u oblasti struc-
nog iskoriscivanja prirodnih bogatstava na privatnom sumskom posjedu.

Drug! subjekt — sumovlasnid, ostali su zateceni, jer ce u kratko vrije-
me morati dugogodisnje navike zadovoljavanja stalnih godisnjih potreba za
drvom ili ostalim prihodom s vlastite sumske povrsine promijeniti, opci
ihteres pretpostaviti individuednim interesima i ne samo iskoriscavati vla-
stito dobro od opceg interesa vec i ulagati u to dobro radi njegova una-
predenja.

Tree! subjekt — sumarska struka, koja treba da izvrsi zakonom pred-
videne strucne poslove i premosti nastale protivurjecnosti izmedu prva
dva subjekta, inidr^a je strucne djelatnosti, propisivala oblike 1 nacme
rada 1 — u okviru svojih mogucnosti i ovlastenja — pristuplla svom dijelu
posla.

Ovdje bl trebalo ukljuciti i cetvrti subjekt — primamu mehanicku 1
kemijsku preradu drveta, koja ce bit! alimentirana drvnim sortimentima
i s povrsine privatnih suma i zapravo bi trebaia biti najzamteresiranija
za sto brze provodenje Zakona o sumama — narocito u onom dijelu koji
se odnosi na privatne sume — jer ce izvrsivanje proizvodnih planova spo-
menutih industrija uskoro djelomicno ovisiti i o uspjesnosti konacnog pro-
vodenja u zivot ZOS-a na privatnom sumskom posj^u.

To potvrduju i indeksi industrijske proizvodnje u posljednjih desetak
godina.

1973. — ■ 1983.

Proizvodnja rezane grade i plo6a 98 — 125
Proizvodnja flnalnih proizvoda od drveta 185 — 260

Proizvodnja i prerada papira 168 — 247

(Statisticki godisnjak SRH za 1984. god, str. 18)
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Kada bi svi problemi koji se odnose na privatni sumski posjed ovisili
samo o sumai^oj struci, uvjereni smo da bi bill relativno brzo i uspjesno
savladani. Medutim, u kompleksu vlasnicko-pravnih odnosa, prava sumo-
posjednika, sume kao dobra od opcega drustvenog interesa i strucnih su-
marsfcih djelatnosti koje zastupaju posebne drustvene interese, javljaju
se i problemi, na dio kojih struka ne moze utjecati ili s obzlrom na dija-
pazon ovlastenja moze tek djelomicno utjecati.

Koji su to problemi ?
Svrstali smo ih u tri grupe: strucne, flnancijske i kadrovske. Razmot-

nt cemo ih redom, a ne po grupama jer uvjetno utjecu jedni na druge i u
pojedinim se situacijama mijenjaju po dominantnosti (a za svakog od njih
nece biti tesko uociti u koju grupu piupada).

Prvi problem je, po nasem misljenju, i Mjucni problem;
Clanom 29, stav 1, Zakona o sumama propisano je sljedece:
»Sumama i sumskim zemljistem na kojima postoji pravo vlasnistva

gospodaii njihov vlasnik na nacin i pod uvjetima odredenim ovim zako-
nom.«

A flanom 14. ovog Zakona odredeno je:
»Radi osiguranja jedinstvenog i trajnog gospodarenja sumama i sum

skim zemljistima ustanovljuju se sumskogospodarSka podrucja, koja obu-
hvacaju sume i sumska zemljista u drustvenom vlasnistvu i sume i sum-
ska zemljista na kojima postoji pravo vlasnistva...«

Olanom 19, stav 1, utvrdeno je:
»Radi gospodarenja sumama i sumskim zemljistima u drustvenom

vlasnistvu, obuhvacenim sumskogospodarskim podrucjem, osniva se radna
organizacija u djelatnosti sumarstva (u daljnjem tekstu: radna organizaci-
ja sumarstva)«, u kojoj se — prema stavovima 2. i 3. — »mogu organizirati
osnovne organizacije sumarstva«, da bi u zadnjem stavu 4. istoga clana —
bilo konacno odredeno ono bitno sto se odnosi na problem koji razmatramo:

»Organiziranjem osnovnih organizacija sumarstva, u skladu s odredba-
ma ovoga zakona, mora biti osigurano gospodarenje svim sumama i sum
skim zemljistima« (podvukao autor).

Zakonodavac je ovdje istaknuo postojanje posebnoga drustvenog inte
resa za sve sume i sumska zemljista SRH radi njihova unapredivanja,
strucnog gospodarenja i trajnog koristenja, ukljucivo i privatne sume. Hi
drugim rijecima, Zakonom o sumama je cjelokupno gospodarenje privatnim
sumama prenijeto na OOUR-e sumarstva, od kojih se ocekuju i^esenja i
u sumskogospodarskom pogledu i u odnosima; drustvo — OOUR-i sumar
stva, drustvo — sumovlasnici i OOUR-i sumarstva — sumovlasnici, sto
predstavlja kompleks problema koje OOUR-i sumarstva s obzirom na dija-
pazon svojih ovlastenja ne mogu rijesiti sami, vec zajednicki s ostalim
zainteresiranim subjektima. Pogresno rezoniraju oni koji misle da ce prije-
nosom gospodarenja privatnim sumama na OOUR-e sumarstva problem
biti rijesen. Teret rjesavanja problema podjedn^o pada na sva tri subjekta.

Urediti sumu znaci organizirati njezinu proizvodnju prema potrebama
drustva, ili, drugim rijecima, urediti sumu znaci sastaviti za nju plan (u
nasem slucaju program) po kojem ce se gospodarti.
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Prema Zalkonu d sumama (cl. 10, 29. i 30) vlasnici suma dumi su osi-
gurati jednostavnu biolosku reprodukciju suma pod kojom se izmedu osta-
log razumijeva i izrada programa za gospodarenje sumama na koje postoji
pravo vlasnistva te njihova revizija i obnova.

Sumama i sumskim zemijisttoa na kojima postoji pravo vlasnistva
gospodari se na temelju programa za gospodarenje sumama, a njih donosi
osnovna organizacija kooperanata, odnosno do njena osnivanja opcinska
skupstina.

Kako je prema cl. 19, stav 4, cjelokupna strucna djelatnost za privatne
sume prenijeta u nadleznost OOUR-a sumarstva, oni ce morati Izvrsitl sve
navedene poslove. Premda strucnjaci znaju sto i kaiko treba raditi (a glav-
nlna osnovnih strucnih poslova je i propisana »Pravilnikom«), ipak neiki
OOUR-i nailaze vec pri prvim poslovima na izradi programa za gospoda
renje na teskoce.

Sume se ureduju po prostoru i vremenu da bi se u gospodarenje uveo
izvjesni prostomi i vremenski red. Prvo cemo razmotriti probleme koji se
javljaju pri uvodenju prostomog, a kasnije razmotriti probleme Oko "uvo-
denja vremenskog reda u gospodarenju privatnim sumama.

Osnovnl problem! pri izradi programa za gospodarenje i pri provo-
denju Zakona o sumama izlaze kod pojedinih OOUR-a iz odnosa povrsina
drustvenih 1 privatnih suma. Gdje je povrsina privatnih suma prema povr-
sini drustvenih suma neznatna, gotovo zanemariva, strucnih, financijskih
i kadrovs'kih problema nema.

Npr. na podrucju opcine Vinkovci od ukupno 28774 ha suma samo je
124 ha ili 0,4®/o privatnih suma. U zajednici opcina Osijek je od u^kupno
300330 ha suma svega 15223 ha ili 5Vo privatnih suma (Statisticki godis-
njak SR Hrvatske za 1984. god., str. 448).

Problemi oko izrade programa i provodenja ZOS-a javljaju se kod onih
OOUR-a gdje je povrsina privatnih suma podjednaka ili nadmasuje povr-
sinu drustvenih suma.

Takav slucaj je npr. u ppcini Vrbovec, gdje od ukupne sumske povrsi-
ne 49®/o (iii 7539 ha) zauzimaju privatne sume (Starcevic, 1984, str.
448). Identican primjer nalazimo u zajednici opcina Zagreb, gdje povrsina
privatnih suma iznosi 64.098 ha ili 51% (S to j kovi c, 1983, str. 504).

Oba autora iznijeli su u strucnim clancima aktualnu problematiku
provodenja ZOS-a u vezi s izradom programa i gospodarenja privatnim
sumama s obzirom na strucne, financijske i kadrovske probleme.

Ipak najjasniju predodzbu o problemima u vezi s izradom programa za
gospodarenje privatnim sumama i provodenja Zakona o sumama steci cemo
na primjeiu SG Varazdin, gdje povrsina privatnih suma (65%) nadmasuje
povrsinu drustvenih suma (35%). (Vidi tabelu 3.)

»Pravilnikom« je kao osnovna jedinica' prostorne podjele odredena
katastarska cestica, koja je tako postala osnovni objekt uredivanja, gospo
darenja i evidencije u privatnim sumama.

Ova logicna odredba Ima medutim dalekosezno znacenje u provedbi
ZOS-a i jedan je od osnovnih razloga sto se ovaj dio ZOS-a provodi s veli-
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Kim poteskocama, posebno u prenapucenim regijama gdje se naiazi izuzet-
no velik broj katastars-kih cestica, kao sto je to slusaj u zajednici opcina
VaraMin.

(Duzan sam zahvaliti se drugovima V. Husnjaku, direktoru SG
Varazdin, sto je organizirao i stavio na raspolaganje i drugu M. Benku
koji je salkupio podatke prikazane u tabell 3. i pritom samo na brojenje
cestica i sumovlasnika ntrosio mjesec d^a rada).

Osnovne teskoce u provedbi' ZOS-a izlaze iz medusobno razlicitih
cesto protivurjecnih interesa izravno zainteresiranih subjekata: drustveno-
-polili'cke zajednice — opcine s opcedrustvenim interesom s jedne i na
desetine tdsuca individuainih interesa sumovlasnika s drugs strane.

Pnjenosom gospodarenja privatnim sumama na OOUR-e sumarstva
iste teskoce odrazavaju se u suprotnostima izmedu strucnih kriterija go
spodarenja vezanih za odredene jedlnice prostome podjele s jedne i potreba,
zahtjeva, mogucnosti 1 prava sumovlasnika s drugs strane ^er koliko je
sumovlasnika, toliko je potreba, zahtijeva i mogucnosti). O tome najbolje
svjedoci broj sumovlasnika iz kolone 9, tabele 3. .

Pridodamd 11 ovoj osnovnoj teskoci i ostale vezane uz katastar, koji se
od opcine do opcine razlikuje po kvaiiteti obrade podataka, azumosti i
tocnosti u pravno^osjedovnim odnosima, pravovremenoj registracdji pro-
mjene kuiture, mcgucnc^tima koristenja kartografekog materijala i dr., ne
treba nos cuditi sto.se terenski strucni sumarSki radovi obavljaju s nizom
teskoca ovisnih o stanju katastra, kao sto su: pronalazenje vlasnika parce
ls, identifikacija cestica, druga kultura u odnosu na evidenciju u katastm
itd.

Kako je pritom izostala i drustveno^olitidka akcija nadleznih org'ana,
kojom je trebalo sumovlasnike upoznati s razlozima, prednostima 1 obo-
stranom koristi koje ce .se postici strucnim gospodarenjem u privatnim su
mama, sumovlasnici cesto ne zele suradivati pri terenskim radovima, po
sebno pri obiljezavanju meda posjeda i identifikacije cestica. U nekim
sredinama se zbog izostanka drustveno-poHticke akcije pronio glas da ce
sumovlasnici izgubiti sume, pa se broj zahtjeva za sjecu n^lo povecao.

Metodiku prikupljanja 1 obrade podataka i stupanj tocnosti i upotreb-
Ijivosti podataka ne mozemo komentirati bez konkretnih rezultata znan-
stvenih istrazivanja, ali moramo dati piimjedbu na cl. 78. i cl. 103.

Svaki vlasnik sume ima pravo na dovoljno tocne i upotrebljive podatke
0 stanju i buducem tretmanu na svojoj cestici. Medutim", razvrstavanjem
drvne zalihe utvrdene po odjelima i sastojinsfcim oblicima na pojedine ce-
stice prema udjelu povrsine i stanju sums, tesko ce se postici trazena toc-
nost za svaku identificiranu cesticu.

Iz istih razloga smatramo da je u cl. 103. »Pravilnika« — po kojem se
najvise i radi (jer se odnosi na izradu prvih programa) trebalo preciz-
nije definirati ocjenjivanje.

Radi postizanja principa potrajnosti prihoda potrebno je u gospodare-
nje privatnim sumama uvesti i izvjestan vrem'enski red. Pritom se medu-
tini javljaju nemali problem! na relaciji sumovlasnik — OOUR sumarstva.
Naime, svakom se sumovlasniku mora ispuniti zahtjev za sjecu na njegovoj
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Tab. 3. Odnos drustvenih i privatnih §uma na podruCju ZO VARAZDIN — Verhaitnlsanteil der Staats und Privatwaldern
in der Gemeinsohaft VARAZDIN
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Napomena:
— Broj stanovnika — procijenjeni podaoi za 1984. god. prema popisu iz 1981. (0,15 ha §uma po stanovnlku)
— PovrSina privatnih Suma — podacd iz opdinskih ureda za katastar (65°/o od ukupne povrSine Suma)
— PovrSina druStvenih Suma — podad iz osnova gospodarenja (35Vo od ukupne povrSlne Suma)

Katastarske Sestice Suma po kat. opdnama:
— minimalni broj 0
— maksimalni broj "5.372
— prosjedna velidna katast. Cestice — u druStvenim Surhama 3,17 ha

— u privatidm sumama 0,22 ha
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cestici, a^o za to postoje svi uvjeti, jer on na to ima pravo. Prostomo
(gdje sjeci) zahljevu se moze udovoljiti — na cestici, ali vremenski (kada
sjeci, tj. u godini 'kada to sumovlasnik zahtijeva) moze se, aii i ne mora
udovoljiti.

U prvom slucaju zahtjevu se moze udovoljiti 1 pritom odstupiti od
strucnog kriterija za vremenski rad u gospodarenju. To bi bilo u suprotnosti
s opcim interesom. U drugom slucaju to pravo sumovlasnika se — s obzi-
rom da postoje zakonske mogucnosti — moze ograniciti, a da se piitom
zadrze struoni toiteriji vremenskog reda u gospodarenju.

Svjesni smo da ce se stare navike sumovlasnika tesko mljenjati. Isto-
vremeno uvjereni smo da cemo izabrati najpovoljnije rjesenje kojim cemo
postici svrhu zbog koje su te sume 1 predane pod strucno gospodarenje.

Iz grupe financijskih problema izdvojit cemo same najva&iije.
Zakonom o sumama propisani su izvori sredstava za biolos'ku repro-

dukciju u privatnim sumama.

Prema cl. 67:

»VlaOTici suma osiguravaju sredstva za podmirenje troskova izrade i
provodenja programa za gospodarenje sumama na kojima postojl pravo
vlasnistva:

1. od vrijednosti prodanog drveta po stopama...
2. placanjem doprinosa iz katastarskog prihoda od suma i sumskih

zemljigta...«

Vislnu doprinosa — prema stavu 2 — propisuje opcinska Skupstina
na osnovi potreba i mogucnosti ostvarivanja programa za gospodarenje
privatnim sumama, a mi bismo dodali — i na osnovi razlike u ocuvanosti i
stanju suma, s time da sa stupnjem degradiranosti sume doprinos raste.
(Taj^ce se kriterij moci prlmljeniti tek kad se sakupe osnovni podaci o sta
nju suma iwjedinih sumovlasnika, ali je nuzno vec sada o njemu voditi
racuna i primjenjivati ga paralelno s pristizanjem podataka.)

Dosada prispjela namjenska sredstva uplacena prema tockama 1. i 2,
stava 1, cl. 67, nedostatna su za normalno odvijanje radova u vezi s izra-
dom i provodenjem programa, posebno u opcinama gdje privatne sume
zauzimaju vece povrsine, a uz to se nalaze i u losem stanju, pa Ih strucnim
postupcima treba poboljsati.

Oba.lzvora sredstava "temelje se na kriterlju sadasnjeg stanja privatnih
suma, sto je po nasem misljenju 1 doprlnijelo slabom i neravnomjernom pri-
tjecanju sredstava, jer se na vise od 50Vo povrsine privatne sume nalaze
u losem stanju, a iz takvih suma je vrijednost prodanog drveta — s o-bzi-
rom na vrijednost sortimenata — mala, pa su i doprinosi mail. Isto tako
iz lose sume katastars'ki je prihod malen, pa je i placeni doprinos slmbo-
lican.

Uz navedeni priijev sredstava neki OOUR-i sumarstva, a posebno oni
koji se nalaze na teritoriju drustveno-politickih zajednica s velikom povrsi-
nom privatnih suma i gdje je veci dio devastiran, tesko ce izraditi programe
gospodarenja, a narocito u slucaju ako u toj zajednici ima 1 nerazvijenih
opcina (slucaj ZO Varazdin).
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U trecoj grupi problema razmotrit cemo pitanje novih kadrova u
OOUR-ima koji ce gospodariti privatnim sumama, a i 'kadrovsku probleina-
tiku sekcija za uredivanje suma od kojih se ocekuje da s postojecim kadrom
izrade programe za gospodarenje privatnim sumama na novih oko 500000
ha s vrlo malim osnovnlm jedinicama prostomog razdjeljenja.

Problem kadrova u OOUR-ima koji ce gospodariti privatnim sumama
izravno je povezan s povrsinom privatnih suma i brojem katastarsklh ce-
stica. Ovaj problem kao i dosada navedeni prisutan je u vecini OOUR-a,
a posebno ce doci do izrazaja u OOUR^ma s velikim brojem cestica, zbog
cega se radovi — kako kaze Starcevlc (1984) — multipliciraju, i bez
novih kadrova nece moci udovoljiti zahtjevima naprednijeg gospodarenja.

Kada.bi sva'ki sumovlasnik samo jednom u 10 godina podnio zahtjev
za odobrenje sjece, »referent« za privatne suihe bi npr, u opcini Cakovec
trebao dnevno rijesiti oko 35 zahtjeva (vidi kolonu 9, tabela 3), dva puta
izaci na teren radi obiljezavanja stabala za sjecu i kontrole sjece, odnosno
primanja izradenih sortimenata, te konacno evidentirati izvrsenje sjeca u
evidencijama. Kako istovremeno treba radi unapredivanja gospodarenja
obaviti 1 sumskouzgojne radove, izvrslti kontrolu provodenja zastite i na
mjestima gdje to stanje suma zahtijeva, realizirati radove proslrene bio-
loske reprodukcije — posumljavanjem, problem novih kadrova je ocigledan.
Iz ovog prikaza izlazi da je postojeci odnos sumovlasnici — OOUR-i sumar-
stva neracionalan i ne vjerujemo da moze — u ovom obliku — doprinijeti
unapredivanju gospodarenja privatnim sumama.

Prema tome osim problema novih kadrova treba potra^ti i rjesenja
organizacijske forme onih dijelova OOUR-a koji ce rukovoditi gospodare-
njem privatnim sumama.

Poseban je problem kadrova u sekcijama za uredivanje suma, koje su
ekipirane tako da zadovoljavaju potrebe drustvenih suma. Od sekcija se ne
moze traati da s racionaino isfcoristenim kadrom na uredajnim radovima
u drustvenim sumama obavljaju istovjetan posao i za privatne sume. Bu-
duci da nemamo optimalho dokazanih nasih metoda uredivanja privatnih
suma, ti se radovi mogu smatrati pionirskim radovima (jer se kod vecine
suma radi o prvom uredivanju), dapace mjestimicno su to istrazivaCki
radovi.

Kako program za gospodarenje privatnim sumama mora — prema
Pravilni'ku — sadrzavati vise detalja nego osnove gospodarenja (prema cl.
70, tocka b, za svaku katastarsku cesticu iskazuje se: ime vlasnika, povr-
sina, nacin postanka, starost, sklop, tarifa — bonitet, omjer smjese, drvna
zaliha i prirast ukupno i po ha, desetogodisnji etat i sum^ouzgojni radovi),
a buduci da je broj cestica ponajvise izuzetno velik (u odnosu na prostomu
podiobu drustvenih suma), bez novih kadrova pitanje izrade i donosenja
programa za gospodarenja privatnim sumama ostat ce i dalje otvoreno,
odnosno radovi ce se i dalje prolongirati, sto nije u skladu s opcim drustve
nim interesom, a ni s drustvenim dogovorom o zaposljavanju mladih ka
drova.

U prilog tome govori i struktura zaposlenih radnika u drustvenom sek-
toru sumarstva, prema stupnju strucne spreme (stanje 31. XII. 1981. god. —
Statistdcki godisnjak SRH za 1984. god., str. 81);
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Strudna sprema • Kvalifikacija Ukupno
Visoka Vi§a Srednja Niza VKV KV PKV NKV radnika

798 202 2206 265 347 8406 1389 1433 15046

5,3 1,3 14,7 1,8 2,3 55,9 9.2 9,5 , 100,0

Bpoj ,
radniika

o/o

Zacrtane planove podizanja sumske produkcije do optimalnih granica
moci cemo ostvariti, ali uz pretpostaVku da cjelokupnim procesom gospo-
darenja riikovode strucnjad s visokom strucnom spremom, kojih danas
ima svega 5,3®/o od u'kupno zaposlenih u sumarstvu. Na svakog radnika s
visokom strucnom spremom dolazi oko 1900 ha drustvenih 1 ofeo 600 ha
privatnih suma ill ukupno 2500 ha obrasle sumske povrsine, sto znatno
premasuje optimalnu povrsinu za uspjesno rukovodenje cjelokupnim pro
cesom gospodarenja.

.  . IV.

' Desetljecima se nestrucno »gospodarilo« privatnim sumama pa se one
ne mogu preko nocl prevesti u zeljeno stanje, vec dugotrajnlm smisljenim
strucnim radom temeljenim na dobro izradenim planovima gospodarenja
s jasno zacrtanim opoim, posebnim i specijalnim ciljevima gospodarenja i
realnim rokovima realizacije.

Radd normalnog odvijanja radova 1 realizacije uspjesnog uredenja i
gospodarenja privatnim sumama nuzno je da zainteresirani subjekti sto
prije rijese iznijete probleme.

U rjesavanju strucnih problema, a posebno 'kljucnog problema koji iz-
lazi Tz sadasnjeg odnosa sumovlasnici — OOUR-i sumarstva, prediazemo
sljedece:

Ranije smo spomenuli da se sume — prema Ustavu SRH-— tretiraju
kao dobro od opcega drustvenog interesa, a kad to zahtijeva poseban dru-
stveni interes u oblasti iskoristavanj a prirodnih bogatstava (u nasem slucaju
misli se na privatne sume), moze se propisati obavezno udruzlvanje radi
racionalnog iskoristavanj a dobara od opceg interesa.

Zakoii o sumama je u torn pogledu bio liberalniji i nije propisao oba
vezno udruzlvanje, vec je propisao da (cl. 29 ZOS-a)

iivlasnici suma mogu samoupravnim sporazumom udruziti svoj rad,
sume i sumska zemljista u odnosima trajnije suradnje s radnom organiza-
cijorii sumarstva sami ili s radnicima te organizacije organizirati osnovnu
organizaciju kooperanata<i (podvukaq autor).

Svi znamo da je donosenje zakona relativno lagan posao (za struc-
njake koji se time bave), stvaranje preduvjeta za primjenu zakona je vec
teti posao, a samo provodenje zakona u nvot najtezi dio posla. Zadatak
struke je da (zajedno s drustveno-politi6kom organizacijom) obavi najtezi
dio posla.

Uvjereni smo da bi uspjesnom realizacijom cl. 29. ZOS-a, koji se odnosi
na osnovne organizacije kooperanata,. najvise doprinijeli rjesenju proma-
tranog problema. Stoga prechazemo da struka inicira osnivanje osnpvnih
organizacija kooperanata za gospodarenje privatnim sumama.
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Moguca su dva nacina.
U prvom osnovnu organizaciju 'kooperanata cinili bi suraovlasnici jed-

ne ili nekoliko mjesnih zajednica unutar opcme (ovisno o broju sumovlas-
nika), a u drugom osnovnu organizaciju kooperanata cinili bi svi sumovlas-
nici jedne ili vise katcistarskih opcina, a svoja prava 1 obaveze ostvarivali
hi preko mjesne zajednice kojoj gravitiraju.

Od dvaju predlozenlh nacina drug! nam se cini realnijim, jer su kata-
starske opcine postojane prostome na kartama (mapama) i -terenu defini-
rane cjeline s pripadajuoom podioboni na nlze jedinice prostornog razdje-
Ijenja — katastarske cestice, za koje se vode osnovni podaci o vlasniku,
poyrsini, vrsti 'kulture, katastarskom prihodu i dr., a koje za nas predstav-
Ijaju osnovne jedinice za uredivanje i gospodarenje.

Kako na terenu ne postoje organizirana tijela preko kojih bi sumovlas-
nici pojedinih katastarskih opcina ostvarivali svoje interese, predlazemp
da sumovlasnici katastarskih opcina koje gravitiraju pojedinim mjesnim
zajednicama pre'ko njih ostvaruju svoje interese, prava i obaveze za privat-
ne sume, jer su mjesne zajednice vec formirane drustveno-politicke organi-
zacije — da kazemo istureni punktovi opcina — kroz koje bi struka zajedno
s opcinom, realnim tumacenjem potreba, prednosti 1 obostrane koristi,
mogla realizirati zakonsfcu mogucnost udruzivanja.

Hoce 11 osnovnu organizaciju kooperanata ciniti sumovlasnici sami ili
zajedno s radnicima radne organizacije sumarstva, i hoce li postojece ruko-
vodstvo mjesne zajednice zastupati interese sumovlasnika ili ce se formi-
rati odgovarajuca tijela, pitanje ostaje otvoreno jer ovisi o potrebama,
mogucnostima i dogovoru zainteresiranih subjekata.

Program za gospodarenje privatnim sumama trebao bi u tom slucaju
sadrzavati i sumame podatke o drvnoj zalihi, prirastu, desetogodisnjem
etatu i predvidenim sumskouzgojnim radovima po katastarskim opcinama.

Cudi nas da ova jedinica prostome podjele nije Pravilnikom uzeta u
obzir, premda je i prije pocetka radova na Izradi programa bile poznato
da je KO jedina na terenu i karti vec formirana 1 postojana jedinica pro
stome podjele, koju je trebalo iskoristiti pri uvodenju prostornog reda u
gospodarenju (»sto vec postoji, zadrzi 1 upotrijebi®, Hufnagl, Veseli,
Miletlc: Prakticno uredivanje suma, 1926, str. 24).

Osnivanjem osnovnih organizacija kooperanata bez obzira na oblik
udruzivanja i nacin rukovodenja postiglo bi se ovo:

1. Obavezno udruzivanje u zajednicu sumarstva (cl. 85. ZOS-a) vlas-
nici suma obavili bi po navedenim udruzenlm cjelinama.

2. Drusveno-politicka zajednica — opcina po tim cjelinama mogla bi
provoditi brzu, efikasnu i realnu fiskainu politiku, za koju bi struka trebala
sugerirati razlike u stopi doprinosa za sacuvane i Iscrpljene sume.

3. Najvise bi se postiglo u rjesenju odnosa sumovlasnici — OOUR
sumarstva, i to kako zbog kolicine i mjesta sjece, tako i posebno zbog vre-
mena sjece.

Postoji vise mogucnosti.
— Da se odobravanjem sjece, dozn^e i primanje sortimenata obavlja

i dalje po dosadasnjem principu, tj. u godini u kojoj to sumovlasnici za-
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traze, bez obzira na lokaciju cestice. Za ovaj smo nacin utvrdill da
Jg neracionalan i da ne omogucuje ■unaprGdivanje gospodaronja.

Da se odobravanje sjece, doznake i primanje sortimenata obavi
redom po katastarskim opcinama, ali tako sto ce se jednom svake godine
doznaciti drvna masa za sjecu na svim parcelama katastar^ke opcine ciji
su vlasnici do odredenog roka zatrazili i dobili odobrenje za sjeCu. Postu-
pak bi se ponovio i u narednoj godini istim redoslijedom po katastarskim
opcinama, ali sada na parcelama sumovlasnlka koji su zatraall i dobili
odobrenje za sje^ u toj godini. Na isti nacin obavljali bi se radovi
i u narednim godlnama do kraja ophodnjice.

Zasada, dok ne postoje program! za gospodarenje, izostat ce princip
potrajnostl, ali u KO za koje postoje program! trebalo bi realizirati godisnie
etate. . .

Oyaj nacin rada je racionalniji od prethodnog. Provodilac radova moze
obavit! vi§e, a sumovlasnici ostvaruju svoje zahtjeve.

— Na tree! nadin radovi bi se obavili redom po katastarskim opcinama
kao 1 u prethodnom slucaju, ali svake druge godine. Radovi bi se time jos
vise racionalizirali, a pre^ostavljamo da bi ovaj nacin prihvatil!' i sumo
vlasnici.

Cetvrti nacin kojim bi se uveo vremenski red u gospodarenje identi-
can je prethodnom, s torn razlikom sto bi se sv! radovi na odobravanju
^ca, doznaci i primanju obavljali po katastarskim opcinama u tumusima
od pet godina, a doznacila b! se svake pete godine drvna masa na onim ka
tastarskim cesticama ciji su vlasnici suma podnijeli zahtjev i dobili odo
brenje za sjecu.

Kod ovog nacina kao i kod prethodnog dosao bi do izrazaja posebni
drustveni interes za racionaino iskoriscivanje prirodnih bogatstava na pri-
vatnom sumskom posjedu, kojim bi se pravo vlasnistva na sumu i sumsko
zemljiste o^anicilo vremenom sjece."— Najpoyoljniji nacin za unapredivanje gospodarenja, a ujedno 1
najracionainiji — medutim tesko ili gotovo neprihvatljiv od sumovlasnika

sastojao bi se u tome sto bi se doznaka provela jednom ili dvaput tijekom
ophodnjice (tj. svake pete godine) u cijeloj katastarskoj opdini kao cjelini
bez obzira na katastarske cestice, a potom bi sumovlasnici — svaki na svo-
joj cestici — posjekll doznacena stabla.

^ U prva cetiri sludaja zahtjeve za sjecu sakupljale bi do odredenog roka
mj^ne zajednice i potom s OOUR-ima preispitale zahtjeve i dogovorile
ynjeme -doznake 1 sjece po katastarsMm opcinama, kao i vrijeme 1 nacin
izvodenja ostalih propisanih radova.

Osnivanjem osnoynih organizacija kooperanata, koje bi zastupale in-
terese sumovlasnika i svake godine do odredenog roka sakupile zahtjeve
za sjecu po katastarskim opdinama, broj stranaka u OOUR-ima sveo bl se
na broj mjesnih zajednica ili broj katastarskih opcina, sto bi nesumnjivo
doprinijelo boljem planiranju i provedbi radova. (Npr. u ZO Varazdin broj
stranaka bi se od gotovo 200000 sveo na 265 — koliko ima mjesnih zajed
nica, -odnosno na 196 — koliko ima katastarskdi opcina).

• Ovdje moramo istaknuti jos jedan problem koji se cesto javlja prili-
kom terensiklh radova, a struka ga ne moze rijesiti. Naime, pri identifika-
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ciji i opisu cestica nije rijedak slucaj da stanje na cestici ne odgovarastanju
evidencije u-katastru. Vlasnici cestica nisu redovno prijavljivali promjenu
kulture, pa ima slucajeva gdje umjesto rudine na cestici postoji suma i
obmuto, umjesto sume nalazi se vocnjak, vinograd i si. Kada vec obavljamo
posao po cesticama, trebalo. bi u interesu tocnosti sve promjene koje se
odnose na sumu registrirati i prijaviti opcinskom organu uprave, nadlez-
,nom za geodetske poslove, koji ce, prema cl. 66. Zakona o geodetskoj izmjeri
i katastru zemljista, utvrditi nastaln promjenn kulture.

Odnos sumovlasnici — OOUR sumarstva moze se radi racionalnoga
gospodarenja rijesiti i zamjenom suma 1 sumskog zemljista postupkom
arondacije (prema Zakonu o arondaciji, NN, broj 6/76, i NN, broj 5/84) i
kpmasacije (prema Zaltonu o komasaciji, NN, broj 10/79, i NN, broj 21/84).

Ova mogucnost dolazi u obzir u drugoj fazi izrade programa i u na-
•prednijim sredinama gdje su se sumovlasnici vec uvjerili u korisnc»t striic-
nog rukovodenja privatnim sumskim posjedom.

Velik korak naprijed u racionalizaciji radova pri izradi programa za
gospodarenje privatnim sumama predstavljala bi realizacija obracuna po-
dataka elektronidkim racunalom.

Postojeci algoritmi (program!) za visoke regulame 1 preborne sume
koji se primjenjuju pri obradi podataka u drustvenim sumama mogli bi se
uz izvjesne dopune i korekciju — bez znacajnljlh dodatnih ulaganja —
primjenjivati 1 za istovjetne sastojinske oblike sjemenjaca u privatnim
sumama, all same na 34Vo povrsine privatnih suma.

Za ostale clanom 77. Pravilnika definirane sastojinske oblike izrada
programa za obradu podataka zahtijevat ce vece umijece zbog sirokog dija-
pazona sastojii^kih oblika, pa i t^vih za koje nemamo dovoljno iskustva
u gospodarenju iz drustvenih suma. (Stoga smo 1 dali primjedbu na cl. 103.
ZOS-a).

Nuzno je takoder istaknuti da bi najkvaiitetniji pomak u primjeni
elektronicke obrade podataka predstavljala optimalizacija podataka, naro-
cito za one najvrednije s^tojinske oblike za koje postoje odredeni domaci
znanstveno dokazani modeli.

Dolazi vrijeme kad ce se svi taksacijski podaci morati obradivati elek-
tronicki, Pr'itom se ne bismo trebali zadovoljiti samo prikazom sadasnjeg
inventumog stanja, vec za svako konkretno stanje dati optimalne modele i
iz poredbe konkretnog 1 optlmalnog stanja odrediti racunski mjerljive ele-
mente, sa svrhom da nas upute na gospodarske postupke kojlma se moze
poluciti optun^no stanje,

To ne bi trebalo predstavljati problem, jer raspolazemo domacim opti-
malnim modelima nastalim iz rezultata opseznih tipolosklh i ostalih znan-
stvenih istrazivanja, normalama za prebome sume i prirasno-prirodnim

• tabiicama za visoke regularne sume.

Veliku pomocu racionalizaciji radova — posebno u tesko pristupacnim
privatnim sumama gorsklh i planinskih krajeva, a i u krajevima s enormno
velikim broj em cestica — moze pruziti fotogrametrija, naravno ukoliko
raspolazemo aerofotosnimcima.
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Kako za Veci dio priva'tnih suma nemamo egzaktnih optiTnalnih mode-
la, a ni dovoljno iskustva u gospodarenjia, prijeko je potrebno prov^ti
det^jna znanstvena istrazivanja.

Buduci da su problemi gospodarenja u privatnim sumama aktualni,
ne mogu se vise zapostavljati i prolongirati. S obzirom na povrsinu na kojoj
se javljaju zaslu^ju drugi tretman. To nas je potaknulo da podnesemo
Zavodu za istrazivanja n sumarstvu zahtjev za odobrenje teme i sred^ava
da s uredajnog stajallsta znanstveno istrazimo problematiku gospodarenja
privatnim sumama i iznademo optimgdne pokazatelje buducega gospoda
renja.

Izrada 1 donosenje programa 1 gospodarenja privatnim sumama ipak
najvise ovisi o financijskim sredstvima. Premda je zakonodavac propisao
izvor i uvjete osiguranja sredstava za biolosku reprodukciju u privatnim
sumama, sredstva koja pristizu nedostatna su za norm^o odvijanje rado-
va, jer se — kako smo ranlje spomenuli — temelje na kriteriju sadasnjeg
stanja suma. Isto tako dosad nisu iskoristene sve mogucnosti, npr.:

1. Povecanjem stope doprinosa iz katastarskog prihoda od suma pre-
ma stupnju iskoristenosti sume. Pritom treba uzeti u obzir volju i mc^uc-
nost §umovlasnika za to izdvajanje, posebno tamo gdje je suma dio egzi-
stencije siromasnog vlasnika i gd^e prevladava socijalni kriterij.

2. Od drustveno-politiSkih zajednica — koje su duzne donijeti pro-
grame za go^odarenje privatnim sumama (cl. 30. ZOS-a) — zabtijevati
cjelokupan doprinos namjenski uplacenih sredstava sumovlasnika iz kata
starskog prihoda od suma i tako prekinuti praksu jednokratnog dodjelji-
vanja neadekvatnih sredstava iz budzeta u tu svrhu.

3. Privredno nedovoljno razvijenim opcinama preporuditi da u do-
dijeljenim sredstvima iz fonda za nerazvijene predvide sredstva za izradu
programa i unapredivanje gospodarenja u privatnim sumama. Uredenje
tog prostora — a narocito ako zauzima znacajan dio povrsine — doprinljet
ce brzem izlasku iz nerazvijenosti.

4. GOUR-i koji ugovomo s opcinama strucno nadziru privatne sume
neka vrednuju svoj strucni rad po ekonomSkim cijenama.

5. Kako ce primama mehanicka i kemijska prerada drveta biti dijdom
alimentirana 1 iz privatmh suma, potrebno je da osim proMrene svojim
sredstvima osigura i jednostavnu biolosku reprodukciju, a posebno izradu
programa gospodarenja, i tako izravno utjece na zadovoljavanje jednog
dijela svojih sirovlnsMh potreba.

6. Kada bi se dio namjenski izdvojenih sredstava prema cl. 66, stavu
Ij m^gao iskoristiti ne same »2a izvrsenje radova 1 zadataka jednostavne
biolosike reprodukcije suma predvidene osnovama odnosno programima«
vec 1 za izradu programa (sto se po cl. 10, tocka 6, takoder ubraja u radove
prosirene bioloske reprodukcije), yjerojatao bl povoljnija novcana situacija
za tu namjenu dopiinijela brzoj izradi programa.

7. Realna ekonomska cijena izrade programa za privatne sume cinl
se na prvl pogled velikom. Medutim kada se cijena kostanja po jedinici
povrsine svede na godisnju vrijednost (jer se programi sastavljaju za 10
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godina), ona Tie bi trebala predstavljati financijs'ke probleme za subjekte
koji donose programe i koji su duzni osigurati sredstva za izradu programa
i realizaciju programom propisanih radova.

Uz npr. cijenu od 1500.— din. po heiktaru izrada programa koji vrijedd
10 godina kosta godisnje samo 150.— din/hektaru, sto je simbolicna nalma-
da. Po nasem misljenju problem je u tome sto su ta sredstva potrebna
danas, tj. na pocetku desetogodisnjeg razdoblja u ukupnom iznosu. Ona
ce se tijekom realizacije programa vratiti i stoga ne bi trebala predstavljati
problem.

8. Jedna od mogucnosti da se sto brze prilkupe sredstva za Izradu
programa'jest da svi sumovlasnici upiate odreden jednokratni iznos u obliku
doprinosa za izradu programa (prema velicini posjeda ili 'lineamo), jer su
oni pravno zainteresirani korisnici koji nece moci sjeci do'k nemaju strucno
odredene pokazatelje gospodarenja u izradenom i donljetom programu za
gospodarenje.

9. Ne mozemo ocekivati da drustvo izdvaja posebna sredstva za una-
predivanje suma 1 sumaistva, jer sumarstvo nije namjenski iskoristilo sva
svoja sredstva.

Anaiizom poslovanja sumarstva u SKH »pOkazalo se da sumarstvo
stvara znacajna sredstva, da se velik dio ostatka cistog dohotka preiijeva u
socijalne fondove, koji odlaze izvan reprodukcijsikog ciklusa u sumarstvu«
(Sabadi i dr., 1983, str. 478).

U narednom razdoblju valjalo bi sva sredstva koje ima sumarstvo
utrositi namjenski za unapredivanje postojecih i osvaj^ije novih povrsina.

»Tek ako u sumarstvu osiguramo da sve sto imamo radonalno ulozimo
u popravljanje stanja naseg sumskog fonda, imamo pravo drustvenoj za-
jednici podnijeti fa^uru za usluge opcih koristi suma« (Sabadi, i dr.,
1983, str. 478).

Izradu programa i strucno gospodarenje privatnim sumama GOUR-i
sumarstva ne mogu izvrsiti s postojecim radonalno iskoristenim visoko-
strucnim kadrovima. Potreba zaposljavanja novih'kadrova je neminovna,
naravno ovisno o velicini povrsine privatnih suma i organizadjskoj formi
onog dijela GOUR-a koji ce gospodariti tim sumama.

S obzirom na potrebe, drustveni dogbvor o zaposljavanju mladih i na
dnjenicu da ce broj diplomiranih studenata — uz rezim studija godinu za
godinu — biti veci nego dosada, posao u strud mogli bi naci svi
mladi sumari.

Koji su buduci zadaci u rjesavanju istaknutih problems?
Aiktualna situadja upucuje na postdjanje posebnoga drustvenog inte-

resa da se skriveni potencijali privatnoga sumskog posjeda privedu do pu-
nog kapaciteta, a na sumarstvo — kao djelatnost od posebnoga drustvenog
interesa — zakonom je prenijeto strucno gospodarenje.

Kako na istaknute probleme koji'se prltom javljaju GOUR-i sximarstva
ne mogu utjecati pojedinacno, trebalo bi da predstavnik struke — Zajed-
nica sumarstva:

— izradi plan namjenskog ulaganja ostatka cistog dohotka sumarstva
za unapredivanje postojecih i osvajanje novih povrsina, ukljucivo i privat-
ne sume;
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— osigura sredstva za znanstvena istraz^ivanja radi pronalazenja ra-
cion^nih metoda snimanja inventara i najpovoljnijih oblika gospodarenja
u privatnim sumama (jer se na terenu susrecemo s gotovo kompletnim
dijapazonom svih poznatih oblika gospodarenja, pa 1 s neodredenim obli-
cima gospodarenja, nastalim kao posljedica nestrucnih postupaka sa su-
mom, o kojlma nemamo nikakva iskustva iz drustvenih suma jer se tamo
ne primjenjuju);

— s drustveno-politidkim zajednicama (koje donose programe za gos-
podarenje privatnim sumama i proplsuju visinu doprinosa iz katastarskog
prihoda od suma) preko RO sumarstva raspravi probleme oiko osnlvanja
osnovnih organizacija kooperanata te sugerira 'kriterije fiskalne politike
katastarskog prihoda od suma (prema stupnju iskoristenosti);
— raspravi uvjete i mogucnosti »da drustveno sumarstvo gospodari u

cijelosti s privatnim sumama« (Starcevic, str. 449);
—' raspravi sve ostale vitalne strucne, financijske 1 kadrovske proble

me unutar strukovnog kompleksa i s ostalim zainteresiranim subjektima.

U daljnjim radovlma trebalo bi:

^ — Po podrucjima utvrditi osnovne ciljeve gospodarenja. Prekinuti s
klisiranim 1 stereotipnim definicijama ciljeva gospodarenja, jer u dugoroc-
nom procesu proizvodnje — uz generacije strucnjaka koji se mijenjaju —
same ciljevi gospodarenja s jasnom vizijom sume u buducnosti i nedvosmi-
sleno odredenom osnovnom namjenom svake jedinice prostorne podjele
mogu uz postojanu prostomu podjelu suma datl optimalne rezultate.

_—• Po gospodarskim jedinicama definirati posebne ciljeve gospoda
renja, jer smo obavezni da unaprijedimo i podignemo postojecu produkciju
na gotovo djeloj povrsini privatnih suma. Povrsinski tocno ograniciti pre-
vodenje nizih u vise oblike gospodarenja, kao i biolosku reprodukciju po-
sumljavanjem.

— Teritorijalno definirati specijalne ciljeve gospodarenja koji de jasno
odredivati postupke sa sumom, odnosno sumskim zemljlstem, kao sto su:
princip visestru'kog koristenja, regulacija pustopasice 1 polunomadske is-
pa§e, uvodenje pregonskog nacina pasarenja ovaca, zabrana brsta koza, re-
guliranje nacina koristenja lisnika i brsnika, gospodarenje na principu
agro-siivo-pastoralne ravnoteze, melioracije pasnjaka ltd.
— Izabrati najpovoljniji oblik odnosa surriovlasnici — OOUR-i sumar

stva koji ce obostrano doprinljeti unapredivanju privatnoga sumskog po-
sjeda, sa sto racionalnijom administradjom i vise konkretnog rada.

-  Usvojiti katastarsku opcinu kao stabilan oblik vise jedinice pro
storne podjele.
— Sve privatne sume prema kriteriju ocuvanosti tretirati u dvije

kategorije. Posebno tretirati ocuvane sume, kojima treba dati prioritet prl
izradi programa i gospodarenju (jer ce s manje ulaganja biti privedene do
zeljene produkcije), a posebno tretirati degradirane, c^nosno devastirane
sume, za koje treba planski predvidjeti realne mogucnosti i rokove reali-
zacije njihova unapredivanja.
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— Gdje postoje uvjeti, primijeniti inoderne' metode rada, kao npr.
fotogrametrijske metode.
— Izraditi algoritme za sve oblike gospodarenja radi obracuna poda-

taka elektronickim racunalom.

V.

Strucni radovi iz ranijih razdoblja su manje-vise izvjestaji o stanju
suma pojedinih zupanija, pod^panija, vlastelina i sitnoga seljackog sum-
Skog posjeda, i obraduju uglavnom praVno-posjedovne odnose. Medutim,
iz njih se vidi da je sitni seljacki sums'ki posjed bio i prije pet do sest dece-
nija u gotovo istom stanju u kakvom se na ne maloj povrsini nalazl jos i
danas. U torn smislu spominjemo Kanotijev rad (1931) gdje za privat-
ne sume fcotara Pregrada (koje zauzimaju 70—lOOVo povrsine suma) piSe
da su u ocajnom stanju i da bi sumovlasnike trebalo prisiliti na bolje gospo-
darenje, te Perusicev rad (1938) koji obraduje pitanje diobe sumskog
posjeda do enormno malih cestica i utjecaj te diobe na normalno gospo-
darenje.

Oba opisana problema predstavljaju jos i danas kijucne probleme
uredenja privatnoga sumskog posjeda, sto je i razumljivo, jer se tijekom
posljednjih decenija o privatnom sumskom posjedu nije vodilo racuna kao
mogucem izvoru sirovina za pokrice drustvenih potreba zato sto su se po-
trebe namirivale iz drustvenih suma.

Strucni rad vrijedan paznje dao je Bur a (1955) u clanku »Prebimi
nacin gospodarenja u niskim privatnim sumama crnike (Qtiercus ilex) na
otoku 01ibu«, gdje opisuje pregonski nacin pasarenja ovaca, kojim je uspo-
stavljena ravnoteza izmedu proizvodnje drva 1 pase ovaca na istoj povrsini.

Zmijanac (1962) obraduje pitanje privatnih sauna na podruCju gra-
da Zagreba, sto je kasnije razradio i za prosireno podrucje ZO Zagreb
Stojkovic (1983) koji kao 1 Starcevic (1984) iznosi probleme ure
denja i provodenja ZOS-a na privatnom sumskom posjedu.

U Sloveniji je o privatnom Sumskom posjedu pisao Ruzic (1926), a
detaljno u obliku monografije prikazao Winkler u svojoj disertaciji,
koju preporucujemo zainteresiranima.

U Srbiji su Sens in (1937) i Milojkovic (1951), a u Makedoniji
P e t roV i c dali prikaz stanja privatnih suma te obradili pitanje organiza-
cijske forme upravljanja i gospodarenja sitnim seljaQdm sumskim po-
sjedom.

Prema broju strucnih radova koji obraduju pitanje gospodarenja pri
vatnim sumama, odnc^no malim sumskim posjedom, vrlo lako bismo mogli
steci dojam da te sume zauzimaju beznacajno mjesto u prostoru i sumskom
fondu SRH. Medutim, povrsina privatnih suma u iznosu od 24Vo ukupne
povrsine suma SRH pokazuje da odnos prema privatnom posjedu treba
promijeniti i posvetiti mu vecu paznju s obzirom na potrebe postojecih
trendova razvitka drustva.

Od znanstvenih radova koji obraduju pitanje oblika i nacina gospoda
renja u privatnom sumskom posjedu spominjemo dva od KI e p c a (1982,
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1983) gdje su iznijeta inozemna znanstvena dostigniica o gospodarenju u
privatnim listopadnim sumama, te rad u suradnji s Vidakovicem
»Vaz:nost sume za otOk Hvar«, publiciran 1977. god., u kojem je donijeta
normaia za grupimicnu prebomu sumu alepskog bora.

U radovima K1 ep c a, 1982. i 1983. god. opisani su oblici prebomoga
grupimicnoga gospodarenja u listopadnim sumama, koji bi mogli naci pri-
mjenu i u privatnim sumama SRH.

Iznijete norm^e temelje se na srednjoj vlsini dominantnih stabala i
korelaciji izmedu prsnog promjera i promjera horizontalne projekcije kro-
snje za bukvu 1 hrast kitnjak.

Kako vidimo, domace strucne radove koji obraduju uredlvanje i gos-
podarenje privatnim sumama sa suvremenog aspefcta mogli bismo nabro-
jiti na prste jedne ruke, a znanstvene radove ni take. Stoga terenski radovi
pri izradi programa predstavljaju ne samo pionirske radove vec i neku vrstu
istrazivaOcih radova, pa bi ih trebaio obavljati dovoljno tocno. Osim toga
sumovlasniku treba dati upotrebljive, realne podatke (jer ih moze i sam
utvrditi), pa i s tog razloga treba" da su u prihvatljivim granicama tocnosti.

Od niza problema koji se javljaju pri izradi programa i u provedbi
gospodarenja u privatnim sumama nastojali smo izluciti kljucne probleme.
Predlozili sriio i moguce nacine njihova rjesenja. Ne tvrdimo da su to
najbolja ili jedina rjesenja, ali 'mi bolja zasada nismo nasli. Vjerojatno
nismo istaknuli sve probleme. Problemi postoje, samo ih treba identificirati,
ali pritom paziti da sami ne stvaramo nove.

Kako s ovim identifikacija i rjesavanje problematike privatnih suma
nije zavrseno, vec je u zacetku, cjelokupna materija ce se dogradivati i,
vjerujemo, u dogledno vrijeme uspjesno ce se razrijesiti kompleks »privat-
ne sume« na opce zadovoljstvo svih zainteresiranih.
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Original wissenschaftliche Arb^t

Radovan KriJanec

EINRICHTUNG DER PRIVATWALDER IN DER
REPUBLIK KROATIEN

Zusammenjassung "

Durch die unvollkommene Nutzung der potenzidlen Moglichkeiten der
Bestande zur Holzerzeugung bei den grosse'ren Teilen der Privatwalder in
der SR Kroatien wurde, beziiglich der voransgesehenen Znnahme der Holz-
yerwendung, das Interesse der Gesellschaft darauf gelenkt, den Znstand
in den Privatwaldem zu .normallsieren, well die Quellen der Rohstoffes
Hok neben der schon bestehenden Produkticai die Bedurfnisse der Gesell
schaft nach Holzerzeugnissen in der Zukunft nicht mehr zufriedenstelleh
kdnnen.

Das besondere Interesse der Gesellschaft fur die Forderung faclige-
masser Bewirtschaftung und die dauemde optim^e Nutzung der Priyat--
walder in der SR Kroatien kam besonders im Gesetz iiber die Walder zum
Ausdruck. Gemass diesem Gesetz wurde die gesamte fachliche Tatigkeit in
den Privatwaldem der forstwirtschaftlichen assozilrten Arbeitsorganisati-'
on iibertragen, damit, sie wie die gesellschaftlichen .Walder bewlrtscha^t
werden. Anstatt bisheriger uhfachmassiger und sehr oft planloser Verfah-"-
ran der WaldbeSitzer, niissen diese Walder jetzt eingerichtet werden und
systematisch und allmahiich in Optimalwirtschaftliche Formen umgeformt

• werden. Objektiv gesehen ist das auch mbglich, weil es in Privatwaldem
potentielle Moglichkeiten fur Produktionszunahme gibt.

Bei der Durchfuhrung der gesetzlichen Vorschriften fiir Privatwalder
sind drei verschiedene Interessen betroffen; allgemeine und besondere
Interessen der Gesellschaft, individuelle Interessen von Waldbesitzem und
fachliche Interessen der Forstwissenschaftler. In der Arbeit wurden die
finanziellen, organisatorischen und fachlichen Schlusselproblenie darge-
stellt, die ai^ der Konfrontation der bei der Programmbildung und Wirt-
schaftsdurchfiihrung auftauchenden Interessen entstanden sind. Man hat
auch bestimmte Losungen vorgeschlagen. Da die Problematik der Privat
walder sehr komplex ist und da man mit der Losung noch am Anfang steht,
ist diese Arbeit als ein Beitrag schnellerer und rationelier Losung dieser
Frage geschriben.
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UDK 630'*61 :'630*682' . . ■ • Izvomi znanstveni filanak

ZlVOJIN Milin

NEKI PROBLEMI UREDIVANJA SUMA

NA KOJE POSTOJI PRAVO SVOJINE

U SR SRBIJI VAN TERITORIJA SAP .

SOME DIFFICULTIES OF FOREST MANAGEMENT

IN PRIVATE OWNERSHIP FORESTS IN SERBIA

WITH THE EXCLUSION.OF AUTONOMOUS

PROVINCES

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

Oko milion hektara suma ill preko 50®/o svih suma u SR Srbiji su ppivat-
ne sume a samo je za 2"/o dzvrgeno uredivanje suma prema zakonskam
propisima. Gotovo 50®/o drvne mase svih suma u Srbdji nalaza se u o\dm
sumama a one su prvenstveno sluale za podmirenje potreba na drvnim
sortimentima njihovih sopstvenika. U ovoj raspravi dznose se podad o
stanju privatnih suma po uzgojnim i piivrednim oblicdma te z^tupljenc-
sti" vrsta drveda kao d odredbe koje proizlaze dz zakonskih propisa. Po-
sebno su naznaCend osnovni zadad pri izradi sumskopnivrednlh osnova.

Kljucne rijeci: privatne siime, sumskoprivredna osnova, sopstvenici
suma, prinosne mogucnosti •

UVOD — INTRODUCTION

Prema popisu sumskog fonda 1979. godine, sume na koje postoji pravo
svojine (privatne sume) na teritoriji-SR Srbije 'van teritorije SAP, zau-
rimaju: •
— povrsinu od 1.002.152 ha, ili 56% od ukupne obrasle povrsine svih

suma,

— drvnu masu u iznosu od 93.446.600 m^, ill 49% od ukupne zapre-
mlne svih suma, odnosno 93 m^/ha,
. — godisnji zapreminski prirast u iznosu od 2.365.800 m',- ill .50% od

ukupnog prirasta svih suma, odnosno 2,4 m®/ha.
Potpuniji uvid.o stanju privatnih suma po uzgojnim 1 privrednim obli-

eima gajenja suma (po povrsinl, zapremini 1 prirastu u hiij. m^), kao i po
zastupljenosti pojedinih vrsta drveca, vidi se iz sledeceg pregleda:

— Vdsoke raznodobne: 297.067 ha, ili 29,6®/o; V = 43.255,4 m'
m-46,3®/o; Z.^= 778,6 m», ili -32,9»/o,
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MHin 2.: Neki problemi uredivanja 5unia na koje postoji pravo svojine u SR Srbjji van teritorija SAP
Glas. §um. pokuse, posebno izd. br. 3:121—127, Zkgreh, 1987.

Visoke jednodobne:

XJkupno visoke:

Izdanaike sume:

Sikare:

^bljaci:

Lisni£ke sume

Ukupno izdanadke:

119.286 ha, ill ll,9®/o; V = 12.845,7 m',
ill 13,7«/o; Z,.'= 286,7 m», ili 12,lo/a.

416.353 ha, dli 41,5o/o; V = 56.101,1 m»,
ili 60,0®/o; Zy = 1.065,3 m^. Hi 45,00/9,

519.299 ha, ild 51,8o/ti; V = 35.437,3 m^
ili 37,90/0; Zy = 1.255,9 m», ill 53,lo/o,

49.551 ha, ili 4,90/0; V = 1.279,9 m», ili
l,4«/«; Zy = 29,4 m^, dli 1,20/9,

8.013 ha, ill 0,8o/o; V = 90,9 m',
lili 0,10/0; Zy = 1,7 m', ili O.P/o,

8.936 ha, iU 0,90/0; V = 537,3 m\
dli 0,6o/o; Zy= 13,6 m^, ili 0,6o/o,

585.799 ha, ilj 58,4«/o; V = 37.345,4 m',
ill 40,00/ff; Zy = 1.300,6 m', ili 55,0o/o.

Zastupljenost pojedinih vrsta drveca:

— bukva 38.977,6 m' 41,70/0
— hrastovi 32.923,7 ms 35,20/0
— OS. tvr. 1. 12.818,6 m' 13,70/0
— topole 695,7 m» 0,70/0
— OS. meld. 1. 496,9 m8 . 0,50/0

Svega liSSaii: 85.912,5 m" 91,90/1

— smrca 4.065,5 m' 4,40/0
— jela 934,1 TO? 1,00/0
— crni bor 2.345,3 m« 2,50/e
— beU bor 179,6 TO? 0,20/0
— OS. fiet. 8,7 m» —

Svega Setdnaii: 7.533,2 m' 8,10/.

Sveufcupno: 93.445,7 m» 100,00/o

Podaci o povrsini suma mogu se prihvatiti kao dovoljno pouzdani, jer
su rezidtat katastarskog premera. Medutim, podatke o zapremini i prirastu,
a odatle i prinosne mogucnosti ovih suma, treba koristiti kao priblizne (ve-
rovatno su nizi od stvarnih), jer su najvecim delom dati na osnovu procene,
a manjim delom na osnovu dendrometrijskog premera.

Pravilnost prethodne ocene svakako da potvrduje podat^ popisa, da
je do 1979. godine uredivanjem i izradom sumskoprivrednih <^nova obu-
hvacena sasvim neznatna povrsina u iznosu od svega 20.455 ha ili 2®/o od
ukupne povrslne privatnih suma.

No, bez obzira na prethodnu ocenu o manjoj pouzdanosti podataka za
privatne sume, vec sam podatak o povrsini suma, koje pokrivaju 18®/o
ukupne teritorije SR Srbije van ■teritorija SAP, ukazuje da je znacaj opste-
korisnih funkcija privatnih suma za drustvenu zajednicu objefctivno veliki.
Pored toga mora se takode prihvatiti, da podaci o zapremini i prirastu, a
odatle i prinosnim moguohostima, iako manje pouzdani, jos potpunije izra-
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Glas. Sum. pokuse. posebno izd. br. 3:121—127, Zagreb. 19S7.

zavaju njihov znacaj i potrebu da se i gazdovanje sa ovim sumama na odgo-
varajnci nacin Ukljuci u drustveni sektor.

Dosadasnja uredivanja privatni'h suma bila su pre svega sporadicnog
kara'ktera, obuhyatajuci pri tome samo delove suma pojedinih opstina.
Zbog toga se mora istaci da nema dovoljno potrebnih praJdicnih isfcustava
i znanja u radu na izradi i donosenju sumskoprivrednih osnova za ove
sume. Otuda izrada i donoSenje sumskoprivrednih osnova za privatne sume
predstavlja, u odredenom smislu, pionirski poduhvat i prvo nastojanje da
se omoguci, i za ovaj dec sumskog fonda SR Srbije, resavanje bitnih pita-
nja znacajnih za siru 1 uzu drustvenu zajednicu.

OPSTI USLOVI I OBAVEZE PRI UREDIVANJU PRIVATNIH SUMA KOJE
PROIZLAZE IZ ODREDBI ZOS I PRAVILNIKA — GENERAL CONDITIONS
AND OBLIGATIONS IN THE MANAGEMENT OF PRIVATE FORESTS,
WHICH ARE STIPULATED IN THE FOREST LAW AND REGULATIONS

ON FOREST MANAGEMENT

Zakonom o sumama (precisceni tekst — »S1. glasnik SRS«, broj 12/82)
odredeno je:

1. — da se sa sumama na koje postoji pravo svojine koje nisu obu-
hvacene sumskoprivrednim podrucjem, gazduje na osnovu sumskoprivred
nih osnova (clan 23. .st. 4.),

U pogledu obaveze izrade i donosenja sumskoprivrednih osnova za gaz-
dovanje sumama nema razlike izmedu drustvenih i privatnih suma.

2. — da se za sve sume na koje po^oji pravo svojine na podrucju
mesne zajednice, jedne ill vise katastar^kih opstina ili na teritoriji opstlne,
donosi jedna sumSkoprivredna osnova, kao i da to podrucje odreduje skup-
stina opstine (clan 36. st. 1. i 2.),

Odredivanje podrucja za koje ce se doneti jedna sumskoprivredna
osnova znacajno je za one opstine u kojima se nalazi:

a. —' veca povrsina privatnih suma, pa iz razloga ekonomsikih i orga-
nizaciono-tehnicki ne bi bilo moguce obuhvatiti ih u jednoj godini,

. b. '— razlicitih prirodnih uslova, pa bi to uslovilo necelishodan broj
tipova suma, gazdinskih Masa i sL,

c. — razlicitog sastava po vrstama drveca i uzgojnim oblicima, §to
bi takode uslovilo veci broj tipova suma i gazdinsMh Idasa, i

d. — izrazenih razlika u ekonomskoj snazi domacinstava koja posje-
duju sume.

Povoljnim izborom podrucja moguce je obezbediti racionalan rad na
izradi i donosenju sumskoprivrednih osnova.

3. — da Skupstina opstine, na predlog strucne komisije koju obrazuje,
donosi sumsikoprivrednu osnovu za sume na koje postoji pravo svojine, po
prethodno pribavljenom misljenju regionalne samoupravne interesne za
jednice za sumarstvo (clan 38. st. 1.),

Skupstina opstine pored obaveze da donosi sumskoprivrednu osnovu
ima pravo 1 da propisuje mere za unapredenje suma koje je sopstvenik su
me duzan da primenjuje. Najcelishodniji nacin da-ove mere propise jeste
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putem sumskoprivredne osnove. Time se ujedno u punoj meri obezbeduje
drustveni interes u odnosu na sumu kao dobro od opsteg interesa.

da se u sumskoprivrednoj osrlovi pored prikaza stanja odreduju
i ciljeyl gazdoyanja i mere za pcsttzanje ciljeva gazdovanja, i to za celo
podrucje za koje se donosi ova osnova kao i posebno za svaku sumsku nar-
celu (clan 37.),

Ova odredba ZOS u uredajnom smislu znaci da je posebno svaka par-
cela uredajna jedinica za koju se odreduju sva bitna pitanja, koja inaee
resava uredivanje suma, pa zbog toga ima dalekosezan i visestruki znacaj,
i to:

a. — za Izbor metodike prikupljanja 1 obrade podataka, jer uslovlja-
va odgovarajuci stepen tacnosti i upotrebljivosti podataka koji se odnose
na parcelu, da bi se mogli upotrebiti u ZOS odredene svrhe (stanje, ciljevi
i mere) i to za svaku parcelu posebno.

b. pravo sopstvenika sume da dobije upotrebljive i dovoljno tacne
podatke za svoju parcelu za narednih deset godina,

c. —- obavezu Skupstine opstine da ovome pitanju posveti odgovara-
jucu paznju kako se citav posao oko izrade i donosenja sumsfcoprivrednih
osnova ne bi profanisao u siucaju da podaci ne budu upotrebljivi za nave-
dene svrhe, a mo^ ih i sopstvenik oceniti, i

izboru metoda koji treba da obezbedi dovoljno tacne i upo-
trebljiye podatke za svaku parcelu posebno, ne moze se u prvom redu
teziti izboru jednostavnijeg postupka, na ustrb upotrebljivosti podataka,
samo sa ciljem da se postigne njegova ekonomiciiost. Troskovi izrade sum-
skoprivrednih osnova, has zbog ove odredbe ZOS, moraju znatno da pre-
masuju one koje poznajemo pri uredivanju drustvenih suma.

5- — da troskove izrade sumskoprivrednih osnova za sume na koje
postoji pravo svojine snose sopstvenici suma (clan 38. st. 2.),
.  Ova se odredba po prvi put pojavljuje u nasem ZOS. Predasnji ZDS

obavezu Skupstine opstine da donosi sumskoprivredne osnove,
alije pitanje izvora sredstava ostajalo nereseno pa je zbog toga i mail broj
opstina pristupao izvrsenju tih svojih obaveza. Zbog toga je i tako mall deo
privatnih suma, po ranijim zakonskim odredbama, uopste i bio obuhvatan
uredivanjem suma i izradom i donosenjem sumskoprivrednih osnova. Ova
odredba je i pokrenula postupak izrade i donosenja sumskoprivrednih os
nova. Medutim, mora se ipak reci da je i pored toga relativno mali broj
opstina organizovao akciju da se ova obaveza izvrsi.

Treba dodali da su u pojedinim regionima i regionalne samoupravne
interesne zajednice za sumarstvo ucestvuju, svojim sredstvima, kao podsti-
cajnim, da se posao oko uredivanja privatnih suma ubrza.

6. — da je opstinski organ uprave nadlezan za sumarstvo duzan da
naCTt sumskoprivredne osnove izlozi na javni uvid za vreme koje ne moze
biti krace od 90 dana (clan 38. st. 4.),
^a odredba sigurno ima cilj da i sopstvenicdma suma omoguci uvid u

odredbe sumskoprivredne osnove, kao 1 moguraost da ucestvuje svojim
predlozima u resenjima koja se odnose na njegovu sumu.

7. da je opstinsM organ uprave nadlezan za sumarstvo duzan da
po donosenju sumskoprivredne osnove za sume na koje postoji pravo svo-
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jine uruci izvod iz sumskoprivredne osnove svakom sopstveniku sume za
njegovu sumu (clan 38. st. 6.).

Ova odredba ntvrduje i uslovljava:

a. — pravo svakog sopstvenika sume da ucestvujuci u troskovlma iz-
rade sui^koprivredne osnove dobije i odgovarajuci dokumenat koji ce mu
posluziti u narednih deset godina da koristi svoju sumu u s'kladu sa njenom
namenom, prirastom i prinosom i da primenjuje propisane mere za una-
predivanje stanja svoje sume (clan 9.),

b. — uslovljava i odreden obllk, formu i sadrzaj kako sumsfcoprivred-
ne osnove u celini tako i onaj njen deo koji predstavlja izvod Iz sumsko-
privredne osnove. Taj izvod mora- sadrzavati podatke o stanju suma na
parceli, ciljeve 1 mere za postizanje ciljeva gazdovanja, kao i prostor za
evidenciju gazdovanja sumom, da bi organ uprave nadlezan za sumarstvo
mogao da vrsi i kontrolu izvrsavanja radova predvidenih sumskoprivred-
nom osnovom (clan 40.).

8. — da Skupstina opstine rasporeduje troskove izrade sumskopri-
vredne osnove na sopstvenike suma srazmemo povrsini suma (clan 39.
st. 1.),

Ova odredba, zajedno sa prethodnim, upucuje Skupstinu opstine da
planira vreme i sredstva za izradu sumskoprivrednih osnova, i to najmanje
za j^nu godinu unapred, kako bi se sredstva mogla blagovremeno pri-
kupljati od sopstvenika suma, a takode i da se organizuje citav posao oko
izrade sumskoprivrednih osnova.

.  je Skupstina opstine duzna da sumskoprivredne osnove do-
nosi svake godine najmanje za jednu desetinu povrsine suma na teritoriji
opgtine (clan 129.),

Ova odredba ZOS, kao i odredbe kbje regulisu istu materiju za dru-
styene sume, upucuje na planski i sistematski rad, kako bi se u desetogo-
disnjem periodu obuhvatile sve sume na koje postoji pravo svojine u SR
Srbiji.

OSNOVNI ZADACI PRI IZRADI SUMSKOPRIVREDNIH OSNOVA ZA SUME NA
KOJE POSTOJI PRAVO SVOJINE — BASIC OBJECTIVES IN THE DRAWING UP
OF MANAGEMENT PLANS FOR FORESTS WHICH ARE PRIVATELY OWNED

izradi sumskoprivrednih osnova za sume na koje postoji pravo
svojine, kao i pri odredivanju zadataka koje treba da ispune, treba imati
u vidu sledece polazne cinjenice:

~ da su buduce sumskoprivredne osnove za ovaj sektor vlasnistva,
manje vise, prve takve vrste. Zbog toga sto nema dovoljno prakticnih isfcu-
stava u radu na uredivanju privatnih suma ovi radovi m^oraju imati i istra-
ziyacM karakter, kako bi se egzaktnim postupkom doslo do najpovoljnijih
resenja. Pri tome ne treba bez ikakve provere korlstiti sva dosadasnja is-
kus'^a u radu na uredivanju drustvenih suma, jer postoji niz znafiajnih
razlika izmedu suma jednog i drugog sektora vlasnistva koje ne treba za-
nemariti,
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2. — da smo »do juce« znali i privatnim sumama samo njihovu povr-
sinu, dok ostale podatke o zapremini, prirastu i prinosnim mogucncstima,
sasvim pribli&io, bolje receno u vecoj meri nepouzdano.

Zbog toga u odnosu na sumskoprivredne osnove za privatne sume ne
mozemo pc^tavljati »niaksinialne zahteve« i to kako u pogledu broja i vrste
podataka za prikazivanje stanja ovih suma, tako isto i u pogledai stepena
tacnosti tih podataka. Moramo se zadovoljiti »neophodnim minimumom®
upotrebljivih podataka zadovoljavajuceg stepena tacnosti.

Broj'i vrsta podataka i stepen njihove tacnosti treba da omoguce:

— da se dovoljno pouzdano sagleda stanje suma na koje postoji pravo
svojine, na svakoj parceli, i to: po zapremini, prirastu, poreklu sastojlna,
vrsti drveca, starosnoj i debljinskoj strukturi,
— odredivanje ciljeva gazdovanja i mera za njihovu reaiizaciju, i
— jacanje i unapredivanje proizvodnih, zastitno regulatomih i kul-

turnih funkcija ovih suma, koje predstavljaju znacajan privredni poten-
cijal, a u isto vreme znacajan deo zivotne sredine u nasoj Republici.

Sume na koje postoji pravo svojine u SR Srbiji po svojoj osnovnoj
nameni prvenstveno su sluzile za podmirenje potreba njihovih sopstvenika,
a u manjoj meri se drvo iz ovih suma pojavljivalo kao visak na trzistu,
posebno za podmirenje potreba kapaciteta za preradu drveta drustvenog
sektora. Drugim recima, proizvodi ovih suma manje su bili ukljuceni (manje
u odnosu na mogucnosti) u drustveni sektor prerade. Ta osnovna namena
ce nesumnjivo i u buducnosti biti veoma izrazena.

Imajuci sve prethodno u vidu zadatak sumskoprivrednih osnova za
sume na koje postoji pravo svojine je da na naucnim osnovama:

1. — odrede sadasnje i buduce prirasne i prinosne mogucnosti ovih
suma,

2. — da utvrdi koji deo njihove ukupne proizvodnje moze biti plani-
ran za preradu u drustvenom sektoru,

3. — da se utvrde mere za unapredivanje ovih suma, a koje su sop-
stvenici suma dumi da primjenjuju,

4. — da utvrde mere koje treba drustvena zajednica da preduzima
kako bi se obezbedilo popravljanje i jacanje i ovog dela sumskog fonda
SR Srbije,

5. — da se utvrde nacela i razradi postupak za obezbedenje trajnosti
prinosa^ u gazdovanju sa ovim sumama, shodno odredbama clana 4. ZOS.

Trajnc»t prinosa treba nacelno resiti za svaku katastarsku parcelu po
sebno, sto predstavlja izuzetnu teskocu u uslovima veoma "velike usitnje-
nosti parcela, sa prosecnom velicinom od ©"ko 0,3 ha,

6. — da utvrdi moguca resenja za ukljucivanje gazdovanja i korisce-
nja ovih suma u drustveni sektor, i

7. — da obuhvati i resi i sva ostala pitanja koja predvida pravilnik
(»S1. glasnik SRS« broj 32 od 7. 8.1976. godine), a da nacin obrade pojedinih
pitanja bude u skladu sa intencijama ZOS.
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Original sclentilic paper

ZlvojIN Milin

SOME DIFFICULTIES OF FOREST MANAGEMENT
IN PRIVATE OWNERSHIP FORESTS IN SERBIA

WITH THE EXCLUSION OF AUTONOMOUS

PROVINCES

Summary

The area of privately owned forests in Serbia amounts to 1,002,152 ha,
or 56®/o of the totd area covered by forest, and the 93,446,600 m^ volume
of wood contributes 49®/o of tiie total volume of ail forests.

The composition of these forests is unfavourable as the proportJion of
high forests, with regard to the area, is only 41®/o, or 45®/o with regard to
the volume of wood, while the remainder consist of coppice forests. In the
total volume of wood deciduous species participate With 92®/o,* and conifers
with 8®/o. Total increment in these forests is estimated to be about 2.3
million m®, i. e. approximately 2.2®/o of the volume of wood.

Forest law and Regulations on Forest Management prescribe the ge
neral conditions and obligations for the management of private forests.
To this date only 20,455 he or 2®/o of the total area has been subjected to
forest management. However, all these forests have some form of forest
management based on the principle of satisfying the needs of their owners.
This basic purpose will continue to be prominent in the future, although
it should also be determined to what extent their total timber harvesting
can be planned for conversion in the public sector.

The objective of the management plan is to determine, by applying
scientific methods, the present and future yield potentid, measures for
improvement of such forests, their owners' obligations, Mid measures for
the improvement and development of this considerable part of the growing
stobk in Serbia.

127



UDK-630*61:630''682 • Strudni Clanak

Ga§PAR FABIJANid

.  . . UREDIVAN JE PRIVATNI H SUM A

U SUMSKOM GOSPODARSTVU »KARLOVAC«

.MANAGEMENT OF PRIVATE FORESTS IN THE

' ̂ »KARLOVAC« FORESTRY ENTERPRISE

Prispjelo 30. 1986. ' PrihvaCeno 14. 1.1987.

Uredivanje suma u vlasnistvu gradana do 1981. godine u SR Hrvatskoj
provodilo se u vise navrata, no ne i sistematskd. Stupanjem na snagu

• Pravilnika o izradi osnova i programa od 1981. godine to je iiredivanje
:  ■- •- postalo obaveza, a rezultati uredivanja trebaju biti progranii za gospo-

darenje sumama u vlasniStvu gradana. Kako nije bilo strogo propisane
forme o izgledu Programa, u Sumskom gospodarstvu »Karlovac« poCeli
au se ilzradivali programi na nadin kojl je bio u-duhu Pra^dlnika, ali strogo
formalno definiran. Izrada programa tekla je oi pravcu formiranja odsjeka,
a zatim.su izradeni »mini programia za svakog vlasnika. Kao dlustracija
daje se prikaz prvog izradenog programa, a toj je za GJ Pisarovina.

-Kljucne rijeci: sume u vlasnistvu gradana, program za sume u vlas
nistvu gradana, - katastarska opcina, gospodarska jedinica, odjel, odsjek,
katastarska cestica, drvna masa, etat

PodruSje Sumsikog gospodarstva .»Karlovac« prostire se na sedam op
cina, na Jastrebarsko, Karlovac, Duga Resa, Ozal], Slunj, Vrginmost i
Vojnic.

Ovo se'navodi bdmah na pocetku da bi se istakao teritorij gdje se na-
laze privatne sume podrucja Sumskog gospodarstva »Karlovac<£, odnosno
•kod vec KordunSko-pokupskoga sumskogospodarskog podrucja.

Povrsina svih privatnih suma ovog podrucja je 39217 ha.
Ostail podaci o sumama poznati su tek na dijelu podrucja, o cemu ce

u nastavku biti upravo govora, dok se za veci dio tih suma moze reci da —
osim s.to.se ne znaju drugi poda^ci osim povrsine — nemaju narofiitu kvall-
tetu, cak stovise, da su i nekvalitetne, a dobrim dijelom preiskoristene.

Kad se govori o airedivanju privatnih suma ovog podrucja, rijec je.o
Sumama opcine Jastrebarsko, gdje tadasnjl OOUR Sumarstvo »Jastrebar-
sko« vec duze vremena sustavno provodi uredivanje privatnih suma.

Ne ulazedi dublje u razlog koji ih je naveo da pocnu uredivatl te su
me, valja ipaknaglasiti to prvenstveno kao zelju da se sve intenzivnije
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i sve neplan^kije iskoriscivanje, odnosno sjeca tih suma sprijeci i svede u
okvire, diktirane prije svega sumsko-uzgojnim momentima.

Sve je pocelo davno prije, no u realizaciju se krenulo 1981. godine, i
to zahvaljujuci, prije svega, entuzijazmu nekolicine ljudi, od kojih se na
prvo mjesto mora postaviti »spiritus movens« ovog pothvata M. Cicak,
direktor OOUR-a Sumarstva »Jastrebars'ko«.

Odmah je angaziran t^csator, i to veoma iskusan sumarski inzenjer s
dugogodisnjom praksom na razlicitim poslovima iz oblasti sumarstva, koji
je posao shvatio veoma ozbiljno i radio ga strucno. Rijec jeo J. Kosar-
2icu.

Za strucno vodenje poslova angazirana je podrucna RJ Uredivanje su
ma u osobi nikovodioca te radne jedinice, autora ovog clarika.

Nacin uredivanja, koji ce ovdje u nastavku biti prezentiran, nastao je
na osnovi suradnje i zajednldkih terenskih obiiazaka, a 1 razmisljanja nave-
dene trojice ljudi.

Prvi zaMjucak bio je da treba maksimaino postovati Pravilnik. Kako
su se obrasci propisani ̂ avilnikom pokazall nepodesnim, sto je u nekoliko
navrata zakljuceno i na nivou republicke komisije za uredivanje suma, tre-
balo je konstruirati nove obrasce, koji su onda definirali nacin uredivanja
privatnih suma koji se ovdje primijenio.

Obrasce je konstruirao, dogovomo s inz. Cickom i inz. Kosar-
c i c e m, autor ovog clanka.

Treba odmah istaci da su take 1 tada konstruirani obrasci s maiim do-
tjerivanjima predlozeni kao obavezni u izmijenjenom novom Pravilniku.

Opi'sujuci u najsazetijim crtama nacin uredivanja privatnih suma na
ovom podrucju, valja reci da se osnovna koncepcija zasnlvala na sastojini.

No, krenimo redom.

Za pocetak je dogovoreno da gospodarska jedinica bude jedna katastar-
Ska opcina, sto je kasnije napusteno, pa se 1 tu kao kriterij za formiranje
gospodarske jedinice uzeo onaj koji vazi za drustvene sume.

Da bi se, medutim, doslo do podataka o sumsklm povisinama, trebalo
je izraditi prildadnu kartu.

Karte su izradene na filmskim folijama, kao fotografsko smanjenje ka-
lastarskih planova u mjerilu 1 :10000.

Prethodno su popisane Cestice iz aktualiziranog popisa parcela (obra-
zac naknadno nazvan PGP—1).

PGP-1

Broj
parce-
le

Brq)
posj.

Lokalni

naziv

Povrsina odj.

ods.K} Chv Prezimejme i adresa posjednika
lisia

fia ■
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Folija je kopirana, cestice su malo podebljane (i granice i brojevi) i
osjencane radi zomije vizualne percepcije.

Time je priprema bila gotova, pa se moglo pristupiti teren^m ra-
dovima.

Prvo je cijela GJ rekognoscirana radf formiranja odjela.
Odjeli su zatim izluceni u odsj^ke, opisane su sastojine, a drvna mesa

i prirast su ocijenjeni pomocu prirasno-prihodnih tablica.
Odmah.su utwdene 1 smjemice gospodarenja.s kolicinama, biio da se

radi o sjecama, bilo da se radi o uzgojnim radovima.
Valja •napomehuti da su u opisanom dijelu zastupljeni svi element! kao

i kod drustvenih suma.

Kao terenski obrazac sluzio je isti onaj obrazac koji se kasnije stavlja
u Program (kasnije nazvan PGP—2), a identican je obrascu OGP—2. On
ima i desnu stranu radi evidencije. . ;

Priiikom izlucivanja odsjeka uzeti su u bbzir kriteriji za.odsjek u dru-
stvenim sumama. Odsjek je cesto same jedna cestica, no nerijetko ima i
35—40 cestica. —

Identifikacija cestica postize se uz pomoc vlasnika ili pak dobrog po-
zna'vaoca konkretnih suma.

Nastojalo se ne cijepati cestice, vec u odsjek u'vrstavati samo cijele
cestice.

Kao sto se vidi, vazno je identificirati rubne cestice svakog odsjeka.
Time je terensM posao zavrsen.
Kancelarijska obrada podataka isla je za dotjerivanjem obrasca PGP—2

i dopunom (s odsjekom) obrasci PGP—1, te izradom »miniprograma« ili
kartice za svakog posjednika.

On sadrzi za svakog posjednika popis svih njegovih cestica s pripadaju-
cim drvnim masama po vrstama drveca te propisima sjeca i uzgojnih ra-
dova. I taj obrazac ima desnu stranu radi razduzenja (obrazac s kasnijom
naznakom PGP—4). Posjednik ga potpisuje.

. Jos je uradena tablica dobnih razreda po uredajnim razredima (obrazac
PGP—5), osnova sjeca glavnog i prethodnog prihoda (PGP—6) i osnova
sumskouzgojnih radova (PGP—7). . . . •

Napravljen je uredajni zapisnik gotovo identican onom propisanom u
Pravilniku. .

Kao pregledna gospodarska karta napravljena je kopija osnovne karte)
ali samo s odsjecima bez cestica. Takoder^su na tu fcartu unesene srafirane
i drustvene sume s naznakom gospodarskih jedinica i odjela — odsjeka.

Prvi program napravljen na taj nacin jest GJ Pisarovinski iugovi za
sume na podrucju KO Pisarovina.

Program je raden u toku 1981. godine, a odobren Rjesenjem SO Jastre-
barsko, posto ga je prethodno stru^o pre^edala Komisija SO Jastrebarsko,
imenovana Zakljuckom broj UP/I-D3/1-606, od 22. 03. 1982. godine u sa-
stavu: ' -• . . .

— Vucetic, inz. Kreso, republidki sum. inspdctor,
— Tompakj inz. Mihajlo, sum. inspektor ZO Zagreb,
— Klapec, inz. Davor, sum. inspektor Opcine JastrelDM-sko,
—■ Vugrinicek, Stjepan iz MZ Pisarovina.
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GJ
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A dre sa

K.o. PGP-4
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Mjesto 23 Slobodan opis
\
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Vrsfa rada
propii
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\  \ 1

OVIM POTPISOM POTVROUJEM PRfHVACANJE Pofpfs*
OBAVEZA OVOG PROGPAMA KOJt Sfi OONOSJ
NA MOJ POSJED.

GJ Pisarovina ima povrsinu 418,84 ha, a drvnu masu 66488 te uilaip-
ni godisnji tecajni grirast 2154 m^.

Graba ima najvise (40®/o), hrasta kitnjaka (32%), a bukve (26%).
S malim izuzecima to su sume sjemenjace, dobro oduvane, u suvislim

sumskim kompleksima, na blagim pribreznim terenima s nadmorskom visi-
nom do 200 metara.

Drvna masa po ha je 191 (bez povrsine I. dobnog razreda), a godi
snji tecajni prirast 6,18 m® (3%).
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Ukupno je ofonnljeno 14 odjela, a izluceno 159 odsjeka.
Sve se prostire na 1275 cestica. Po odsjeku je u prosjeku 8 cestica, aii

ima odsjeka od jedne cestice do odsjeka s 35 cestica.
Prosjecna velicina odjeia je'SO ha, a odsjelka 2,64 ha.
Posjednika ima 308, a prosjecna velicina sumskog posjeda je 1,36 ha;
Propis sjeca je 1186 ra^ godlsnje glavnog prihoda i 1836 m® godisnje-

prethodnog prihoda, pa je ukupna godisnja sjeca 3012 m^.
Od uzgojnih radova.godisnje se predvida:
— priprema stan'ista 3,8 ha, popunjavanje 0,17 ha, posumljavanje 0,45

ha, njega mladika 2,17 ha, te Siscenje 7,61 ha.
Radeci ovaj program, kao i Ostale koji su slijedili poslije lijega, steklo

se odredeno prakticno iskustvo, a ono bi se moglo svesti na nekoliko vaznih
napomena:

1. Kartografski materij^ treba na terenu blti dobro citijiv, sto znaci da je
potrebno iipotrebljavati takvo smanjenje katastarskih planova na kojem
ce se uz mala retusiranja mocn citati brojevi cestica, a da kar'ta ne bude
preglomazna.

2. Prijepis cestica treba provoditi iz potpuno aktualiziranog popisa parcela
(sve promjene moraju blti unesene).

3. Izlucivanje odjela treba svakako postovati radi prostomog nredivanja.
4. Odsjeke treba izlucivati po istim principima kao i n dnistvenlm sumama.

Ako su cestice u odjelu pojedinacno razbacane, treba u isti odsjek svr-
statl cestice jednake po sastojini bez obzira na njihovu nepovezanost.,

5. »Miniprogram« u obrascu PGP—4 za svakog posjednika potrebno je na-
prayitt da on vidi s cime raspolaze i da mu se taj list uruci, a zatim da se
moze svaka radnja na svakoj cestici razduziti 1 na taj ol^azac knjinti,
pa onda zbrojiti za sve cestice istog odsjeka, i to onda knjiziti u obrazac
za odsjek. Ovdje je to shvaceno kao kaftica, cime se dobila jedna prUicno
opsezna knjiga. Preporuka bi bila — a to je prijedlog za Pravilnik — da
se pojedinci redaju jedan za drugim, bez obzira na listove.- To se sma-
tra boljim jer se racionalnije i^koristava papir i smanjuje o'bujam knjige.
Posjednika se moze njegov dio lista odrezati i uruciti.

6. Utvrdivanje drvnih masa i prirasta sigurnije je ocjenjivati pomocu pri-
rasno-prihodnih tabllca (kao s^o je to ovdje uradeno), nego direktnom

i  ocjenom. '
7. Etat glavnog prihoda treba utvrditi drzeci se istih principa i zakonitosti

kao i u drustvenim sumama (uredajni razredi, formula D. Klepca...).
Pritom taksator mora biti fleksibilan i propisati sjecu za odreden odsjek,
samo ako je s vecinom posjednika tai propis usaglasio.
U protivnom provodenje programa nece biti ostvareno.
Posjednika se dade nagovoriti strucnim argumentima koji bi npr. isli za
sjecom losih sastojina, a u zamjenu za podizanje suma cetinjaca.

•  -.^o se posjednik ne-prildanja nagovoru, vec ostaje kod svoje'namjere
(npr. staru hrastovu sastojinu zeli sacuvati za nasljednike ili sl.), treba
tu' cesticu'izdvojiti u poseban odsjek, a to treba biti poseban uredajni
razred.
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To se preporucuje jer ce t^vih slucajeva biti jako malo. U GJ Pisarovina
nije bilo nl jednog takva slucaja.

8. Kao opceniti zaMjucak i potvrda izriesenog moze se konstirati da opisani
nacin uredivanja privatnih suma moze poslii^ti kao dobar model, jer se
po programu za gospodarenje sumama za GJ Pisarovmu uspjesno go-
spodari.
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Professional paper

GaSpar Fabijanic

MANAGEMENT OF PRIVATE FORESTS IN THE
»KARLOVAC« FORESTRY ENTERPRISE

Summary . . .. . ..

Forest management of forest in private property on the territory of
the Karlovac Forest Estate has been conducted by means of this method
since 1981.

The difference in management of communal forests and programmes
for privately owned forests and communal forests alike.

Therefore management units, departments and sections are being for
med.

The difference in management of communal forests and programmes
for private property forests is due to the fact that one section is owned by
several owners.

Enclosed PGP-4 form provides a sort of »mini-programme« for each
owner with ail the necessary data on his plots in the management unit.

Generally, the management unit is cadastral borrough, while depart-
mente are cca 60 ha in size and smaller, defined by nature character^tics.
Sections are stands by definition, and cannot 'be smaller than one cadastral
plot. Cadastral plots are never divided when a section is formed.

The paper presents the forms as additional explanation, and the data
on the Pisarovina management unit is listed as illustration.
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UDK 630-^627 ' - . Izvorni znanstveni clanak

SiME MeStrovi^

UREBIVANJE SUMA

- S POSEBNOM NAMJENOM

THE SPECIAL-PURPOSE FORESTS MANAGEMENT

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. i. 1987.

Prema Zakonu o sumama sume i sumska.zemljista kao dobra od opceg
•interesa uzivaju posebnu zastStu, a gospodarenje sumama i Sumskim ze-

■  ■ mljistima je dielatnost od opcega drustvenog interesa. Zakon o zastiti
sr.- v • prirode,.proglasaya ,prirodu kao cjelinu pod zastitu dru§tvene zajednice,

a djelatnost zastite prurode od posebnoga drustvenog interesa. Sume su
vrlo znacajan die prirodne cjeline, posebno zaStidenih objekata prirode,
pa je u donosenju prostornih planova za te objekte ill propisa mjera za
stite, uredenja, unapredivanja i koriStenja tih objekata posebno vazan
tretman suma.

Kljxic'ne rijeci: prirod'a, uredivanje, gospodarenje, zasticeni objekti pri
rode, park, krajolik.

ZAKONSKE ODREDBE — LEGAL PROVISIONS

Zakon'o sumama SR-Hrvatske (Narodne novine, br. 54/83.) propisuje
u clanu 6. da sume prema namjeni mogu biti gospodars'ke, .zastitne 1 sume
s posebnom namjenom. •

»Sume s posebnom namjenom jesu:
1. Sume i dijelovi suma registrirani kao objekti za proizvodnju sum-

skog sjemena;
_  Sume koje predstavljaju posebne rijetkosti Hi Ijepote ili su od

posebnog znanstvenog ili povijesnog znacenja (nacionalni parkovi, rezer-
vati i si:);

.  . 3. Sume.namijenjene znanstvenim istrazivanjima, nastavi, vojnim po-
trehama Jugoslavenske narodne armije 1 drugim potrebama opcenarodne
obrane te potrebama.utvrdenim posebnim propisima;

..4. Sume namijenjene za odmor i rekreaciju.«

U dijelu Zakona gdje se" govori o gospodarenju zastitnim sumama 1
sumama s posebnom namjenom (clan 33) stoji: »Osnovom i programom za
gospodarenje sumama mora se predvidjeti za sume s posebnom namjenom
nacin gospodarenja i nacin njihove regeneracije, u-skladu sa svrhom radi
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koje su takvim proglasene te smjernicama i nacin odreden aktom o pro-
glasenju sume s posebnom namjenom.«

Prema Zakonu postoje cetiri kategorije suma s posebnom namjenom
i za njih »Pravilnik o nadinu izrade sumskogospodarskih osnova, osnova
gospodarenja gospodarskim jedinicama i programa za gospodarenje suma-
ma« iz 1981 godine u glavi 8. donosi upute za izradu osnova, odnosno pro
grama. Prema torn »Pravi'lniku« pri izradi osnova i programa za gospoda
renje sumama s posebnom namjenom primjenjuju se odredbe Pravilnika
koje se odnose na izradu osnova, odnosno programa za gospodarenje suma
ma, ako aktom kojima su takvim proglasene nije dnigacije odredeno.

O sumama IH dijelovima suma registriranim kao objekti za prolzvod-
nju sumskog sjemena ima na ovom simpoziju poseban referat, pa one nece
biti predmetom ovog razmatranja.

Ja cu se u ovom 'izlaganju zadrzati uglavnom na sumama koje pred-
stayljaju posebne rijetkosti ili Ijepote, dakle na onim naznacenim u todki
2. suma s posebnom namjenom u »Zakonu o sumama«.

U SR HrvatSkoj takve su sume obuhvacene Z^onom o za^titi prirode
kao posebno zasticeni objekti prirode. One se n^aze unutar ovih kategorija
posebno zasticenih objekata prirode (tabela 1):

Tab. 1.

Kategorije zastite
Categorie protect

Broj objekata
Number of object

PovrSina ha

Area ha

1. Strogi rezervati
(Strict reservations) 2 2 395

2. Nacionalni parkovi
(National parks) 7 76 003

3. Parkovi prirode
(Park of nature) 4 260 106

4. Specijalni rezervati
(Special reservation) 65 12 343

5. Park sume
(Park forests) 21 7 960

6. Znacajni krajolici
(Major landscapes) 4B 24 462

TOTAL 147 386 269

Za svaku od navedenih kategorija Zakonom su odredene mjere zastite
i aktivnosti koje se mogu provoditi, a dij svih mjera je da se ne naruse
osnovne prirodne vrijednosti objekata zbog kojih je proglasen zasticenim.

Prve^ tri kategorije zasticenih objekata prirode (donosimo ih u tabeli
2) proglasava Sabor SRH Zakonom. One imaju ukupnu povrsinu od 341 506
ha ill vise od 6Vo povrsine Republike (Mestrovdc, 1984). Ostale kate
gorije proglaSavaju skupstine opcina na cijem se podrucju objekti nalaze
poslije pribavljenog misljenja Republickog zavoda za zastitu prirode.
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STROGI REZERVATI — STRICT RESERVATIONS

U prvoj najstrozoj kategoriji zasticenih objekata prirode strogi rezer-
vat imamo 2 podrucja: Bijele i Samarske stijene "te Hajducki i Rozanski
kukovi s ukupnom povrsinom od 2 395 ha. Kako su prema Zakonu o zaStiti
prirode u strogom rezervatu zabranjeni bilo ka'kvi radovi i ̂ tivnosti, to
znaci i radovi u sumama, nisu potrebni ni programi uredivanja. Te su
povrsine izuzete iz programa i planova gospodarenja. U tim se sumama
ne dopustaju ni zastitne ill sanitarne sjece.

NACIONALNI PARKOVI — NATIONAL PARKS

Driigu kategoriju zasticenih objekata prirode cine nacionalni parkovi.
To je prema Zakonu: »prostrano podrucje osobite prirodne, kultume,
znanstvene, odgojne, obrazovne, estetske, turisticke i rekreativne vrijed-
nosti, a obuhvaca jedan ili vise sacuvanih ili neznatno izmijenjenih eko-
sistema«.

Od 7 nacionalnih parkova u SR Hrvatsikoj same su nacionalni parkovi
Risnjak i Brioni proglaseni zbog izvornosti karakteristi^e vegetacije radi
zastite toga temeljnog fenomena. Vegetacija je znacajna i u nacionalnim
parkovima Paklenica, Mljet i Plitvicka jezera. Kod nacionalnih parkova
Komati i Krka temeljni fenomen nije vegetacija i nema posebno znaSenje
za njegov opstanak. To je vazno napomenuti i o tome voditi racuna pri
donosenju planova i programa. .

U Zakonu o zastiti prirode dalje stoji: »U nacionalnim parkovima doz-
voljene su djelatnosti kojima se ne ugrozava izvomost bdjnog 1 ziovtinj-
skog svijeta te hidrografske, geomorfoIoSke, geoloske i pejsazne vrijedno^
nacionalnih parkova kao i radnje kojima se odrzava 1 uspostavlja prirodna
ravnoteza.«

Tamo gdje je temeljni fenomen suma, a to znaci u nacionalnim par
kovima Risnjak i Brioni, cjelokupna aktivnost treba biti usmjerena na
apsolutnu za^titu sume i uspostavljanje njene ekolo§ke ravnote^e. Ako je
podrucje parka vece, a zahvaca i dijeloye daleko izvan utjecaja na temeljni
fenomen, mogu se na tim dijelovima dopustiti djelatnosti u sumama u smi-
slu opreznih sanitamih sjeca.

Kod nacionalnih parkova Paklenica i Mljet temeljni fenomeni su geo-
morfoloski, kod prvog kanjon a kod drugog jezera, dok je vegetacija zna
cajna radi zastite i ocuvanja temeljnih fenomena. Za sume u tim parkovima
treba donijeti osnovu gospodarenja koja ce propirivati takvo gospodarenje
da pomaze stabilizaciji temeljnog fenomena, a ne njegovoj destrukciji.
Ovdje se mogu preporuciti same sanitarne sjece na cijeloj povrsini suma.
U slrem podrucju parka gdje nema utjecaja na temeljni fenomen moze se
propisati oprezno preborno grupimicno gospodarenje uz fizioloSku zrelost.
Znaci troba izvrsiti zoniranje podrucja parka, i to na zonu temeljnog feno
mena, zonu usmjerenog tretmana i zonu sireg podrucja parka.

Nacionalni park Plitvicka jezera 1 po svojoj prostranosti od 19 172 ha
i po svojoj raznolikosti predstavlja vrlo slozeni i- interesantan ekosistem.
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Tab. 2.

Br. reg.
No of re

gistration

Strogi rezervati
Strict reservation

Proglasen
Nominal

Povrsina (ha)
Area ha

253 Hajduckd i Rozanski. kukovi (Velebit) 1969. 1 220

412 Bijele i Samarske stijene (Velebit) 1965. 1175

2 395

Nacionalni parkovi — National parks

1 Plitvicka jezera 1949. 19 172

2 Paklenjca 1949. 3 617

3 Rlsnjak 1953. 3 014

4 Ml jet •1960. 3 100

385 Kornati 1981. 30 200

406 Brioni 1983. 5 700

413 Krka 1985. 14 200

79 003
Parkovi prirode — Parks of nature

229 Kopacki rit 1967. 17 730

393 Planina Velebit 1981. 200 000

392 Zapadni dio Medvednice 1981. 22 826

394 Planina Biokovo 1981. 19 550

260 106

Temeljni fenomen ■ovdje su jezera sa sedrenim barijerama. No svakako je
znacajan i presjek sumake vegetacije te »Corkova uvala«, nasa jedina pra-
suma iii suma prasumskog tipa. Plitvicka jezera su nas najs'tariji nacio-
nalni park, a ustvari i podrucje za koje su vezane prve organizirane aktiv-
nosti na zastiti prirode (godine 1893. osnovano je »Drustvo za uredenje i
uljepsavanje Plitvi^kih je2era« sa sjedistem u Zagrebu). Kad se ima to u
vidu, nije ni cudo da su se u tim prostorima zadrzale tako lijepe sume i da
je sacuvan ovaj prirodni biser na nasem podneblju.

Kako tamo gospodariti zacrtano je u 4 osnove gospodarenja, koje je
izradio Sumarski institut, a ukratko je opisao to Klepac (1984). Evo i
osnovne postavke iz tog clanka: »Uspostaviti optimalno stanje sumau svrhu
zastite tla i akumulacije vode i odrzavanja temeljnog fenomena u parku
po kome su Plitvice postale nacionalni park«. Da bi se to postiglo, prepo-
rucuje se intenzitet preborne sjece oko 15®/o, smatrajuci da je intenzitet
sjece glavna razlika izmedu gospodars'kih suma i suma s posebnom namje
nom. To je dakako prihvatljivo, kao i prepondca da se sijece rano, cesto,
ali umjereno. Treba svakako naglasiti i neophodnu potrebu da se u takvim
prilikama provede zoniranje, s time da tretman, a i intenzitet ne bi trebao
biti u svim zonama isti. U slucaju Nacionalnog parka Plitvicka jezera to
jc i napravljeno, aii i nedostatno. Na'ime, u Corkovoj uvali je izdvojena
povrsina od 1 347 ha kao specijalni rezervat sumske vegetacije u kojem je
zabranjena svaka sumarska intervencija radi ocuvanja presume u njezinu
iskonskom obliku. Medutim, upravo oko temeljnog fenomena, odnosno je
zera sa sadrenim barijerama nisu zone dovoljno razradene, sto ce sigumo
biti ucinjeno u reviziji osnove gospodarenja koja je u toku.
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Sume i parkovi Nacionalnog parka Brioni predstavljaju temeljni feno-
men, ali snme su se jos zadrzale u svom prirodnom izvomom stanju samo
na malim povrsinama koje obavezno treba zastititi od bilo kakve interven-
cije sa strane. Parkovi ce trebati programe obnove, revit^izacije 1 prezen-
tacije na principima prirodnih pejzaznih parkova (Mestrovic, 1982).

PARKOVI PRIRODE — PARKS OF NATURE

Treca kategorija zasticenih objekata prirode kod nas ujedno je povr-
sinski i najrasprostranjenlja. Cetiri parka prirode imaju povrsinu od 260 106
ha. U njima se gospodarenje sumama propisuje osnovom gospodarenja po
kriterijima koji vrijede za gospodarske sume toga podruCja. No, kako su
parkovi prirode prostrana podrucja s prirodoznanstvenog aspekta znacajna
1 raznolika, to se obicno unutar jednoga parka nalaze pojedini dijelovi
zasticeni drugim manjim ili vise strogim kategorijama. Take npr. unutar
parka prirode Velebit nalazi se Nacionalni park Paklenica, zatim oba stro-
ga rezervata, botanicki vrt i drugi znacajni objekti. Normalno da se u tim
objektima sumama gospodari prema principima koji vrijede za te kat^o-
rije zastite.

Kod gospodarskih propisa za par'kove prirode osnovno je sve radnje
usmjeriti na prirodnu obnovu suma i autohtonu vegetaciju. Za obnovu
suma treba primjeniti preborno grupimicno ill skupinasto gospodarenje,
odnosno gdje je to neprovedlvo, primjeniti oplodne sjece na manjim povr
sinama s duzim pomladnim razdobljem. Za izvoz drvnih sortimenata za-
branjuje se upotreba teske mehanizacije, a preporucuje se konjska zaprega
svagdje gdje je to moguce.

SPECIJALNI REZERVATI — SPECIAL REZERVATIONS

To je pddrucje u fcome je osobito izrazen jedan ili vise elemenata pri
rode, a osobitog je znanstvenog znacenja i namjene. Moze biti: sumska
vegetacija, botanicki, zooloski (ornitoloski, ihtloloski), rezervat u moru,
geografski, geoloski i dr. Ukupno je dosada temeljem Zakona o zastiti pri
rode proglaseno 65 specijalnih rezervata na povrsini od 12 343 ha. U tabeli
3. nalazi se pregled svih specijalnih rezervata.

Iz pregleda je vidljivo da imamo 34 zasticena objekta sumske vegeta-
cije u kategoriji specijalnih rezervata a medu njima su najznacajniji: Lok-
rum (otok kod Dubrovnika), Dundo na Rabu, Prasnik (Slavonija), Muski
bunar (Slavonija), Motovunska suma (Istra), Kontija (Porec), Pljesevica-
-Javornik-Tisov vrh, Cmi jarci (Kalinovac), Stirovaca (Velebit), Corkova
uvala (Plitvice), Laudonov gaj (Korenica), Loze (Spacva). Ukupno je ovom
kategorijom zasticeno oko 1 540 ha. Kako su mnoge od specijalnih rezervata
sumske vegetacije dijelovi suma veceg kompleksa, to je u sklopu osnove
gospodarenja ili programa za tu sumu izdvojen dio koji se odnosi na speci-
jalni sumsW rezervat.
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Rezervati su reprezentanti bogatstva i raznolikosti prirodnog nasljeda^
XL ovom slucaju sumskog, pa odatle i njihovo kultumo nasljede.

U specijalnim rezervatima gospodarenje se usmjerava -u pravcu zas-
tite, a to znaci da se mogu vrsiti samo oprezno sanitame sjece po posebnom
odobrenju strucnjaka Zavoda za zastitu prirode. Stabla se xl praviln drze
do svoje fizioloske zrelosti.

Za sve speeijalne rezervate donosi se program posebne namjene za
zastitu, koristenje i prezentaciju. lako su gospodarski propisi od slucaja
do slucaja razliciti, ovisno o staiiju suma i prilikama, uvijek se gospodarenje
usmjerava na stvaranje uravnotezenih stabilnih ekosistema suma".

Tab. 3.

Br. reg.
No of re-

gistradon

Spedjalni rezervati
Special rezervations

ProglaSen
Nominal

PovrSina (ha)
Area ha

44 Velika Plje§ivlca-Drenova6a 1961". 152,66
45 PljegiVica-Javomik Tisov vrh 1961. 122,50

46 Otok Lokrum kraj Dubrovnika 1961. 72,37
66 Predjel.KoCje u Zrnovu 1962. 4,62
99 Suma Dundo na otoku Rabu . 106,00

109/1 Sumski predjel Babji zub
—Ponikve na Medvednici 1963. 148,00

109/2 Sumski predjel Mikuldd potok
—Vrabe^ka gora na Medvednioi 1963. 90,93

109/3 Sumskd predjel Bliznec
—Sumarov grob na Medvednici 1963. 175,73

109/4 Sumski predjel MarkovCak
—^Bistra na Medvednici 1963. 250,24

109/5 Sumski predjel Rauchova lugarnica
—desna Iknava na Medvednici 1963. 101,01

109/6 Sumski predjel Pusinjak
— Gorscica na Medvednici 1963. 186,79

109/7 Sumski predjel Tusti vrh —
Kremenjak na Medvednita 1963. 20,00

109/8 Sumski predjel GraCec-Lukovica
— Rebar na Medvednici 1963. , 23,41

112 Muski bunar na Psunju 1963. 58,67

123 Motovunska suma 1964. 281,42
124 Cempresada kraj Orebica »Pod Gospu« 1964. 46,00
142 Dio odjela 12 Stupnifikog luga (Cret) 1964.. 18,00
152 Debela Lipa-Velika Rebar kraj Lokava 1964. 178,55

170 Suma Kontija 1964. 52,00
178 Sumski predjel Cmi jarci kraj Kalinovca 1965. 132,71

186 Sumski predjel Pra§ndk u Slavonijl 1965. 58,35

193 Sumski predjel Stirovaca
na srednjem Velebitu 1965. 118,50

195 Sumski predjel Laudonov gaj 1965. 33,00
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196 Sumski predjel Corkova uvala u . ..
Nacionalnom parku »Pldtvd6ka jezera« 1965. 75,00

197 Sumski predjel Velika doHna
u Nacionalnom parku »Mljeta 1965. 15,00

218 Die Sumskog odjela SekulinaCke
planine na Papufcu 1966. 11,00

257 Oto6id Kosljun fcraj Punta
na otoku Krku 1969. 6,00

258 Sumica Cmika na
Glavotoku, otok Krk 1969.

335 Die Sume Dugadko brdo 1973. 10,91
358 Suma Lo2e 1975. 110,41
360 Vrh Japetica 1975. 28,80
377 ' Die §ume Radisevo 1978. 4,10
402 Odjel 42 f — Novakusa (Vrbovec) 1983. 2,28
404 Odjel 71c i 72a Sumski predjel

Cesma (Vrbovec) 1983. 46,53

b) Botaniiki — Botanical

86 Brezuljak kraj SmeroViSda 1963. 3,00
87 Durdevadfci pijesci (geografsko-

-botaniidki rezervat) 1963. 19,50
91 Nalaziste dlvlje masline

Lun na otoku Pagu 1963. 23,60
136 Cret »E)on Modvara s okolicom u BlatuSi 1964. 20,00
208 Cret kraj Dubravice 1966. 6,00
247 Cret u BansMm Moravcima 1967. 2,00
256 Maslinik Saljsko polje na IHigom otoku 1989. 240,00
326 Podrudje Zavizan-Ballnovac-Zavizanska

(Velika) kosa u sjevemom Velebitu 1971. 118,00
340 Otok Prvid s pnicbalnim vodama i

Grgurov kanal (specijalnd botamdko-
-zooloski rezervat) 1972. 7000,00

416 Mali Kalnik (Krizevd) 1974. 5,35

c) ZooloSki — Zoological

229 Kopadki rit (uze podrudje) 1967. 7220,00
405 G. j. Varoski lug (Virbovec) 1983. 811,39

d) OrniftoloSki — Qmithological

108 Ki'apje Dol 1963. 25,00
188 Modvarno podrucje Pod Gredom

kraj Metkovdca 1965. 587,00
189 Modvarno podrucje Prud

kraj Metkovica 1965. 250,00
221 Podrudje 15. Sumskog odjela

gospodarske jedinice Jastrebarski
lugovi u Cmoj Mlaki 1967. 61,18

290 Dio otoka Krka od rta Glavnine do
uvale Mala Luka s obalnim-pojasom 1969.- 1000,00
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301 Podrudje uz rijeku Savu

.

u kat. opcini ZapreSic 1970. 248,00
349 Jugoistofini dio delte rijeke

.■ Neretve (ornitoloSko-ihtioloski .rezervat) 1974. 250,00
351 Podrucje Orepak 1974. 100,0.0
352 Podrucje uz nijeku Savu •

1 u kat. opcini Strmec 1971. 287,00
356 Otoci Mrkan, Bobara i Supetar 1975. 37,95
383 Podrucje oko Crne Mlake -  1980. . . 650,00
398 Sjeverozapadni dio Vranskog jezera 1983. 30,00
407 Veliki Pazut (Kopnivnica) 1983. 700,00
408 ■ Rakita na Lonjskom polju 1969. - 430,00
409 Dol Vraziblato (Vrazje blato) . ..

na Lonj. p. 1969. 77,50

e) Ihtioloski — Ichtyological '
307" Izvorisni'dlo i obalni pojas

rijeke Vrljike 1971. 50,00
410 Gornji tok rijeke Jadro 1984. 7,80

f) U moru — In sea
387 More 4 podmorje Limskog zaljeva •  • 1980. 600,00
399 Podrucje Malostonskog zaljeva 1983. 482140

^ Osim specijalnih rezervata sumske vegetacije postoje i specijalrii zo-
oloski i ornitoloski rezervati u kojima je takoder suma zastupljena na veli-
kim povrsinama, Ti su rezervati od posebnog znacenja za nesmetani zivot
1 obnovu zoofaune i omitofaune. Fauna kao dio ekosistema moze 'svoje
prirodne karakteristike zadrzati samo u ekosistemu koji se stabilizira i za-
drzava kroz duze razdoblje i na vecim povrsinama. U ovakvim rezervatima
n^ozemo zacrtati normalan program gospodarenja sa po mogucnosti sto
duzim ophodnjama i duzim pomladnim razdobljem u sumi. Osim zooloskog
rezervata Kopackl rit koji je unutar parka prirode izmedu 15 spomeniitih
ornitoloskih rezervata znacajnl su: Podrucje oko Crne Mlake, Jastrebarski
lugovi i Varoski lug kod Vrbovca.

PARK SUME — PARK FORESTS

Park sume su posebno interesantna kategorija zasticenih objekata pri
rode. Ukupno ima 21. zasticeni obje^ s povrsinom od 7.960 ha (tabela 4),
od koji'h su posebno znacajnl: Zlatni rt u Rovinju, Vujnovica brdo i J^ko-
vac u Gosplcu, Jankovac na Papuku, Sijana kraj .Pule, polucrtok Marjan,
Kotar-Stari Gaj kod Petrinje, Komrcar na Rabu i dr.

Za park sume donose se program! gospodarenja koji -ustvari sa.drze
propise o zastiti, unapredivanju, koristenju i prezentaciji tih suma. S obzi-
rom na svoj polozaj — obiono uz velike stambene aglomeracije — progra-
mi za park sume su vrlo delikatni za propise^ a jos su dellkatniji prl feali-
zaciji.
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Kod radova na izradi programa gospodarenja preporucuje se i u park
sumama izvrsiti prostornu podjelu i sve podatke i propise izraditi na os-
novi takye podjele, ali nije preporu61jivo tu podjelu prenositi na teren.
Radi lakseg snalazenja ovdje ce odjeli i odsjeci 'biti manjih povrsina, a gra-
nice Ce biti na terenu lako vidljive i provodiocu programa poznate.

Tab. 4.

Br. reg.
No of regi- Park §uma — Park forest
stration

32

39

40

47

48

49

53

57

59

61

63

81

159

162

173

187

282

295

357

367

Park Sumica na poluoto6i6u
Osmolisu kraj Brse&na

• Suma JaplenSkd vrh zapadno od Delnica
Park Suma Zlatni rt u Rovinju
Dolina Zelenjak kraj Klanjca
Suma Gomje 2elo na otoku KoloCepu
Makija Donje 2elo na otoku KoloCepu
Park suma Golubinjak u Lokvama
Park Suma Vujnovida brdo kraj Gospida
Park Suma Jasikovac u Gospidu
Park Suma Jankovac na Papuku
TrakoSdan — jezero i okolna park Suma
OtoCid OSjak
Suma Sij ana kraj Pule
Poluotok Marjan sa Sustjepanom
Sumska predjel u obalnom
pojasu Trsteno-Brsedine
Suma Komrdar na otoku Rabu
Gradski park Hober u Korduli
Komunalne Sume Tepec-Paladnik-Straznik
Podrufije Kotar-Stari Gaj
Podrufije Predolac-Sibanica
Podrufije 2upetnica Krizevci

ProglaSen
Nominal

PovrSina (ha)
Area ha

1961. 11,91
1961. 170,96
1961. 52,42
1961. 50,00 -
1961. 11,51
1961. 5,05
1961. 51,00
1961. 125,13
1961. 80,00
1961. 640,00
1961. 450,00
1962. 18,50
1964. 153,00
1964. 350,00

1965. 40,10
1965. 10,00
1969. 25,00
1970. 350,15
1975. 5218,00
1976. 67,00
1983. 80,00

Za spomenuti je ovdje »Uredajnu osnovu za park sumu Marjan« koju
je izradila grupa stiucnjaka kroz timski i studijski znanstvenoistra^ivaCki
rad koji je objedinjavao prof, dr Dusan Klepac.

Marjan je u XIV stoljecu uglavnom bio obrastao, sto svjedoci posebni
propis u Statutu Splita o zabrani sjece sume na njemu. Zatim prema arhiv-
skim snimkama u XVIII stoljecu je bio potpuno gol, da bi do polovine
ovog stoljeca, bio potpuno odjenut u sumu alepsk<^ bora 1 dijelom cempre-
sa. Nayedenom je osnovom Iz 1970. godine za ovu park sumu propisano gos-
podarenje po principima grupimicno prebome §ume. Ovaj tretman bl dosao
u ob2dr u mnogim nasim park sumama.

ZNACAJNI KRAJOLICI — MAJOR LANDSCAPES

To je kategorija posebno zas'ticenih objekata prirode, prirodnih ill
kultiviranih predjela vece estet^e vrijednosti. U SR Hrvatskoj je ovom
kategorijom zasticeno 48 objekata s povrsinom od 24 462 ha (popis svih
objekata je u tabeli 5). Od navedenih objekata s aspekta gospodarenja §u-

10 OLASNiE ZA Sum. fokusb
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mama posebno su interesantni: Rovinjski otoci i priobalno podru6je," Pa-
kleni otoci, Otok Scecb'o, Vidova gora na Bracu, Planina Kainik i dr.

Polazeci od zakonske odredbe: »U znacajnom krajoliku mogu se vrsiti
samo ove radnje koje ne narusavaju Izgled i Ijepotu takvog predjela®, pri
izradi programa ill osnove gospodarenja za ove sume mogu se primljeniti
knteriji normalnog gospodarenja sumama. Moze se preporuditi progresivno
potrajno gospodarenje na osnovi autohtonih vrsta drveca. Regeneradju
suma treba izvoditi oplodnim sjecama na malim povrsinama ill prebomlm
gruplmicnlm sjecama..

Tab. 5.

Br. reg.
No of regi

stration

ZnaCajni krajolSci ProglaSen PovrSina (ha)
Major landscapes Nominal Aarea ha

64 Rijeka Krka od slapa Krcida
do podnozja Skradinskog buka
s priobalnim pojasom 1962.

75 Vrazji prolaz i Zeleni vir 1962. 200.00
79 Okolina Istai-sfcih Toplica 1962. 95,00
102 Kanjon Cetine od uSda do iznad

Radmanovah mlinica 1963. 1100,00
117 limski zaljev u Istri 1964. 1500,00
121 Rijeka Slusnica 1964. 200,00
128 Pazinskd ponor u Istri 1964.

129 Vela Draga pod Uekom 1964. 40,00
133 Rijeka KrCic od dzvora do usca 1964. 280,24
144 Slapnica kraj Kra§ica 1964. 10,00
153 Zaljev Zavratnica kraj Jablanca 1964. 400,00
164 Rijeka Dubrovadka 1964. 26,00
166 Plaze i park Suma u Brelima 1964. 700,00
167 Kanjon Zrmanje od Obrovca do uSca 1964. 75,00

•  179 Zlatni rat na Bradu 1965. 66,50
■  191 Predjel Saplunara na otoku Mljetu 1966. 300,00.
215 Omladinsko jezero Lokve

s okolnim pojasom 1967.

222 Komatsko otodje 1967. 23000,00
•  223 Uvala Stindva na otoku Visu 1967. 4,00

233 Sjeverozapadni die Dugog otoka 1967. 650,00
235 Otok Ravnik 1967. 24,00

CO

Rovlnjski otooi i priobalno podrudje 1968. 1200,00
249 Vodeni tok rijeke Krke i obalni pojas

od graiuce s opdinom DrniS
do mosta wSibendka 1968.

250 Vodeni tok d kanjon Oikole'do ruba
od mosta u Dmisu do usca u Krku 1967.

' 264 Sjeveroistodni dio poluotoka Lopara
na Rabu 1969. 100,00

. ■ 283 . . Otok Badija . - • 1969. 100,00
285 Okolica Ozlja grada 1969. 5,00
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296. Okolica grada Okica 1970. 6,60

305 PodruCje ProloSko blago 1971. 1024,00

306 PodruSje Imotslca jezera—Gaj 1971. 378,00

309 Podrudje Kleka 1971. 850.00

316 Podru6je Petehovac 1971. 800,00

.318- Paicleni otoci 1968,

319 Otok Sdedro 1968. 750,00

320 Otok Zedevo Icraj Vrboske 1968.

332 Podrucje izmedu Labina, Rapca i
uvale Prklog 1972. 1121,50

333 PodruCje Pican 1972. 571,20

334 Vi'dova gora ria otoku Bradu • ■ 1970. 1880,00

336 Pulsko-medulinsko obalno podrudje 1973. 4000,00

350 Modro oko i jezero uz naselje Desne 1974. 370,00

353 Podrudje Konavoski dvoiu 1975. 525,00

354 Uvala Prapratno 1975. 249,00

355 Uvala Vudina s obalnim pojasom
na PeljeSou 1975. 160,00

371 Podrudje Lipa na Medvednioi 1975.

382 Predio u katastarskoj opdini Goranec
na obroncima Medv^nice 1980.

386 Zona Erdut •- 1980. 160,00

389 Podrudje Sutinskih Toplica 1981. 300,00

414 Otok OSljak kod Biograda 1985. 40,09

415 Planina Kalnik 1985. 4200,00

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Najznacajnija i najsira ikategorija suiha s posebnom namjenom prema
Zakonu o sumama jesu sume koje predstavljaju posebne rijetkosti ili Ije-
pote ili su od posebnog znanstvenog ili povijesnog zna^enja. Ova se kate-
gorija suma tretira Zakonom o zastiti prirode kao posebno zasticeni objefcti
prirode. Sume s posebnom namjenom nalaze se zasticene u 6 do 10 kate-
gorija koje tretira Zakon o zastiti prirode,'i to kao: strogi rezervati, nacio-
ndni parkovi, parkovi prirode, park sume, specijalni rezervati i znadajni
krajolici. Sveukupno je ovim kategorijaiha zasticeno 389 269 ha ili 7®/o
povrsine SR Hrvatske.

U svakoj od navedenih kategorija suma daje pecat vanjskom obiljezju
te predstavlja najznacajniji faktor u razvbju i stabilnosti eko^tema, pa su
mjere zastite, uredenja, unapredivanja i koristenja tih objekata usko vMa-
ni za propfee o gospodarenju sumama.

Gospodarenje simiama je vrlo osjetijivo i predstavlja specififcum ne
samo za svaku kategoriju vec 1 za svaki objekt -unutar jedne kategorije.
Stoga je nemoguce dati odredene sablone, pa ovdje donosimo samo orijen-
tacijske upute, i to:
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— u strogim rezervatima suma kao i sve ostalo prepusteno je isklju-
Civo prirodnom razvoju bez ikakva utjecaja covjeka;
— XL nacionalnim parkovima izvrsiti zoniranje i u zoni temeljnog feno-

mena bez obzira da li se radi o sumi kao temeljnom fenomenu ili ne, ona
se prepuSta iskljucivo prirodnom razvoju, u zoni usmjerenog tretm^a
moze se propisati oprezno gospodarenje uz fizlolosku zrelost, a u siroj zoni
vrlo oprezno preborno gospdarenje;
— u pafkovima prirode osnovama ili programima gospodarenja Ruma

nia propisati progresivno potrajni princip uz prirodnu regeneraciju oplod-
nim sjeCama na malim povrsinama ili prebomi tip suma;
— u specijalnim rezervatima sumske vegetacije prepustiti prirodni

razvoj autohtonoj vegetaciji, a samo izuzetno intervencije provoditi uz fi
zlolosku zrelost svakog pojedinog stabla, dok se u ornitoloskim rezervatima
mogu obavljati riormalni gospodarski radovi;
— u park sumama osigurati potrajno gospodarenje na principu oplod-

nih sjeia na malim povrsinama uz duze pomladno razdoblje ili grupimicno
prebornu sjecu;
— u znacajnim krajolicima mogu se primijeniti 'kriteriji normalnog

gospodarenja sumama na osnovi autohtonih vrsta drveca.

U svim navedenim kategorijama zasticenih suma pri izradi programa
gospodarenja obracunava se i etat (drvna masa koja se predvida za sjecu).
IzraCunati etat za ove sume prema »Pravilniku« jest tzv. usmjereni etat
pored kojega se jos predvida da se iskaze gospodarski i normalni etat. Tak-
\'u distinkciju smatramo nepotrebnom, a nije ni u duhu poimanja etata.
Za sume s posebnom namjenom, kao i za sve ostale sume o'bracunava se
etat kao drvna masa koja se osnovom, odnosno programom gospodarenja
predvida za sjecu, 1 to s obzirom na postojece stanje, funkciju Suma, pri-'
vredni i drustveni razvoj te potrebe drustva. Ovakc predvideni etat moze
se usporediti s normalnim etatom uz iste uvjete.
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' Original scientific paper

SiME MeStrovic

THE SPECIAL-PURPOSE FORESTS MANAGEMENT

Concliision

The most significant and most extensive category of forests with a
special purpose, according to the Forest Law, are the forests which res-
present distinct rarities or beauties or are of a particular scientific or
historical importance. This category of forests is treated in the Nature
Protection Law as a particularly protected object of nature. The spedal-
-purpose forests are protected in 6 of 10 categories treated in the Nalnre
Protection Law and these are; strict reservations, national parks, parks
of nature, park-forests, special reservations and major landscapes. In to
tal, by these categories 386 269 ha or 7Vo of the territory of SR of Croatia
are protected.

In every of the mentioned categories forest makes an impress to the
external features and represents the most important factor in the develop
ment and stability of an eco-system, so that the measures of protection,
management, improvement and use of such objects are closely connected
to the regulations on forestry.

Managing of forests is very delicate matter and constitutes a specifi-
cum not only for every category, but also for each object witin a category.
For this reason it is impossible to present definite patterns and we may
give here the guidelines only, as follows:

— In the strict reservations the forests, as well as ail other, is left
exclusively to the natural growth without any influence of man;
— In the national parks zoning should be made also as itn the zone

of the basic phenomenon; regardless of the fact whether the forest being
the basic phenomenon or no, it is left exclusively to a natural growth. In
the zone of directed treatment a careful management along with physio
logical maturity may be prescribed, while in a wider zone a very careful
management with selective felling may be applied;
— For the parks of nature, in the basic schemes or programmes of

forest management a progressive sustained yield with a natural regene
ration by seed felling on small areas or a selective forest type should be
prescribed;
— In the special reservations of forest vegetation the natural growth

of autochtonous plants should be left alone and only exceptionally some
interventions may be done at the physiological maturity of each particular
tree, while in the ornithological reservations the normal forestry works
may be acrried out;
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— In the park-forests the sustained yield should he provided on the
principle of the seed felling on small areas, with a longer time of regene
ration or the selective fellmg in groups;
— In the major landscapes the criteria of the normal forestry on the

basis of autochthonous tree species may be applied.

In all stated categories of protected forests, when elaborating the
forest management programmes, the quantitiy of timber planned for fel
ling (felling volume) is also caloilated, with regard to the existing condi
tion, function of forests, economic and social development and the neede
of the society. In such conception, the felling quantity may be compared
with the normal felling quantity under the same conditions.
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UDK 630*624 Izvorni znanstveni Clanak

Franc GaIper5i£

KREATIVNOST U UREDIVANJU SUMA

CREATIVITY IN FOREST MANAGEMENT

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

Stvaralacka vidjednost uredivanja suma nije na odgovarajudoj visini.
Autor raspravlja o uvjetima koje treba dspunlti za stvaralacko uredivanje
suma. Posebno znafienje daje pripremnoj fazi u uredivanju suma; u njoj
je ■najznaCajnije identtficiranie i deSmranje osnovnlh sumsko-gospodar-
skih problema — ashodi§ta za uredivanje suma.

w Kljucne rijeci: gospodarenje, uredivanje suma, sumskogospodarsiki
ciljevi, problem, dosjetljivost, stvaralastvo, spoznajna (kognitivna) i stva
ralacka misaonost, proces odlufiivanja

BUDUCNOST TRA2I KBEATIVNO UREDIVANJE SUMA — FUTURE
REQUIRES CREATIVE FOREST MANAGEMENT

U ovo doba po^lo se rijec loreativnost (stvaraia^o) »plsati velikim
pocetnim slovom«. O kreativnosti se govori kao o osnovnoj proizvodnoj sili
sadasnjega drustvenog razvoja. Brzo pvecavanje drustvenog proizvoda u
visokorazvijenim zemljama uglavnom je dostignuce organiziranoga raz-
vojnog rada i inovacija (Jerovsek, 1980). Bez te kvalitete i u nasoj
zemlji ne mozemo racunati na uspjesan razvoj 1 izlazak iz krize. Medu su-
marima, nazalost, cesto prevladava uvjerenje da su pojmovi kreativnost
(stvaralastvo), inovacija, inventivncKt nekako rezervirani za podrucje in-
dustrijskc^ razvoja i da vec samim tim ne spadaju u podrucje gospodare
nje sumama. Jesmo li dovoljno svjesni kal^u tvomieu predstavlja npr.
gospodars'ka jedinica s nekoliko tisuca hektara suma i sto sve tu moze uci-
niti covjekovo stvaralastvo? Sustina odgovora na to pitanje lezi upravo u
samoj prirodi sumske proizvodnje i u prirodl gospo-darenja sumom uopce.
Posebnost sumske proizvodnje (u usporedbi s industrijskom ill poljo-
privrednom) u velikoj je vrijednostl zlvih bioloskih potencijala (rastu-
ca biomasa), te u vrlo maloj vrijednosti srefdstava za rad i utrosene
energije. U siunskoj proizvodnji, ka sto je poznato, dolazi narocito do izra-
zaja rad »gratis prirodnih siia«. Covjekov rad upotrebljava se uglavnom
za usmjeravanje djelovanja prirodnih slla. Bas zato je od izuzetnog zna-
denja uiozeni umnl rad. Moramo pronaci specifiaia rjesenja za usmjerava-
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nje djelov^ja prirodnih mehanizama u razlicitim velikim i nedeterminira-
mm sunmim ekosistemima. Biti kreativan znaci biti racionalan, dakle, us-
pjesan. Kreativnost u gospodarenju sumama dolazi do izrazaja take da
ci jeve 1 injere gospodarenja sumom vjesto prilagodavamo prirodnim pro-
cKima u sumi. Tu se upravo radi o iSkoristavanju automatizama (iratis

pnrodnih procesa, (Mlinsek, 1981). Priroda nasih snma vrlo je
bogata u osniv^]u i kombiniranju, te nam zato nudi velike mogucnosti za
stvaralacku^ inlc}jativu i racionaliziranje.- Mi se sumari TnoT:aTno" na torn
terenu sami snaci. Uglavnom se ne mozemo (u vellkoj mjeri) sluziti tudlm
znan:^ kao sto to radi indiistrija (licencije ltd.). Specifi6nosti i individu-
alnos^ djelovanja nasih suma nece nam nitko objasniti ako necemo sami.

Suma je istovremeno proizvodni objekat i multifunkcionaini dio covje-
Kove pnrodne okollne. Gospodarenjem sumama moramo uz proizvodnju
dn^m^e ̂tovremeno jacatl (odrzavati) bioekolosku stabilnost i kvailtetu
zivotne okollne. Zavisno od funkoija (ciljeva), koje medusobnokombiniramo.
moramo proizvodni proces u sunii specificno usmjeravati odgovarajucim
I medusobno uskladehim sistemom sumskogospodarskih mjera. Sto broj-
m]e i raznolicnije je mnost\m (sistem) ciljeva koje moramo- pri gospoda
renju sumama medusobno kombinirati, to bolje medusobno uskladen mora
biti sistem^ sumskogospodarskih mjera za njihovo skladno 1 istovremeno
ostvarivanje. Zadatak uredivanja suma je organiziranje gospodarenja su
mama uskladeno s yis^tranim dru§tvenim potrebama. Sasvim je'razumlji-
vo da se u uredlvanju suma radi o stvaraiackom procesu otkrivanja i rjesia-
vanja brojnih problema u gospodarenju sumama.

Sumskogospodarsko planiranje (uredivanje suma) bitno se razHkuje
od planiranja (projektiranja) mrtvih tvorevina Cnpr. u gradevinarstvu),
gdje se radi o jednokratnom i neponovljivom procesu. Sumskogospodarsko
plrairanje je, nasuprot, neprekmut proces. To je u nekom smislu stalno
nedoyrsen rad u isto tako stabioj teznji priblizavanja potpunosti (idealu).
Uredivanje suma, dakle, nalifcuje procesu neprekinutog ucenja. Iz. toga
izlazi da uredivanje suma ima izuzetno znacajnu spoznajnu (kognitivnu) i
stvaralacku (kreativnu) funkciju.

Bez ustezanja mozemo slobodno tvrditi da stvaralacka vrijednost na-
seg uredivanja suma nije na potrebnoj visini. Drugim rijecima mogli bismo
re^ da uredivanje suma nema aktivan odnos'prema osnovnim problemima
i "ttme prema bududnosti gospodarenja sumama uopce. Mislim da smo pre
vise optereceni proslosou, jos se ne mozemo otresti modela gospodarske
osnoye i metoda rada prvih poslijeratnih godina. Radi se o promljenjenim
uvjetima i drukcijoj funkdji gospodarske osnove. Svakako, uzrok ovakvu
st^ju je i sadasnje »radno raspolozenje« koje nije bas naklonjeno stvara
iackom radu. »Hitno ima uvijek prednost pred znacajnim.« Ta nam rece-
nica kazuje sve o sadasnjim prilikama stvarMadkog rada u gospodarenju
sum^a uopce. Rjesavajuci hitnu tekucu problematiku, nemamo vremena
za rjesavanje osnovnih i istinitih problema gospodarenja sumama. Buduci
da ne rjesavamo te probleme, tekud nam se probleml brzo umnozavaju i
tako se vrtimo u zadaranom kmgu.

U gospodarenju sumama kada Imamo posla s problemima najrazlici-
tijih oblika, najloslje je rjesenje ako gospodarskom osnovom oportunistiSci
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prepustimo gospodarenje sumama ustaljenoj prafcsi, tako da nista ne pro-
mijenimo, nista ne rizikujemo, da jednostavno zazmirimo pred problemima
i gospodarskoni osnovom samo formalno udovoljimo propisima.

Bez odvaznosti, pa cak i bez odredenoga promisljenog rizika nema
nigdje' napretka, pa ni u gospodarenju sumama. Tu vrijedi staro pra\dlo
koje kaze da je bolje imati 1 slabiji (losiji) koncept rjesavanja problema
nego nik^av. Slabosti u konceptu za rjesavanje problema bit cemo prije
ill kasnijesvjesni i nastojat cemo ih poboljsati. Nista nije loslje od situacije
kada se unatoc brojnim problemima u gospodarenju sumama u stvaralac-
kom amislu nista ne poduzirria. Imati koncept za rje§avanje problema znaci
imati Pdgovoran odnos prema njima, a tinie i prema buducnosti gospoda-
renja sumama. Prodornost, smjelost i odvaznost u stvaralafikom mijenjanju
prilika u gospodarenju sumama vrlo su ovisni o unaprijed dobro defini-
ranim problemima. Naime, otkriveni i'dobro definirani problem upravo
»traze i zahtijevaju« odgovarajuce koncepte za njihovo rjesavanje. Nedo-
voljno promisljeni konceptl rjesavanja problema traze njihovo perfektu-
iranje. U zivotu, kao sto je poznato, nista ne nastaje glatko i samo po sebi.

Za buducnost je karafcteristican brz rast brojnih potreba koje bi mo-
rala zadovoljiti suma i sumsko gospodarstvo. Sasvim logicno je da isto-
vremeho raste i broj najrazlicitijih problema u ostvarivanju tih ciljeva,
odnosno potreba. U pozivu profesora K1 e p c a za ovo savjetovanje istak-
nuto je da u buducnosti mozemo ocekivati sve kompleksniju i tezu proble-
matilm gospodarenja sumama. Za visenamjensko (viseciljno) gospodarenje
siunama u nasim izvanredno'raznolikim prirodnim i gospodarskim prilika-
ma potrebna je bogata »paleta« (ne uniforma) oblika. Ostvarivanje ciljno
diferenciranoga gospodarenja sumama trazi intenzivnost u gospodarenju.
Ako uredivanje suma mora to dsigurati (a mora), onda se najprije mora
organizirati na odgovarajuci nacin. Has zato je potrebno podici stvaralacku
vrijednost uredivnja suma, za sto su vec sada dani brojni objektivni uvjeti
(strucni kadrovi, sve vise znanja o sumi kao ekosistemu, suvremena sred-
stva'kao kompjutori itd.).

' 0 STVARALASTVU UOPCE — ON CREATIVITY IN GENERAL

Uspjeh svakoga stvaralackog rada ovisi prije svega o prethodnoj odluci
sto zapravo hocemo, a ne samo od toga kako cemo to napraviti. Vec je
Aristotel rekao:

»Svaki uspjeh, uvijek i svuda, zavisan je od ispunjenja dvaju uvjeta;
— od pravilnog izbora konacnog cilja;
— od pravilnog izbora odgovarajucih sredstava koja vode torn cilju«.
Kod svakoga stvaralackog rada mora biti unaprijed sto jasnije odre-

deno u cemu su osnovni i istiniti problemi na putu k cilju (ciljevima). Tek
tada je moguce potanko odrediti zadatke, izabrati odgovarajuce metode i
time otvoriti mogucnosti dolazenja do stvaralackih rjesenja proiblema. Pri
tome imaju primarnu ulogu ciljevi. Na osnovi njih mozemo identificirati
.stvarne probleme i detaljno ih odrediti. Za uspjeSno otkrivanje i rjesavanje
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problema svakakp je potrebna misaona usmjerenost u cilj. Ciljevi-nam
daju determinacijs'ku sposobnost. Ompgucavaju nam identificiranje i odre-
divanje problema, te za njih racionalan izbor rjesenja. U tome se ispoljava
takozv^a usmjeravajuca i.-motivacijska moc ciljeva. Vecina stvaralackih
procesa je takve prirode da.su usmjereni na unaprijed. odredeni cilj-(ci'lje-
ve). Stvrala6ki procesi u gospodarenjii sumama uvijek-sii usmjereni prerila
odredenom cilju.

Sto u vezi.s tim objasnjenjem zapravb podrazumijevamo pod pojmom
problem? Problem je neka realna prepreka na putu prema cilju. Rijec je o
prepreci koja sprecava neposrednu transformaciju stvarnog (sadasnjeg)
stanja u ciijno (zeljeno) stanje na bilo 'kom podrucju covjekova stvaraiac-
kog rada. • .

Stvaralastvo se odnosi i na otkrivanje (identificiranje) 1 na definiranje
problema i na njihovo rjesavanje. Teoreticari s podrucja stvaralastva (Mii-
le^r, 1970, Trsten j ak, 198.1, Ogorevc, 1985) tvrde da je sa styara-
lackog stajalista najosnovnije ot^vanje i definiranje problema. Jer, ot
krivanje i rasclanjivanje strukture problema je istovremeno »proi2Vodnja
noyih id€ja«. Pri tome se najvise oslobada covjekova stvaralacka Inidjati-
va (dpsjetljlvost). Rjesavanje problema je u .stvaralackom pogledu manje
Z^tjevno, jer je najcesce,'barem u osnovij.obuhvaceno vec u samom pro-
blernu (Trste.njak, 1981).

Upotrebom^ covjeikove iznalaajivosti (dosjetljivosti), koja je uvjet
svakog stvaralastva, potrebno je probleme t^o shvatiti da postanu sto jed-
rjostavniji za rjesavanje. Postepenim rasQanjivanjem problema na pot-
probleme oticrivamo unutrasnju strukturu problema 1, sto je osobito zna-
cajno,. otkrivamo karakter unutrasnjih yeza. Zbog toga-mozemo reci da je
ptfecem i brizljiyom analizom svakoga stvarnog problema,uWelikoj mjeri
p.pmato i njegovo rjesenje.

POTREBNI UVJETI I ZAHTJEVI ZA STVARALACKI RAD — NECESSARY
CONDITIONS AND REQUIRiaVIENTS FOR CREATIVE WORK

_ Teorija .siyaralastya-(psihplogija stvaralastva, sistematicna hevristika,
sistemsko istra^vanje) poznaje niz opci'h zakonitosti stvaraladcog rada.
U yezi s nasom temom vrijedi skrenuti paznju-barem na neke od njih.
Stvaralastvo. je korisna izvornost (T r s t e n j a k, 1981). Izvomost je spo-
sobnost produciranja nove ideje (snalazljivost, dosjetljivost). Izvomost
znaci snalazenje u novoj situaciji, to je sposobnost misaonog prilagodiva-
nja novim, promijenjenim okolnostima. Produkt takva misaonog procesa
jenekanovost (Miiler, 1970, Trstenjak, 1981).
Svako stvardastvo je vec li jeZgri izazivacko, nekonformisticno i zbog

toga prevratno (Trs.ten j ak, 1981).
stvaralastva je, dakle, revolucionaran i nekonzervativan na-

cin razmisljanja. Revolucionarnost se ispoljava u teznji stdnog trazenja
novOi, boljih rjesenja, dakle, u stalnom stvaralackom mijenjanju (pobolj-
s^ju) postojeceg stanja. Nasuprot tome, konzervatdvni nacin razmislja-
nja.ispoljava se u povrsinskom i jednostranom gledanju na stvamost koje
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suzava, ili cak zatvara alternativne mogucnosti (Mulej, 1979)1 Za kon-
zervativan. nacin razmisljanja karakteristicna je ne'krilicnost i teznja k
sabloniziranju.

Sumarstvo je zbog dugorocnc^ti proizvodnje vec po svojoj prirodi
sklono ka konzervativnosti. Konzervativnost' se vrlb cesto ispoljava bas
u urediv^j'u suma. U sumarstvu, razumije se, neka bi neppomisljena
kvazirevolucionarnost mogla biti vrlo stetna. Pa ipak, cesce nego s tom
imamo posla s drugom krajnoacu. Naime, cesto produ 1 deceniji" a da ne
reagiramo cak na ocigledne probleme u sumama odgovarajucim promje-
nama (jprilagodavanjem) u na^inu gospodarenja. To nam se dogada u pri-
rodnom pomladivanju, prirodnoj izmjeni vrsta drveca, propadanju (su-
senju) odredenih vrsta, narusenoj strufcturi sastojina itd. Priroda siraie
neprestano nas iznenaduje novim problemima na koje moramo stvar^acki
reagirati odgovarajucim prilagodavanjem u gospodarenju sumama. Za
stvaral^tvo je, ds^e, osim znanja potrebna smjelost, odvaznost i cak
svj^no (ne bezglavo) riskiranje (Mlinsek, 1985). Bez smj^osti i odre-
denog rizika nema napretka u razvoju, pa ni u gospodarenju sumama.
Rizici pojedinih promasenih odluka kod promisljenog rada nisu ni izdaleka
tako stetrii kao sto je stetno »mrtvilo« tj. neodgovoran odnos prema oci-
tim prblemima, a time i odnos prema buducnosti u gospodarenju sumama.

Stvaralastvo je »proc€s trazenja«, zbog toga ne podnosi rad po usta-
Ijenim receptima, ill cak propisanim metodama. Stvaralastvo traM elas-
ticnost i oslobodenje od adaptiranog nacina misljenja (Trstenjak,
3 981). Stroge norme (»previse uputa«) u stvaralastvu nas misaono ogra-
nicavaju. Jos vise, upute nas u stvaralastvu demobiliziraju, jer 'poznato
je da je uvijek lakse oportunisticki udovoljiti pravilnicima i uputama
nego stvaralacki razmisljati. O svemu tome valjalo bi na podrucju, ure-
divanja suma svestrano razniisliti.

Kod stvaralackog rada treba stalno kriticki provjeravati radne metcn
de i pristupe, te razvijati (reproducirati) nove.

Interdisciplinlranost 1 timski nacin rada stimuliraju stvaralastvo
(Mlinse'k, 1985).

Ako oye, u'kratko obrazlozene zakonitosti za stvar^acki rad upotrije-
birrio kao kriterije i njima procijenimo stupanj stvaralastva u gospodare
nju sumama uopce, necemo naici na povoljno stanje. Na podrucju uredl-
vanja suma, koje je u stvaralackom pogledu .posebno Istaknuto, mora da
je stanje jos nepovoljnije. Za ovakvo stanje je ddsta kriv citav sistem op-
ceg, a narocito strucnog obrazovanja. Za samostalno otkrivanje i rjesava-
nje problema je, naime, potrebno njegovati (razvijati) intelektualne spret-
nosti misljenja (misaone process). Sustina 'krize naseg uredivanja suma je
u njezinoj teoriji, koja dovoljno ne razvija spoznajne (kognitivne) 1 stva-
ralacke (feeativne) misaonosti. Izlaz iz ovakve situacije je u razvijanju
uredivanja suma na »ideji kontrole« (kontrolne metode). Razvijanje spoz
najne (kognitivne) misaonosti je naime bit filozofije kontrolne metode
(Biolley, 1923, Knuchel, 1950), zbog toga ima kao ideja svu per-
spektivu za razvijanje suvremenih metoda sumskogospodai^kog planlra-
nja. Istovremenost proizvodnje drvne mase i jacanja brojmh^opcekorisnih
funkcija suma u nedjeljivom procesu gospodarenja sumom vrlo prosiruju
potrebe i mogucnosti za 'kreativan rad u uredivanju suma.
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stvaralaCki znacaj pripremne faze PRI OBNAVLJANJU
GOSPODARSKIH OSNOVA — CREATIVE CHARACTER OF THE PREPARATION

PHASE IN RENEWAL OF MANAGEMENT BASES

U konkretnom razmi§ljanju o stvaralastvu u uredivaxiju suma ograni-
cit ce se na pripremnu fazu. Ta je faza s gledista 'kreativnosti vrlo znacaj-
na, a kod naseg prakticnog rada, nazalost, cesto vrlo promasena. S p e i d e 1
(1972) opisuje stvaralacki proces u sumskogospodarskom planiranju kao
misaoni redoslijed vise faza (vidi shemu).

Djelomicnim prekrivanjem radi se o dvama procesima:
— o procesu odlTjcivanja i
— o procesu planiranja.

Zadatak uredivanja suma jest pripremiti odgovarajuca rjesenja (od-
luke) za raznovrsne probleme u gospodarenju sumama. Zbog toga je vri-
jedno posvetiti posebnu paznju stvaralaokoj ulozi prvim cetirima (pri-
premnim) fazama u procesu odlucivanja (vidi shemu). Za pripremne faze
je karakteristicno:

— otkrivanje (identificiranje) problema;
— temeljito defiiiiranje problema-, tj. rasclanjivanje, analiziranje

strukture problema i njegovo reduciranje na potprobleme;
— promisljeno prikupljanje Informacija (produkcija informacija) za

odlucivanje (izbor rjesenja) o pojedinim problemima.
Sadrzaj pripremne faze u planiranju je nesumnjivo vrlo znacaj an za

stvaralaSku vrijednost sumskogospodarskih osnova. Tu jos ni Izdaleka ne
posvecujemo dovoljno paznje. Dobro definirani problem: 1 na toj osnovi
pripremljen program potreba za informacijama bitan su dio pripremne fa
ze u izradi gospodarskih osnova. Oni predstavljaju ishodista (polaznu tac-
ku) koju ne smijemo zanemariti. Kvaliteta tih ishodista ima odlucujuci
utjecaj da sve iduce faze u procesu odlucivanja i planiranja. Ne pomaze
nam brizljiv rad u sljedecim fazama ako smo pritom upotrijebili nepotpu-
na, ili cak pogresna ishodista. Teoreticari stvaralastva (Miiler, 1970,
Trsten j ak, 1981) tvrde da je pripremna faza u kojoj nastaju 'ishodista
s gledista stvaralastva vrlo znacajna, utjecajna i sakrivena. Vrijedna je
temeijite pozornosti, a stvaralaoki je vrlo zahtijevna.
U procesu sumskogospodarskog planiranja mozemo stvaralastvo mnogo

poboljsati has u pripremnoj fazi. U njoj je praksa uredivanja suma vrlo
slabo organizirana i povrsna. Cesto pocinjemo radoviraa bez konkretno i
j^no definiranlh ishodista. Izgleda kao da nam je steta vremena za teme
ljito uredivanje ishodista i zadataka. Vrlo rado se naslanjamo na pravil-
ni'ke i upute za izradu gospodarskih osnova, pa zato cesto sadrzaj podvr-
gavamo formi, obrascima ltd.

Pogledajmo kako se u ovakvoj situaciji snalaze npr. gradevinan. Za
gradnju putova oni n^rave: idejni projekat, pretprojekat 1 glavni proje-
kat. Prva dva imaju iskljucivo zadatak da odrede (definiraju) ishodista.

Za podizanje stvaralacke vrijednosti sumskogospodarskih osnova pri-
jeko je potrebno prije pocetka radova na obnovi gospodarske osnove te
meljito rascistiti ishodista. To se moze obaviti u obliku detaljnog progra-
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ma obnove gospodarske i^sTibve. Radi'se daJde o prethodnoj, dobro promi-
sljenoj pripremi zadatka rradova na obnovi gcepodarske osnove. Pripre-
ma za obnovu gospodarske osnove ne mora biti napisana, iako ni to nije
suvisno. U svakom siucaju priprema mora biti misaono dobro odredena
(proucena). " ' "

U programu obnove sumskogospodars'ke osnove mor^i bismo podrob-
no odrediti i rasclanlti temeljrie'problerae kojima treba pcsvetiti posebmi
paznju pri obnavljanju osnove za gospodarsku jedinicu ili.za podrucje. To
zahtijeva prethodno poznavanje sumskogospodarskih ciljeva u konkretnoj
gospodarskoj jedinici ill podrucjii, sto je u pra'ksi naseg"iiredivanja suma
poseban problem. Za odredivanje temeljnih problema potrebno je pozna-
vati ulogu i mjesto suma, gospodarske jedinlce za stabilnost (trajnost) go-
spodarenja suma u podrucju i u grubim crtama »do'kle se stiglo« u rjesa-
vanju temeljnih problema s dosadasnjim gospodarenjem sumama.

Dobro odredenl probleml siuze nam kao ishodista u odlucivanju o
vrsti, o-psegu i o kvaliteti potrebnih informacija. Informacija je, naime,
konkretno usmjereno znanje za rjesavanje potpuno odredenog pro
blema. Pod kvalitetom informacija razumijevamo ipodrobnost i pouzdanost
informacija. Kompleksnoscu (brojnoscu) problema brzo rastu zahtjevi za
opsegom i kvalitetom (narocito podrobnoscu) informacija. U praksi naseg
uredivanja suma vrlo cesto je problematicna 'kvaliteta informacija. Na os-
novi potrebnog ogsega (vrsle) i potrebne kvalitete informacija unaprijed
odredujemo (biramo) odgovarajuce metode i postupke za njihovo sakuplja-
nje. Da bismo smanjili troskove uredivanja suma, praksa cesto bira jeftine
metode i nedopustivo improvizira. Pri tome zaborayljamo da je gospodar-
ska osnova prije svega sredstvo, a tek onda objekt racionalizacije. S jefti-
nim i zato slabim gospodarski.m osnovama nemamo sto ciniti, osim da moz-
da formMno udovoljimo zakonu o sumama.

U doba gospodarskih kriza svaka napredna zemlja posvetiti ce vise
paznje trazenju boljih i svrsishodnijih rjesenja u gospodarenju. Dobri pla-
novi su, naime, sredstva mobilizacije radnih kolektiva za brzi razvoj. Gos-
podarenje sumama u tom smislu ne smije biti izuzetak.

Kao nase sume, tako i gbspodarenje njlma po problemima izvanredno
su raznoliki. Zato je potrebno obnovu gospodarske osnove posebno pripre-
miti. Odredbe u pravilnicima i uputama za uredivanje suma moramo ra-
zumjeti samo kao okvime smjemice. Propisi neka ne spreSavaju stvara-
lacke inicijative.

Vec po tradiciji nase gospodarske osnove imaju vecu ulogu kao iegiti-
maolja »koliko se moze ill smije sjeci«, dok je premala njihova stvaraiadka
uloga u razvijanju suvremenoga gospodarenja sumama. Dobra gospodarska
osnova mora imati viziju, te jasan-i realaii koncept razvoja gospodarenja
sumama u gospodarskoj jedinici ili podrucju. Podizanjem stvaralacke vri-
jednosti uredivanja suma mozemo-doprinijeti-intenziviranju gospodarenja
sumama uopce. •
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Original scientific paper

Franc GaSperSiS

CREATIVITY IN FOREST MANAGEMENT

Summary

The creative value of forest management planning is not on' a suitable
level. The author deals with the required conditions for a creative forest
management planning. Special significance Is given to the preparative pha
se in forest management planning. The essence of the mentioned'phase are-
identicification and determination of basic forest management problems —
the starting point of forest management planning.
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POUZDANOST REZULTATA IZMJERE SUMA

RELIABILITY OF THE RESULTS OF FOREST

INVENTORY

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvadeno 14. I. 1987.

U inventuri 5uma pojavljuje se niz sistematskih pogreSaka koje utjeiu
zna5ajno na toCnost sastojinskih parametara. Kako su te pogreSke u ve-
dini sluCajeva pozitivne, odnosno gotovo uvijek uzrokuju vede sastojinske
parametxe (volumen, temeljnica) nego Sto u stvamosti jesu, to ih je po-
trebno na vrijeme uoditi d otMoniti. Stoga smo u ovom radu oikazali na
prirodu i mogudnosti diklanjanja po na§em miSljenju najznadajnijih po-
gresaka inventure 5uma. Samo detaljnim poznavanjem metoda izmjere
i obrade sakupljenih podataka mogude je pristranost umanjiti ild u potpu-
nosti eliminirati.

Kljucne rijeci: sistematske pogreske, distribucije promjera, temeljnica,
visina, visinske krivxilje, prirast, parcijalna inventura, totalna inventura

UVOD—INTRODUCTION

Suma je dinamican ekosustav koji se kontinuirano mijenja u vremenii
I prostoru. Za bilo kakvo planiranje unutar tog ekosustava potrebno je sni-
miti sadaSnje stanje i ustanoviti promjene koje se u njemn zbivaju.

Planiranje je u biti gledanje u buducnost prije nego sto donesemo bilo
kakvTi odlufcu.

Projiciranje sadasnjeg stanja u buducnost vrlo je tesko posebno u su-
marstvu. Mi vrsimo ek^apolaciju koja je sama po sebi nteiguma & koja
ovisi ne toliko o preciznosti odredivanja stvamih uvjeta koliko o preciznosti
odredivanja promjena tih uvjeta. Prema tome za planiranje su nam potreb-
ne.informacije o postojecem stanju sume i o njenu ranijem razvoju. Inven-
turom §uma dobit cemo niz informacija o postojecem stanju, a promjene,
dlnamiku razvoja, snimanjem stalnih pofcu^ih ploha Hi tehnikom simuli-
ranja.

Gotovo svi sumari analiziraju podatke inventure suma s aspekta ure-
divanja Suma jer obicno pretpostavljamo da je inventura suma objekt ure-
divanja suma Hi revizije uredivanja suma. Informacije dobivene inventu-
rom suma samo su dio informacija potrebnih za izradu planova gc»podare-
nja sumama. Njihov opseg, toCnost 1 preciznost mijenja se s obzirom na
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drustveno-ekonomsku ulogu sume. U gospodarskim sumama te informacije
imaju dosta znacajnu ulogu, pa cemo ih s tog aspekta i promatrati.

Svaka valjana informacija je zdruzena s odredenim intervalom pouz-
danosti. Sastojinski parametri se takoder dogadaju u odredenom intervaiu
s odredenom tocnosoi i preciznoscu, koju pri planiranju trebamo unaprijed
postaviti.

Mnogo se razmisljalc o problemu. odredivanja potrebne. preciznosti;
uglavnom osnovni princip je odrediti preciznost parametara tako da ure-
divac ne moze na osnovi njih donijeti pogresnu odluloi.

Da bi odredili pbtrebnu preciznost, jedan dio strucrijaka s'e dslanja na
j^osla dskustva, odnosno na koristenje podataka inventure u pro§losti. Dru-
gi.opet najprije.odrede troskove i iz lib ograniCenih sredstava odreduju
preciznost.

Danas se ipak u vecini slucajeva trazi kompromis izmedu zeljene pre
ciznosti i troskova.

Postoje i prihvatljivije metode kao sto je konstrukcija matematickog
modela, koji obuhvaca troskove dobivenih podataka inventure i ocekivane
gubitke kod odredenog sistema gospodarenja nastale zbog netocnih para
metara. To nas dovodi do postavljanja matematidkog modela gospodarenja
sumom, odnosno do kibemetskog gospodarenja sumama.

Bez obzira na dosadasnje gospodarenje nasim sumama; kqje je vec
prema tome u koje je vrijeme provoderio uglavnom s vise ili.manje uspje-
ha stedjelo sums^ zalihu, danas ipak imamo nemalu sumsku povrsinu na
kojoj se naziru stetni faktori zadiranja u osnovnu drvnu z^ihu.

To naravno nje posljedica samo sastojlnskib parametara slabije pouz-
danosti, na osnovi kojih su doneseni planovi, all vjerujemo da jest jedafi
od razloga.

Pouzdanost sastojinskih parametara sastoji se od dvije komponente:
pristranosti 1 standardne pogreske, odnosno od tocnosti i preciznosti tih
parametara.

PRECIZNOST'I TOCNOST — P R E C IS I O N-AND ACCURACY-.

U teorijl uzoraka tocnost izrazava velicinu odstupanja procijenjenog
parametra od stvame veliicine tog. parametra.

Preciznost izrazena standardnom pogreskom . (s;) jest odstupanje ve-
li'fiina dobivenih dz uzorka od njlhove vlastite sredine, koja, ako je pristrana;
ne odgovara stvarnoj vrijednosti. ' . . . , ■

■ Prema tome pi^eciznost nekog parametra mjerimo njegovom standard
nom devijacijom (srednja pogreska. aritmetiSke sredine, pogreska uzorka)

gdje je: ^

.-K' = broj mogucih uzoraka.velicin.e n, koje yadimo iz popuia.dje; . ..
"Xi'.—"sredlnai-tOg uzorka- r - ..
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k

.Zx,
E (x) = — sredina od K-aritmetiSkih sredina

K

K = jza sluiSajni uzoralc bez ponavljanja
ToCnost nekog parametra predstavija veliclna odstupanja procijenje-

nog parametra E(x) od stvarne vrijednostt parametra populacije /a.
. To je oCekivano 'kvadratno odstupanije od sredine populacdje

E(xi —,a)2 = E(xi—E(x))2 + (E(x) — = a +

B = E(x) — /i je pristranost procjene . •

Ako je E(x) = fi, nema pristranosti. U torn slucaju srednje kvadratoo
odstupanje je jednako varijanci ol. Predznost je tada identiona s toenpscu.

Prema tome preoiznost je mjera varijabiliteta nekog parametra oko
njegove sredine, dok je tocnost mjera varijabiliteta parametra oko istini-
tog (stvamog) parametra pc^ulacije.

SISTEMATSKE POGRESKE U IZMJERI SUMA — THE

■  SYSTEMATIC ERRORS IN FOREST MEASURE '

Za netocne parametre oblCno kazemo da su pristrani, a glavni radog
toj pristranosti je sistematska pogreSka.

Sistematske pogreske mogu biti konstantne, funkcioriaino ovisne o
nekoj velidni ill promjenljive. Sistematske pogreske uzrokuju odstupanje
pojedinog mjerenja od stvarne vrijednosti. Ta pogreSka'uvljek uzrokuje
pristranost i povecava se s povecanjem broja mjerenja. Slucajne pogreske
se kompenziraju, a sistematske se akumuliraju, te su zbog toga vrlo opasne.

Pri mjerenju promjera u 1,30 m na primjer sve te pogreske dolaze do
izrazaja (si. 1.).

To su uglavnom pogreske instrumenata, no postoje 1 vrlo opasne sis
tematske pogre§ke koje mi sami namjemo ciriimo. Sistematske pogreske
ove vrste posebno utjecu na distrrbuciju prsnih promjera, temeljnicu i vir
sine.

DISTRIBUCIJA PRSNIH PROMJERA KAO REZULTAT INVENTURE —

DIAMETER B. H. DIS7'RIBUTION AS THE RESULTS OF INVENTORY

Distribudja prsnih promjera je kao sto znademo indikator strukture
dubedh stabala. Ona nam pokazuje u kakvom se razvojnom stadiju nalazi
sastojina te kakve radove silvikulture treba poduzeti u sastojini s obzirom
na cilj gospodarenja. Imamo uglavnom dva osnovna tipa distribudje pr
snih promjera, unimodalnu i padajucu.
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d

m m o

SI. — Fig. 1.

a) pogreSka instrumenta, konstantna pogreSka m (okomitost krakova, skala oiitanja
pomaknuta)

b) pozitivna sistematska pogreSka, cija je srednja vrijednost nesiguma m > 0 (mjere-
nje promjera ispod 1,30 m)

c) pogreSka bilo kojeg predznaka, srednje vrijednosti m < 0 (mjerenje promjera, po-
gre§ka o5itanja, pogreska transmisije)

d) pogregka mjerenja razliCltog predznaka, srednja vrijednost m = 0 (slufiajna po-
greSka).

Unimodalna distribucija je karakteristicna za jednodobne sastojine,
uvijek indicira da se regeneracija dogada u odredenam vremenskom cik-
lusu.

Padajuca distribucija je karakteristicna za prebome sastojine, sasto
jine u kojima se vrsi permanentna regeneracija.

Prema tome distribucija prsnih promjera je jedan od najvaznijih re
zultata izmjere sastojine.

Dobijemo je odmah na terenu svrstavanjem stabala u unaprijed odre-
dene debljinske stupnjeve. Time smo svjesno ucinili tzv. pogresku grupira-
nja koja se sastoji od dvije komponente, sistematske i slucajne.

Sistematska pogreska ovisi o obliku distribucije promjera unutar de-
bljinskog stupnja. To je razlika izmedu centralne vrijednosti debljinskog
stupnja (di) i stvarn^ aritmetic'ke sredine prsnih promjera unutar i-tog
debljinskog stupnja (di).

= di — di

^ Mozemo je izracunati i na osnovi sirine debljinskog stupnja (b), razlike
broja stabala (dnO gornje 1 donje granice debljinskog stupnja (uz pretpo-
stavfcu kontinuiranog lineamog opadanja ill porasta frekvencije) i broja
stabala unutar debljinskog stupnja (nj).

b Am
«i =

6ni
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Ocito je da je ova sistematska pogreska to veca sto je debljin^ stu-
panj siri i distribucija strmija. Kod rastuce distribucije pogreska. je nega-
tivna (di<di), a kod padajuce pozitivna (di>5).

Drugim rijecima, kod unimodalnih distribucija frekvencija ta je pogres
ka to manja sto je distribucija bliza normalnoj jer dolazi do kompenzacije
pozitivnih i negativnih pogresaka.

Medutim, kod padajuce distribucije sistematska 'pogreska grupiranja
je uvijek pozitivna 1 to veca sto je sirina debljinskog stupnja veca.

To znaci da u prebornim sastojinama dobivamo prc«njere uvijek jace
nego sto u stvamosti jesu, posebno ako radimo sa sirinom debljinskog
stupnja 5 cm.

UTJECA.T SISTEMATSKE POGRESKE NA TEMELJNICU — INFLUENCE
THE SYSTEMATIC ERROR TO BASAL AREA

Sistematska pogreska distribucije prsnih promjera prenosi se i na te-
meljnicu ukoliko smo temeljnicu dobili na osnovi distribucije promjera.
Loetsch 1 Krutzsch (1938) ustanovili su ovu pogresku

Bgi = —Hi ('Zeidi — s} — —
4  \ 12

u apsolutnom 1 relativnom iznosu za dva tKnovna tipa distribucije promje
ra (si. 2).

Kod unimodalne distribucije prsnih promjera postoji pozitivna sbte-
matska pogreska temeljnice, all reducirana, jer je doslo do kompenzacije
pogresaka. Medutim, kod padajuce distribucije pogreske se afcumuiiraju,
pozitivne su i rastu sa sirinom debljinskog stupnja.

Ukoliko temeljnicu odredimo pomocu uzoraka promjenljive vjerojat-
nosti selekcije, ta pogreska ne dolazi do izrazaja. Ako podatke direktno uno-
simo u racunalo, nije potrebno svrstavati stabla u debljinske stupnjeve, pa
prema tome sistematska pogreska ne postoji.

UTJECAJ SISTEMATSKE POGRESKE NA VISINE I VISINSKE KRIVULJE —
INFLUENCE THE SYSTEMATIC ERROR TO HEIGHTS AND HEIGHT CURVES

Pri mjerenju visina postoje takoder sistematske pogreske koje dobar
taksator vec prije izmjere visina treba eliminirati. To su uglavnom pogres
ke visinomjera.

Medutim pristranost ovdje posebno dolazi do izrazaja pri uzimanju vi-
sinski primjernih stabala. Uzorak visina obicno uzimamo nasumce, gdje
dolazi do izrazaja pristranost mjeraca. Tu je pogresku vrlo tesko ustanoviti,
no mi znamo da postoji i da je obicno pozitivna. Da bi se sistematske po-
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greSke ovog 'porijeMa eliminirale, potrebno je visine mjeriti na ili uz pri-
mjeme povrsine a broj yisina v._ pojedinom debljtaskom stupnju -uzimati
propordonalno broju promjera U -torn stupnju.

Standardne visinske knvulje jednodobnib sastojina obicno se zamje-
njuju sa standardnim vislnskim krivuljama srednjega sastojinskog stabla.
To je jedan znacajan izvor pozitivne sistematSke ipogreske. Pristranost ove
vrste dolazi narocito do izrazaja-kod primjene tarifa — jednotdaznih ta-
blica,

Viisinska knvulja jednodobne sastojine 'predstavlja ovlsnost visina o
prsnom promjeru unutar odredene sastojine.

Visinska krivulja sume jednodobnih sastojina (svih dobnlb razreda)
predstavlja ovlsnost visina o prsnim promjerima unutar cijele sume jedno
dobnih sastojina (svih dobnih razreda). Po svojim karaikteristikama to je
u biti visin^a krivulja srednjih sastojiiiskih stabala. Prema tome ce se
razlikovati 1 standardne visinske krivulje jednodobnih sastojina od stan-
dardnih yisinskih krivulja sume.jednodobnih sastojina.

^ Ukoliko su jednoulazne tablice konstruirane na osnovi visinskih 'kri
vulja i dvoulaznih tablica, odndsno standardnih visinskih 'krivulja i dvo-
ulaznih tablica volumena, tada nam daju volumen srednjeg stabla pojedl-
noga debljinskog stupnja unutar sastojine, odnosno volumen srednjega sa-
stojii^kog stabla pojedinoga debljinskog stupnja unutar sume. Stoga je kod
primjene jednoulaznih tablica potrebno u prvome redu prostudirati njihovu
konstrukciju da bi se izbjegla pbgresna primjena tablica. ' ,
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SISTBMATSKE POGRESKE PRIRASTA — INCREMENT SYSTEMATIC ERRORS

Jedan od najvaznijih indikatora promjene u sastojini je prirast. Stu-
panj pristranosti kod tecajnoga volumnog prirasta osim ranije spomenutih
izvora sistematske pogreske ovisi znacajno i o metodi odredivanja volum
nog prirasta. Gotovo kod svake metode vrsimo vece iii manje aprokslmacije
koje mogu TizrOfcovati pozitivnu, a i negativnu sistematsfcu pogr^ku. Samo
detaljnim poznavanjem pojedine metode mozemo reducirati utjecaj ill eH-
minirati u potpunosti izvor sistematske pogreske, a time i samu pogresku.

Debljinski prirast je posebno izvrgnut razlicitim sistematskim pogreska-
ma, koje su uglavnom vezane na mjesto i nacin izmjere debljilnskog pri
rasta. Sve te sistematske pogreske naravno utjecu na tocnost inventure.

TOCNOST I PRECIZNOST INVENTURE — THE INVENTORY PRECISION
AND ACCURACY

Kako je volumen sastojine najinteresantniji rezultat inventure, obicno
se misH.-da je predznost volumena preciznost inventure. Medutim, preciz-
nost volumena i nije pouzdan pokazatelj preciznosti inventure. Pogreska
volumena osim pogresaka inventure sadr& u sebi i -druge pogreske <Spogr,es-
ku tablica); ,zato je temeljnica, odnosno preciznost temeljnice mnogo bolji
pokazatdj preciznosti inventure. U svakom slucaju kad govorimo o preciz-;
nosti inventure, moramo biti vrlo detaljni i jasno izraziti na 'Iroju velidnu
pri tome midimo.

Za svaku dnventuru potrebno je dakle najprije odrediti s kojom pre
ciznosti zelimo da su nam odredeni rezultati, odnosno trebamo odrediti
granice pouzdanosti, prihvacajuci 95V(>, odnosno kritidne granice pouz-
danosti.

Interval pouzdancsti, odnosno granice intervala pouzdanostt definira-
mo dogovoreno temeljnicom, njenom sredinom i standardnom pogreskom
(G i Sg) ili s polovicom intervala varijabiliteta temeljnice (sg).

Vrlo cesto su odstupanja izrazena u postotku od stvarne temeljnice,
koja nam je prirodno nepoznata, stoga i odredujemo koeficijent pouzdanosti

i koeficijent preciznosti na osnovi iSkustva ili na osnovi preli-

miname izmjere.

Temeljnica precizne inventure imat ce malu pogresku uzorka (sg). ;
Temeljnica tocne inventure'moze biti precizna (mala pogreska uzorka)

ili neprecizna (velika pogreska uzoitka) i imati ili uopce ne imati sistemat-
sku pc^resku — pristranost (si. 3a).

Prema tome mi m<^eino imati preciznu inventuru, koja nije tocna ako
temeljnica (volumen po plohama) sadrzi veldku sistematsku pogresku (si.
3bi." ■ ■

Stoga nastojimo da nam inventura siima bude sto tooiija s'maksimal-
nom preciznoscu, odiiosno da ima sto m^ju pc^esku-uzorka s minimalnom
sistematskom pogreskom ili bez nje.
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SI. — Fig. 3.

r \

/

G  G+Ba

_U noyije vnjeme umjesto intervalne procjene, odnosno koeficiienta
preciznosti odredujemo donju granicu intervaia pouzdanosti. I tu ima ne-
jasnoca koje je potrebno objasniti.

A'ko na primjer zelinio gospodariti s nekom sastdjinom tako da nam
donja granica 95®/o intervalne procjene temeljnice iznosi 20 ='G
— 1,645 Sg, uz koeficijent preciznosti ±3Vo, tad nam je za

S-=0,03 odnosno SG = 0,03 G

20 = G — 1,645-0,03 G

©dnosno

20
G = = 21,04

(1 —1,645 • 0,03)

Sg = G • 0,03 Sg = 0,631 - \

U toj ce sa^ojini srednja temeljnica biti G = 21,04 m^. U 5®/o .slucajeva
temdjnica ce biti manja od 20 m^, a u 45®/o slucajeva nalazit ce se izmedu
20 m2 i 21,04 (si. 4a).

Uzmemo li u obzir obje strane normalne distribucije, tada nam je in-
tervalna procjena za 95®/o vjerojatnost

G —1,96 Sg = 21,04—1,237 = 19,8 m^ < G < 22,3

To znaci da zelimo sastojinu u kojoj ce s 95®/o vjerojatnosti prosjecna te
meljnica biti unutar granica 19,8 do 22,3 m^.

Ukljucimo li ovdje jo§ samo -f l®/o pristranost, odnosno B'= 0,21 m-,
tada cs te granice biti 19,6 do 22,1 m^ (si. 4b).
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Ako smo koeficijent preciznosti odredili na osnovi velicine uzorka
n = 25, tada ce standardna devijacija temeljnica biti

'  = 25 • s~ = 9,954, odnosno = 3,155 ' . ; ■ - VG  G G ' , . .

Prema tome ce nam se 95®/o nasih" temeljnica nalaziti unutar grantee

21,04 " 1,96 SG = 14,85 <G = 21,04 < 27,22 =21,04 + 1,96 sg, / ■

odnosno, ako proinatramo samo- donju granicu (standardna varijabla
u = 1,645) i uzmemo u obzir pristranost B = 0,21 mr, tada. ce nam donja
kriticna granica biti G - 1,645-3,155 = 15,85 m^ odnosno 15,85 — B =
= 15,64 uz pretpostavku da su temeljnice (Gi) normalno distribuirane.

Drugim rijecima, u nasoj sastojini ce biti 5®/o mjesta s .temeljnicom
manjom bd 15^4 m-, ha 45®/o mjesta imat cemo temeljnicu izmedn 15,64 m^
i 20,83 m- = G, odnosno u nasoj sastojini ce biti 50Vo temeljnica manjih
od 20,83 m^ (si. 4c).

Buduci da nam distribucija temeljnica i nije noim^a u odredivanju
granica pouzdanosti, potrebno je primijeniti teorem Cebyseva*

P(G)> 1 ) = o;
1,962/

= 0J39 cca 740/0

U stranoj litei-aturi krivo transkribiran u Tchebycheff Pi S.j odnosno Ch'ebyshev.
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Prema Cebysevu temeljnica unutar nase sastojine nalazit se se izme-
du 14,85 i 21,04 a 13®/o "temeljnica u sastojini bit'ce manje 'od 14,84 m®
(si. 5a).

Ako promatramo sama donju kriticnii .granicu, tada je situacija- jos
losija, 18,5®/o temeljnica sastojine je manje od 15,64 m^, a 31,5Vo nalazi se
izmed'U 15,64 m^ i ,20,83 (si. 5'b). -

Ukoli'ko zeHmo da nam donj_^ granica odstupanja nasih mjerenih te
meljnica od aritmetlcke sredine (G) iznosi 20 m^, tada ce" nam donja gra-
nlca intervala pouzdanosti biti • •

- G —l,645sG-=-20m2

Uz' preciznost od 3Vo i velidinu preliminamog uzorka "n = 25. imamo

G— 1,645-0,03 G'-5 = 20

odnosno srednj a temeljnica-nase sastojine iznosi -

" 20
G =

(1 —1,645 • 0,03 • 5)
= 26,55 m2

a intervalna procjena temeljnice uz 95®/o vjerojatnosti (si. 6) promatrajuci
same lijeyu.stranu distribucije. . ... .. .
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SI. — Fig. 6.

Uz takve uvjete imat cemo u sastojini 45®/o temeljnica izmedu 20 m® i
26,55 m®, a 5Vo bit ce manje od 20 (si. 6a).

To 2?riaci da nam u sastojini od sto ha same na pet ha moze temeljnica
biti manja od 20 ili ako mjerimo temeljnicu na 20 sloicajno (iH sisteinat-
ski) distribuiranih mjesta u sastojini, samo na jednom mjestu temeljnica
moze biti manja od 20 m^. " • •

Isto tako s 5®/o vjerojatnosti mozemo ocekivati da 6e nam srednja
vrijednost temeljnica biti manja od 25,4 m^, odnosno s 45Vo vjerojatnosti
mozemo ocekivati da ce se srednja temeljnica nalaziti n intervaiu 25,4 do
26,55 m^ (si. 6b). Drugim rijecima, n'koliko sami odredujemo minimalnu
knticnii granicu temeljnice, tada u prvom redu moramo tocnc'defiriirati
na sto se odnosi: na pojedine mjerene velicine ili na njihove sredine.

■ Osim toga odredivanjem minimalne kriticne granice u izvjesnom smi-
slu odredujemo nacin gospodarenja. Za inventuru je ipak najva^lje odre-
diti s kojom preciznoscu zelimo dobiti trazene rezultate.

Kako se u nas primjenjuje uglavnom totalna i parcijalna Inventura,
razmotrit cemo ukratko njihovu tocnost 1 preciznost. .
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TOTALNA INVENTURA — COMPLETE FOREST INVENTORY

Rezultat invenfcure suma je tabela s dva ulaza, koja daje broj stabala
po vrstama i debljinskim stupnjevima prsnog promjera.

Predznost inventure je u biti predznost te tabele.
Medutim, odredivanje predznosti i tocnosti totalne inventure ipak je

vrlo tesko. Postoje dva nadna odredivanja predznosti totalne inventure.
Prvi nacin zahtijeva identifidranje i prebrojavanje svi'h vrsta pogre-

saka, te odredivanje njihova utjecaja na mjerenu velicinu.
Taj je nacin vrlo zamrsen jer je tesko unaprijed ustanoviti efekt odre-

denih pogresaka (pogreske transmdsije, zaboravljivost 1 ponavljanje 1 dr.),
pa se zbog toga ni ne upotrebljava.

Drugi^nacin se odnosl na ponavljanje totalne Inventure, sto je vrlo
skupo i tesko, a osim toga ne mozemo evidentirati pristrano^. '

Stoga nije ni dido da su opazanja predznosti totalne Mupaze vrlo
rij etka.

U literaturi imamo nekoliko podataka, no i oni su nepotpuni, jer se
ne zna sto koji autor misll pod preciznoscu, a eventualna pristranost se
jopce ne spominje. Tako je na primjer;
— Meyer (1934) ponavljao totalnu klupazu u istoj sastojini i dobio

pogresku volumena l,4o/o do S.S^/o,
— B a d 0 u X je dobio predznost volumena 8Vo, totalnu -klupazu vrsilo

svicarsko pucanstvo,'
■— Haberle (1955) misli da je predznost temdjnice od 5''/o dobra

predznost tot^ne inventure.
— Parde (1957) smatra da je inventura izvedena s pucanstvom pre-

ciznosti ± lOVo vrlo dobra inventura.
— Bourgenost (1964) smatra predznost volumena 2 do 3Vo vrlo

dobrom inventurom, a 5''/o slabom itd.
TeSko je na osnovi tih brojeva donijeti neki zakljucak. No osim spome-

nutih teskoca ustanovljivanja predznosti totalne klupaze postoji 1 pristra
nost, koja se odtuje uglavnom u zaboravljenim i duplo mjerenim stabli-
ma, naravno uz pretpostavku da su instrumenti dobri. Zaboravljena stabla
su nesto brojnija od stabala mjerenih dva puta, posebno u prebomim sa-
^•ojinama. Opcenito, totalna klupaza primijenjena na velifcim povrsinama
je ekstremno teska i slabe predznosti.

PARCIJALNA INVENTURA — PARTIAL FOREST INVENTORY

Parcijalna inventura je jednotstavna i interesantna u odnosu na totalnu
klupa^ lagana, bez obzira da li se radi o klasicnom uzorfcu primjerenih
povrsina i-li o uzordma promjenljive vjerojatnosti selekdje.

Medutim, sve sistematske pogreske koje se pojavljuju kod totalne in
venture pojavijuju se 1 kod pardjalne inventure, samo su njihove vellcine
znacajno redudrane.

Osim ranije spomenutih pogresaka ovdje se pojavljuju pogreske odre
divanja povrsine, odnosno mogucnost obmanjlvanja. To je vrlo opasna po-
greska obiCno sistematska, i to uglavnom pristrano pozitivna.
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SI. — Pig. 7. Razlike volumena dobivenog parcljalnom i totalnom anventurom ploha
i grupa ploha opdinskim sumama Mortean (Par-de, 1960, dz Duplat, P., Per-
rotte, G.) — The volume difference obtained with partial and complete inventory
forest area in the Community forest Mortean (P a r d e, 1960, from Duplat, P.,
Perrotte, G.).
Dvije crtkane linije oznaduju granice podrudja tih razlika opazanja (prema -Duplat,
P., Perrotte, G.). Treba naglasiti da su samo povrSine manje od 20 ha (parcela)
opazene neovisno, druge su pregrupirane. Svaka od 27 povrgina inventure ima 3 tofike;

— Dvije to5ke oznaCene ».« su simetricne s obzirom na os apscisu.
One predstavljaju granice pouzdanosti 95°/o rezultata parcijalne inventure na t^
povrsinama; ove granice rezultiraju iz raduna standardne devijaoije opaianja na
odredenoj povrsini (plohice 5 ari d po hektaru).

— Druge toCke su oznafiene s +, one predstavljaju razUku izmedu volumena dobive
nog parcijalnom i totalnom inventurom na istoj povrSini, ' • .

•173



Pranjid A.: Pouzdanost rezultata izm,jerc Suma. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:161—176,
Zagreb, 1987.

Ukoliko je sistematska pogre§ka povrsine negativna, to je opasnija jer
dobijemo sastojinske parametre uvijek vece nego sto u stvarnosti jesu.

Preciznost parci^alne inventure dakle ovisi o varijabilitetu velicine iz-
mjere (temeljiiice), velimni primjeme povrsine i broju primjernih povrsina,
a tocnost p veH^ini sistemats'kih pogresaka, odnosno preciznost parcijalne
inventure suma poikazuje pogreska uzorka uz iskljudenje prlstranosti. To2-
nost inventure uMjucuje i pristranost.

Parde (1960) usporedio je rezultate parcijalne inventure s rezulta-
tima totaine inventure, za koju kaze da je vrlo detaljno izvedena.

Parcijalnu inventuru je izvrsio na kvadraticnim plohama 5 ari, plohe
su poslije grupirane tako da se dobije ovisnost varijabiliteta o povrsini.
Nafiinio je razHfcu volumena tih dViju inventura kao funkciju povrsine
(si. V).

Prema njegovim istra^vanjima, sto se vidi i iz grafikona izmedu te
dvije inventure, postoji sistemateka pogreSka u prosjeku 6Vo. Medutim, te-
sko je reel koja je Pd tih dviju inventura pristrana.

Potrebno je naglasiti da su sistematske pogreske u inventuri suma
posebno vazne bez obzira da li ih 6inimo namjerno ill nenamjemo. To su
pogreske koje uzrokuju netocnost rezultata izmjere suma, i to uglavnom
(barem one koje smo mi spomenuli) pozitivnog predznaka. To znaci da
inventurom suma dobijemo vece rezultate nego sto u stvarnosti jesu. ••

Stoga je potrebno da strucnjak taksator sam elimlnira, odnosno redu-
cira sistematske pogreske, a to ce moci samo onda ako otkrije izvore siste-
matskd'h pogresaka u svojoj inventuri.

Oslm toga integralni dio inventure suma je kontrola. Kontrola mora
biti uikljucena u sve faze inventure suma.

Sistematske pogreske moze otkriti i eliminirati samo strucno i povjer-
Ijivo osoblje. Stoga bez dobre, permanentne kontrole nece biti ni tocnih
rezultata izmjere suma, a ni realnlh planova gospodarenja. Ne postoji zakon
za ljudske pogre§ke, one mogu biti Izbjegnute samo specijalnom paznjom 1
ust^ovljene strucnom kontrolom.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

U inventuri suma pojavljuje se niz sistematskih pogresaka koje utjecu
znacajno na tocnost sastojinsfcih parametara. Kafco su te pogreske u vecini
slucajeva pozitivne, odnosno uvijek uzrokuju vece sastojinske parametre
(volumen, temeljnica) nego sto u stvarnosti jesu, to ih je potrebno na vrije-
me uofiiti i otkloniti. Stoga smo u ovom radu upozorili na prirodu i mogud-
nosti otklanjanja po nasem misljenju najznacajnijih pcgresaka inventure
suma. Samo detaljnim poznavanjem i metoda izmjere i obrade sakupljenih
podataka moguce je pristranost umanjiti ili u potpimosti ehminlrati.
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Original scientific paper

Ankica Pranjic

RELIABILITY OF THE RESULTS OF FOREST

.  . . ... INVENTORY

Summary

In forest inventory a series of systematic errors appears malring a con
siderable influence on the accuracy of component parameters. Since these
errors are in most cases positive i.e. nearly always cause greater compo
nent parameters (volume, basal area) than they in fact are it is necessary
to percieve and eliminate them on time. In this paper we have, therefore,
pointed to what we consider the nature and possibilities of eliminating the
most significant errors in forests inventory. Only by detailed acquintance
with the methods of measuring and processing the data obtained is it pos
sible to decrease or completely eliminate the misjudgment.
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UDK 630*653 Izvomi znanstveni Clanak

Marijan Kotar

VRSTA I KAKVOCA NEKIH VAZNIJIH

INFORMACIJA O STANISXIMA

I SASTOJINAMA ZA POTREBE

UREDIVANJA SUMA

THE KIND AND QUALITY OF SOME IMPORTANT

INFORMATION ON SITES AND STANDS,
REQUIRED IN FOREST MANAGEMENT

Pmspjelo 30. V. 1986. ' ' " " Pnihvaeeno 14. I. 1987.

V " -Uredivanje suma -treba oijeli niz informaoija o zahtjevima prema §umi,
' •' • . 0" sastojinama, njihovu rastu d razvoju i staniStima. U radu su uzete u

obzir one koje nazivamo prirasne osnove gospodarenja Sumama. To su:
proizvodna sposobnost sumskog staniSta, proizvodnost gumske sastojine,
iskoru§tenost proizvodne sposobnosti stanista, proizvodno doba sastoiina,
poCetak poraladivanja, duzlna razdoblja pomladivanja i du^a razdobija

•  . izmedu dvdje prorede. Poseban naglas^ dan je racionalnom prikupljanju
,  . .."tih informaoija" za potrebe dzrade uredajmh elaborata d gumskouzgojnih

planova.

. Kljucne rijeoi: stanisni indeks, bonitet, proizvodnost sastojine, opti-
mailna drvna zaliha, ciljna drvna zaliha, proizvodno doba sastojine, poce-
tak.pomladivanja-

-  UVOD — INTRODUCTION

Uredivanje suma koje predstavlja die planiranja gospodarenja sumama
treba cij^i niz ififormacija o zahtjevima prema sumi, a i 'brojne informa-
cije .o sastojlnama, njihovu razvoju i stanistuna. Ovdje cemo se ograniciti
samo na na&n dobivmija neopho'dnih informacija o sastojinama u njihovu
razvoju 1 o stanistima. Te Informacije trebamo za izradu sumskogospodar-
skih osnova za sume, u kojima se gospodari postupnom (oplodnom sjecom),
ill je uvedeno Skupinsko postupno gospodarenje. To znaci da uzimamo u
obzir samo one sastojine kod kojlh u razvoju prevladava nacelo socijalnog
silazenja (zaostajanja).

-  • Te informacije koje su vazne za racionalno postizanje ciljeva u proiz-
vodnji drvne mase cesto nazivamo i prirasne osnove gospodarenja sumama.
To su: '
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a) proizvodna sposobnost simiskog stanlsta
b) proizvodnost sumske sastojine
— tekuci i poprecni volumni prirast
— tekuci i poprecni vrijednosni prirast
— cjelokupna proizvodnja drvne mase sastojine,

drvna zaliha sastbjina
— optimalna drvna zaliha, ciljna drvna zaliha,

konacna drvna z^iha

c) iskoristenost proizvodne sposobnosti stanista
c) proizvodno doba sastojina (ophodnja)
d) pocetak 'fwmladivanja
e) duzina razdoblja pomladivanja
f) duzina razdoblja Izmedu dvaju proreda

PROIZVODNA SPOSOBNOST SUMSKOG STANISTA — SITE CAPACITY

Pod proizvodnom sposobnoscu sumskog stanista razumijevamo najve-
cu kolicinu drveta koju trajno postizemo na danom stanistu, stanistu po-
godnom drvnoj vrsti i stanistu pogodnom sastavu sastojina (Kotar, 1983).
Poznavanje proizvodnih sposobnosti stanlsta omogucava nam upotrebu efi-
kasnih mjera, a prije svega kontrolu uspjesnosti u gospodarenju sumama.
Njihovo poznavanje je preduvjet selektivnog pristupa u gospodarenju su
mama.

U starijim sumskogospodarskim osnovama pojedine smo odjele razvr-
stili u tzv. bonitetne razrede, iako je to biio suvise netocno. Kasnije smo
napus'tih bonitiranje i pokusali ga u pojedinim odjeUma zamijenlti s uvrsta-
vanjem konkretn'ih fitocenoza u v^etacijske, odnosno slntaksonomske je-
dinice. Medutim, pritom nismo napravili jos jedan potreban korak, a taj je
utvrdivanje stvame proizvodne sposobnosti onih stanista koja su uvrstena
u istu sintaksonomsfcu jediniou. Kos ir (1975) za pbdrucje Slovenije ran-
girao je vegetacijske jedinice po proizvodnim sposobnostSma njihovih sta
nista. Medutim, ni to nije zadovoljllo potrebe uredivanja suma, jer pti iz-
radi nacrta gospodarenja sumama trebamo apsolutne vrijednosti, a ne sa
me rangove. Ako pogledamo kako su problem bonitiranja rijesiii'drugdje
u svijetu, vidimo da su u tome najnapredniji Amerikandi, Svlcardl i 9kan-
dinavci. Za sva stanista oni utvrde tzv. stanisni indeks (site index), a to je
gomja visina sastojine starosti od 50 godina. Naravno/'kod starosti se misli
na razvojnu starost, dok se fizi^a upotrebljava samo u slucaju kad su te
dvije starosti jedn^e. Nesto drugacija je skandinavska varijanta koja za
odredivanje stanisnog indeksa upotrebljava visinu sastojine starosti od 40
godina. Pritom se ocitava starost u prsnoj visini. Prednost odredivanja sta
rosti u prsnoj visini je u tome sto su od te viSine prema gore fizicka i raz-
vojna starost jednake. Naime, razlika medu starostima nastupa pr^cbicno
samo u razdoblju koje stable postize do prsne Visine jer se bas u toj visini
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pomladak oslobada od sastava maticne sastojine. Gornju visinu upotreblja-
vaju Skandinavci po P a r d e y u, a ona predgtavlja visinu 100 najdebljih
stabala na ha. Utvrdivanje te visine je naizgled povezano s purio posla, sto
ustvari nije tocno jer se ta visina utvrduje preko uzorka. U Sloveniji upo-
trebljavamo uzorak velicine 30 x 30 m i tu izmjerimo 9 najdebljih stabala
(9 ari). Tu viSinu mbzemo bdrediti i s uzoricom 20 x 20 m, same u torn slu-
caju izracunamo gornju viSinu pomocu visine cetiriju najdebljih stabala.
Bonitiranje na osnovi stanisnog indeksa temeljl se na korelacijskoj vezi
izmedu gornje visine sastojine i proizvodne sposobnosti stanista. Gomja vi
sina je neiime praktlcno nezavisna od uzgojnih mjera i stupnja prekrlveno-
sti. U svijetu su napravili brojne dvoulazne prihodne tabhce pomocu gomje
visine i starosti. Utvrdivanje proizvodne sposobnosti stanista temelji se na
utvrdivanju stanisnog indeksa. Danom stanisnom indeksu pripada takoder
jednak poprecan volumenski prirast u vremenu kulminadje, a njegova ve-
licina u torn raz'doblju zapravo je proizvodna sposobnost stanista izrazena
u mVha godisnje.

U nekim drzavama utvrduju stanisni indeks za povrsine sume slicno
nasem fitocenolos'kom kartiranju. U Sloveniji, a djelomicno i u drugim re-
publikama, presli smo na detaljno fitocenolosko kartiranje. Te sintalso-
nomske jedinlce (asocijacije, subasocijacije) u koje zdru^jemo fitocenoze
unutar intervala istovjetn'osti ustvari su stanisne jedinice.

Keller (1978) u svojoj studlji dokazao je da je stanisni indeks unu
tar sintaksonomskih jedinica u vecini obradenih prunjera ostao isti 1 da se
nije mijenjao s nadmorskom visinom. Zato proizvodnu sposobnOst stani§ta
utvrdujemo take da za neko staniste (vegetacijsku jedinicu) utvrdimo in
deks koji upotrijebimo za tu jedinicu bez obzira na podrucje gde se ona
nalazi. U Sloveniji smo za utvrdivanje stanisnog indeksa upotrijebili svi-
parske prihodne tablice i utvrdili da se na taj nacin izracunata proizvodna
sposobnost stanista bitno ne razllkuje od utvrdene proizvodne sposobnosti
stanista na kojima se proucava cjelokupna drvna proiizvodnja. Zato je utvr
divanje proizvodne sposobnosti stanista pomocu stanisnog Indeksa dos^ta
tocna metoda za potrebe sumskogospodarskog planiranja.

Ove prihodne tablice lako poboljsamo tako da svakom stMiisnom in-
deksu dodamo dva razreda: gomji i donji razred proizvodne sposobnosti.
Po'kazalo se da na stanistima istog stanisnog indeksa gdje rastu netaknute
sastojine te sastojine 'imaju istu gornju visinu kod starosti od 50 godina, ali
je ipak cjelokupna proizvodnja do bulminacijskog doba poprecnoga volum-
nog prirasta razlicita, i to zbog razllcite specificne gustoce stabala (stem
point density). Stanista koja imaju vecu specificnu gustocu kod iste drvne
vrste rasporedili blsmo unutar istog stanisnog indeksa u gomji razred pro
izvodne sposobnosti, i obratno, s nizom specifi&iom gustocom u nizi razred
proizvodne sposobnosti. Ti popravoi pomocu specificnih gustoca vec su de-
talji, pa bismo ih 'UzimMi u obzir tek onda kada bismo imali utvrdene sta
nisne indekse za nasa stanista za sve vrste drveca.
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PROIZVODNA SPOSOBNOST SUMSKIH SASTOJINA — STAND CAPACITY

Tekuci i poprecni voltimni prirast — Current and
mean volume increment

Tekuci volumni prirast — Current volume increment

Tekuci godisnji volumni prirast je ustvari proizvodna sposobnost sum-
ske sastojine. Vrijednost tog pokazatelja vjerojatno smo u proslosti pre-
cjenjivMi, a danas ga nasuprot previse zanemarujemo.

Danas je uloga tekucega godisnjeg prirasta pala zbog toga sto smo na
njega suvise kruto vezali etat 1 sto smo ga zato s jednakom tocnoscu utvr-
divali u svim razvojnim fazama sastojina. U zadnje vrijeme tocnosti toga
pokazateija posvecujemo premalo paznje jer ga utvrdujemo same za gospo-
darske razrede.

Velioina tekucega volumnog prirasta je osnova za utvrdivanje vrijed-
nosti pokazatdja gospodarenja, a time i osnova za odlu6ivanje u gospoda-
renju sumama.

a) tekuci prirast je osnova u utvTdivanju stupnja Iskoristenosti proiz-
vodne sposobnosti sumskih stanista,

b) tekuci prirast je osnova 1 pomocno sredstvo u utvrdivanju pocetka
pomladlvanja u sastojini,

c) velicina tekuceg prirasta zajedno sa stanjem pomlatka odreduje
duzinu razdoblja pomladlvanja,

c) velicina tekucega volumnog prirasta zajedno s kakvocom utjece na
tekud vrijednosni prirast,

d) telmd prirast utjece na visinu etata, i to posredno prefco pokazate-
Ija a, b, c i c.

Iz navedenih funkcija tekuceg prire^ta zakljucujemo da je u rariicitim
razvojnim fazama potrebna razlicita tocnost ocjene velicina tekuceg pri
rasta. Tako su nam za utvrdivanje iskoristenosti proizvodne sposobnosti
stanista u prvim razvojnim fazama sastojina (letvenjaci, srednjbdobne sa
stojine) potrebne manje tocne ocjene. Obicno je u mladim s^tojinama
razlika izmedu stvamoga tekuceg prirasta 1 tekuceg prirasta koji bi morala
imati jednako stara sastojina koja potpuno iskoristava proizvodni poten-
cijal stanista razmjerno mala. Ta se razlika poveca u drugoj polovini pro-
izvodnog doba kada s proredima zbog velikih potreba prejako prorjedujemo
sastojinu, ili u slucaju ako je ona ostecena od prirodnih nepogoda. Zato u
toj razvojnoj fazi moramo tocnije ocjenjivati tekuci prirast. Jos tocnija
ocjena njegove vrijednosti potrebna nam je u sastojinama koje su toliko
stare da moramo u njima poceti pomladivanje. U sastojinama s kojima in-
tenzlvno gospodarimo moramo odrediti vrijednost tekuceg prirasta za odje-
le, odnbsno za odsjeke.

Iz dosad izlozenog slijedl da moraju biti prilicno tocne ocjene velicine
tekuceg prirasta za odrasle sastojine koje pomiadujemo. Zato se u ovakvim
starim sastojinama sluzimo metodom vrtanja, dok se prirast u letvenjacima
i u srednjodObnim sastojinama ocjenjuje pomoou stalnih primjemih ploha

180



Kolar M,: Vrsta i kakvoda nekih vainijih informacija o stanlStima i sastojinama za potrebe uredivanja
§uma. Glas. £um. pokuse, posebno izd. br. 3:177—194, Sbgreb, 19OT.

u pojedinim stanisnim jedinicama. S obzirom na teoriju uzorka stanisnu
(vegetacijsfcu) jedinicu predstavija stratum 'koji se dijeli na cetiri podstra-
tuma (letvenja'k, srednjodobne sastojine, dozrijevajuca sastojina, zrela sa-
stojina u pomladivanju), koju predstavljaju cetiri razvojne faze. U prvim
dvama podstratumoma utvrdujemo prirast pomocu stalnih primjernih plo-
ha. Iz velicine prirasta na tim plohama lako izracunavamo prirast za'svu
ostalu povrsinu podstratuma. Buduci da ostale jedinice (odsjeci) podstra-
tuma imaju razlifiitu visinu drvne zalihe (iako su u istom podstratumu), vi-
sinu prirasta na prlmjernoj plohi moramo korigirati s visinom drvne z^ihe.
Ta korekcija nije linearna, kao sto je to u Masicnim prihodnlm tablicama,
nego ona slijediiz M i t s c h e r li c h o v a zakona. Tako, na primjer, drvna
zaliha na primjernim plc)hama u podstratumu srednjodobne sastojine Iznosi
2J0 m®, gdje su plohe potpuno zastrte, a godisnji prirast iznosi 13 mVha. U
nekoj drugoj sastojini toga podstratuma (ista vegetaoijska jedinica 1 sred-
njodobna sastojina) Tatvrdiii smo drvnu z^ihu 150 mVha. Ako bi bio pri
rast razmjeran s drvnom zalihom, onda bi tefeuci godisnji prirast te sasto
jine bio 9,9 m®/ha. Ustvari je taj prirast visi, jer u mladim sastojinama
pada tekuci prirast sporije od drvne zalihe. U dozrijevajucoj sastojini, a jos
bolje u zreloj sastojini u pomladivanju je ovisnost prirasta od visine drvne
zalihe gotovo razmjema.

Poprecni volumni prirast — Mean volume increment

TJtvrdivanje toga prirasta obicno nam stvara dosta teskoca, a kod nje-
gove ocjene obicno ucinimo velifcu gresku. Najvise teskoca imamo prillkom
utyrdivanja volumena drvne mase iz proreda. I najtocnije evidenclje nisu
za tu svrhu dovoljno tocne. Ako bismo ocjenjivali drvmi masu iz proreda
pomocu prihodnih tablica, onda bismo dobrll rezuitate s vehkim greskama.
Poprecni volupmi prirast je osnova za racunanje poprecnoga vrijednosnog
prirasta koji, inade, Ima vrlo vamu ulogu (zasada teorijsku) pri odrediva-
nju pocetka pomladivanja. Prakticno je zasada jos neupotrebljiv jer ga ne
mozemo dovoljno tocno odredlti, te ga zato i ne odredujemo za potrebe
uredivanja suma. .

Tekuci i poprecni godisnji vrijednosni prirast — Current and mean annual
value increment

Ta dva prirasta imaju u teoriji vaznu ulogu prillkom odredlvanja po
cetka pomladivanja i odredivanja duzine razdoblja pondadivanja. Za rad u
operativi, odnosno u uredivanju suma ti prirasti imaju ogranicenu vrijed-
nost jer je njihovo utvrdivanje povezano s opseznim radovlma i velikim
troskovima. Tekuci vrijednosni prirast lakse* se utvrduje jer se barira na
poznavanju tekucega volumnog prirasta i vrijednosti sa^ojine, all ga u
praksi ipak utvrdujemo izuzetno. Pri odredivanju poprecnoga vrijednosnog
prirasta nastupaju obicno iste teskoce kao 1 pri odredivanju poprecnoga vo
lumnog prirasta, samo sto je tu jos vise gresaka koje nastaju u odrediva
nju kvalltete drvne mase iz proreda. Iako je utvrdivanje spomenutih pri
rasta vrlo tesko, ipak ih ne smijemo zanemariti.
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^Za potrebe siamskogospodarskog planiranja tekuci vrijednosni prirast
obicno zaiinijeiiiTno s tekucim volumniTn prirastom i vrdjednosnlni rangovi-
ma. Sastojine rangiramo (unoitar iste stanisne jedmice) po kakvoci njihovih
debala s rangovima od 1 do 5, pri cemu rangovi predstavljaj'u:

1 —sastojina vrlo alabe kakvoce,
2 — sastojina siabe kakvoce,
3 — sastojina dobre kakvoce,
4 — sastojina vrlo dobre kailwoce,
5 — sastojina odiicne, odnosno izuzetne kakvoce.

PrHlkom rangiranja vazno je upozorenje da na primjer 3. rang znaci
dostimu kakvocu, a ne poprecno postlgnutu kakvocu u sastojinama nekog
stanista. Uzmimo za primjer bukovu sastojinu na staniStu asocijacije
ljUzulO''Fagetu7n. Prosjecna sastojina postize u dobi zrelosti takav sastav
da je udio fumirskih trupaca u drvnoj zalihi sastojine samo 5®/o, a u izu-
zetnlto siucajevima naraste taj udio u kvalitetnim sastojinama i do 45®/o.
U nasim suimama rastu na tim stanistima devastirane sume (degradiranih
sastojina) koje u prosjeku nemaju fumirskih trupaca. Zato cemo te sasto
jine vrednovati s 2. d 1. rangom, a one sastojine koje kao najbolje sastojine
posti^ u sastavu i do 5®/o fumirskih trupaca s 3. rangom. Danas prafctacno
na tim stanistima nemamo sastojina s 4. d 5. rangom, iako bi mogle biti,
sto se^j'Os danas vidi u nekim sastojinama koje se nalaze u odmaknutim
podrucjima. Sastojine, dakle, rangiramo po njihovoj sadasnjoj kakvoci. Za
mjeriio obicno uzimamo najvisu mogucu dostimu kakvocu na torn stanistu.
U sumskogoqiodarskom planiranju koris€mo se tim rangovima za korek-
ciju tekucega voliimnog prirasta. Na taj nacin tefcuci volumni prirasti
sastojine razlicite kakvoce postaju medu soibom uporedljivi. Tu korekciju
izyedemo tako da rangovima Odredimo vrijednosne falktore. Vrijednosti
ovlh falktora ovisne su o odnoBu u cijeni najkvalitetnijeg sortimenta i pro-
stornog drveta kod iste drvne vrste. Na vrljednost toga faktOra u'tjece ta-
Jcoder udio naj'kvMitetnijih sortimenata u cjelokupnoj drvnoj zalihi sasio-
jine pojedinog stanista. Kod hrasta ce vrijednosni faktor biti visi nego kod
bufcve jer je odnos izmedu cijene fumirskih trupaca d prostomog drveta
kod hrasta 10 :1, a kod bukve samo 2 :1.

Ako pretpostavimo da izuzetno kvalitetne sastojine imaju i do 40%
fumirskih trupaca (te sastojine imaju 5. rang), a vrlo slabe sastojine samo
prostorno drvo, onda kod bukve dobijemo ova^u tabelu vrijednosnih fak-
tora: '

1. rang, vrijednosni faktor 1.000
2. rang, vrijednosni faktor 1.125

3. rang, vrijednosni faktor 1.250
4. rang, vrijednosni faktor 1.375

5. rang, vrijednosni faktor 1.500

Kod hrasta i drvnih vrsta koje imaju veci odnos (8 :1 do 10 :1) ti fak-
tori imaju ove vrijednosti:
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1. rang, vrijednosni faktor 1.00

2. rang, vrijednosni faktor 1.50

3. rang, vrije'dnosni faktor 2.00
4. rang, vrijednosni faktor 2.50

5. rang, vrijednosni faktor 3.00

Ti vrijedn<»ni faktori pokazuju nam da je vrijednost tekuceg prirasta
kod iste kolicine tekucega volumnog prirasta u sastojinama s 5. rangom
kod bukve za 50®/o visa nego u sastojinama s 1; rangom. Kod hrasta je vri
jednost prirasta u sastojinama 5. ranga cak 1 tri puta veca nego u sastoji
nama 1. ranga. Ustvari pomocu te 'korekcije izrazavamo kakvocu s koli^i-
nom: dva pokazatelja, tj. tekuci volumni prirast i njegovu kakvocu iz-
razavamo u jedinicama volumnog prirasta sastojina koje imaju vrlo sla-
bu kakvocu. Tako izrazen prirast nadomjestava vrijednosni prirast. Vri
jednosni prirast koji je na taj nacin preWoren u tekuci volimini prirast
Ima svoju veiiku operativnu vrijednost u selektivnom prfetupu gospodare-
nju i u odlucivanju o pocetku pomladivanja sastojine i o kontroll pomia-
divanja.

Cjelokupna drvna proizvodnja^ drvna zaliha
sastojina, optimalna drvna zaliha, ciljna drvna
zaliha, konacna drvna zaliha — Total timber
production, stand wood stock, optimal wood
stock, gral wood stock, final wood stock

Cjelokupnu drvnu proizvodnju koju predstavlja drvna zaliha sasto
jine i drvna masa svih proreda do neke starosti vazan je doduse pokazatdj
razvoja sastojina, all ga je u prafcsi gotovo nemoguce utvrditi. Teskoce su
u nemogucnos'ti utvrdivanja volumne drvne mase Iz proreda, dok razmjer-
no lako utvrdujemo drvnu z^ihu same sastojine. Taj pdkazatelj sluzi za
pracenje razvoja sastojine. Vrijednosti toga pokazatelja pokazuju u kakvoj
mjeii posezemo u sumu. Ipak, same visina drvne z^ihe neke sastojine nije
zadovoljavajuca informacija. Njenu vrijednost povecamo ako je provjeri-
mo, odnosno usporedimo s nekim modelnim drvnim zalihama. Od modelnih
drvnih zaliha najpoznatija je normalna drvna zaliha koja je dobar pokaza-
telj samo za gospodarski razred, i to pod uvjetom da su starosni razredi,
odnosno razvojne faze uravnotezene. Odstupanje prosjecne hektarske 'drvne
zalihe u nekom gospodarskom razredu od poprecne normsdne zaliha (NV/n)
nije samo pcfiljedica odsitupanja drvne zalihe po pojedinim starosnim raz-
redima nego i posljedica narusene struktiure. Za usporedivanje stvarne drv
ne zalihe u nekom odjelu ill odsjeku nekada smo imali tabelame drvne
razlike koje smo napustill, jer je u sadasnjem gospodarenju s oplodnom
sjecom i u skupinskom postupnom gospodarenju razvrstavanje sastojina u
starosne razrede gotovo nemc^uce. Ulogu tabelamih zaliha u tim sumama
preuzimaju tzv. optimalne drvne zalihe, lake je taj termin rezervlran za
drvnu zalihu u sumama s prebomim gospodarenjem. U sumama u kojima se
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gospodari s oplodnom sjecom ili skupinskim positupnlm gdapddarenj^, ili
pak po principima slobodne tehnike optimakia drvna zaliha je brijentir za
iskoristavanje proizvodnih sposobnosti stanista. Visina te drvne zalihe mi-
jenja se s razvojem sastojine i ovisi o starosti sastojine, staniSta i drvne
vrste. Bud-uci da imamo mnogo teSkoca pri utvrdivanju starosti,.taj.ppda^
tak nadomjestavam'o s gornjom visinom. Gomja -vdsina ustvari zamjerijuje
(nadoknaduje) staroist i staniste, odnosno sva se ,stanista grupiraju u dva
ili tri razreda: nizina, osrednje planine i planine.

Take smo utvrdili da optimalnn drvnu zalihu za razrede iako mozemo
ocijeniti po ovom obrascu:

Za smreku Vopt = 25 hg — 230 1

Za bukvu Vopt = 20 hg —180

Sto znaci:

Vopt = 'Optimaina drvna z^iha u m^/ha
hg = gomja visina u m '

Taj obrazac daje preniiSke vrijednosti za smreku u planinskim sumama
i previsoke vrijednosti za sume u nizinama. (Bolje bi biio u planinskim
sumama Vopt = 27 hg — 250, a i u nizinskim Vopt = 23 hg — 210.)

Ti se obrasci jos provjeravaju, pa zato njihove rezultate moramo sma-
trati pribliznim.

Iduca vrijednost modelne drvne zaldhe je konacna drvna zaliha. To je
zaliha sastojine koju zelimo postici u sastojini tik pred pomiadivanjem. Toj
zaiihi pripada takoder poBtavljanje ciljncg sortimenta. .

Pri utvrdivanju stvarne vislne drvne zalihe u praksi smo poslijeratnih
godina presli iz jedne 'krajnosti u drugu. Najprije smo oityrdili zalihe s
punom Idupacljom gotovo u svim sastojinama, a orida preSll na mStode"
uzorka (u velikoj vecinl). Moramo znati da metode uzoraka daju dobre
rezultate samo u obradi veliklh povrsina, a ne maiih. Tako su ti rezultati
dobri za cijeli gospodarski razred u okviru gospodarske jedinice, a nikako
nisu zadovoljavajuci za odsjek Hi cdjel. Kada se odlu^imo za pomladivanje
s^tojine, onda takve 'odluke moraju biti na nivou odsjeka, ili sastojine kao
cjeline. Zato bismo morali u zrelim sastojinama koje se pomladuju i u do-
zrijevajucim sastojinama koje su tik pred pomladivanjem utvrditi drvnu
zalihu s punom Idupacijom, a ne metodom uzoraka. Nema nikakva smisla
tocno utvrdivanje drvne zalihe u srednjodobnlm sastojinama ili cak u let-
venjacima. U tim razvojnlm fazama, naime, ne primamo nikakve gospo
darski vame odluke u pogledu razvoja sastojlna za koje bismo treball ndko
tocno poznavanje visine drvne zalihe.

Prilikom utvrdivanja drvne zalihe dozrijevajucih i zrelih s^tojina u
pondadivanju s punom klupacijom istovremeno lako obaviino i ratngiranje
kafcvoce, koja sluzi za utvrdivanje korigiranoga tekuceg prirasta koji smo
obradili u prijasnjem poglavlju.
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STUPANJ ISKORISTENOSTI PROIZVODNE SPOSOBNOSTI STANISTA —

THE DEGREE OF UTILIZATION OF SITE CAPACITY

Taj pokazatelj sluzi za provjeravanje Tispjesnosti nasega gospodarenja,
a.istovremeno je osnova u prihvacanju odluka o ipomladivanju suma ili
pretvorbi sastojina. Taj stupanj je odreden 'kvocjentom izmedu teikucega
volumnog prirasta stvame sastojine i tekucega volumnog prirasta jed-
n^o stare hipoteticne sastojine.iste drvne vrste, koja bi u cjelini isko-
ri^la proizvodnu sposobnost stanista. Kao sastojinu za usporedivanje (hi-
poteticmi) lake upotrijebimo s^tojima iz prihodnih tablica, gdje je 'ulaz za
bonitet gornja visina sastojine (isti site index).

U razvojnlm stupnjevima sastojina, kao sto je to letvenjak i srednjo-
dobna sastojina, taj pokazatelj ima vrij^nost negdje blizu 1 (ta sastojina
u cjelini is'koristava proizvodnu sposobnost stanista), naravno ako te sa
stojine nisu nastale iz rijetkog gnstika. Do vecih razlika i do jakog snizenja
stupnja iskoristenosti dolaz u praksi obicno u zadnjoj trecim proizvodn'og
doiba, sto znaci, u fazi dozrijevajnce i zrele sastojine. Bas n toj fazi snize
nja tog stupnja znaci takoder jako smanjivanje ukupnog (konacnog) priho-
da i zbog toga ne postizemo one ciljeve koje smo pred te sume postavili.
Sastojinama kojlma ne mozemo ocijeniti starost, odredimo gomju visinu
koja .nam sluzi za ulaz u prihodnim tablicama. Ipak, moramo poznati sta-
nisni indeks za stanisnu jedinicu na kojoj raste tretirana sastojina.

PROIZVODNO DOBA SASTOJINE — PRODUCTION PERIOD OF STAND

U sistemu gospodarenja golom sjecom jedan od najvamijih instrume-
nata (gospo'darenja) bilo je vrijeme koje je po-trebno od osnl-vanja do sjece
sastojine. .To vrijeme koje se odnosi na cijeli pogonski razred nazivalo se
ophodnja. Ophodnjom se teoretski osiguravala trajnost prihoda i gospda-
renja, te odredivala zrelost sastojina. Ip^, i u sistemu gospodarenja s go
lom sjecom nije se kruto drzaio visine ophodnje u pojedinim sastojinama.
Zato su stvarne zrelosti sastojine varirale od du^ne ophodnje.

U sistemu gospodarenja golim sjecama bila je ophodnja jasno definira-
na i vremenski tocno razgranicena. Kod suvremenog, to jest prirodnijeg i
po namjeni visestranog gospodarenja sumama koje se temelji na slobodnoj
tehnici uzgajanja suma ophodnja je izgubila onu ulogu odredivanja doba
zrelosti koju je imala u sistemu golih sjeca. Unatoc tome i danas trebamo
pokazatelj koji ima funkciju koju je imala i ophodnja kao instrument osi-
guranja nacela trajnosti. Taj pokazatelj nazivamo proizvodno doba. Pro-
izvodno doba postavljamo za gospodarske razrede koji su obrazovani po sta-
nistima, stanisnim jedinicama, ili bar skupinama stanisnih jedinlca. lako je
proizvodno doba samo okvirna vrij^nost za pojedinu sastojinu, pri nje-
govu odredivanju moramo uzeti u obzir zakonitosti rasta i razvoja drvnih
vrsta na tretiranim stanistima, inace bi nastale prevelike razlike izmedu
stvamog i idealnog stanja razvojnih faza, a time i velike teskoce u osigura-
vanju nacela trajnosti. Proizvodno doba koje smo opredijelili, uzimajuci
u.obzir staniste i drvnu vrstu, jedan je od preduvjeta za vodenje sumske
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proizvodnje pomoou metode operacijskog istrazivanja. Drugim rijecima,
modeme metode optimiranja i vodenja sumske proizvodnje koristit ce 1
pomoci onda kada u model stanza damo kvalitetne podatke i takve regu-

yodenja proizvodnje boji osiguravajn maksimalno iskoristavanje
stanlsnih prilika. Bas takav reguiativ, <Jdn'osno instrument je proizvodno
doba. Cim je blize proizvodno doba stvamoj zrelosti sastojma, 'tim bolje
ce biti up'otrebljiva odluka do koje cemo, doci metodama operacijsbih is
trazivanja. U danasnjem gospodarenju sumama duzina proizvodnog doba
nije tdko ocita kao u gospodarenju golom sjecom. Zato cesto dolazi do raz-
licitih pogleda o njehoj duzini. Za utvrdivanje te duzine uzmim'o primjere
iz gospodarenja golem sjecom i gospodarenja oplodnom sjecom. Zakonito-
sti gospodarenja oplodnom sjecom vaze i za skupinsko postupno gospodare-
nje (Holm, 1984), a djelomicno takoder za gospodarenje koje se temelji
na slo-bodnoj tehnici uzgoja suma.

a) Uzmimo cistu smrekovu sastoj'inu (npr. u planin^om pojasu) kojom
smo gospodarili golom sjecom, pa je posjekli u starosti od 120 godina i
umjetno obnovili. Tu je bila ophOdnja 120 godina. Ako je u toj starosti bila
i kulmlnaclja poprecnoga vrijednosnog prira&ta, onda je svakako i sasto-
jina u toj starosti bila zrela.

b) Zbog novih spoznaja presli smo na pomladivanje pod zastorom
(zbog vece stabilnosti, bolje kakvoce debla ltd.). Utvrdili smo da je du^a
potrebnog pomladnog razdoblja 40 godina, pa ce zato (ona) zadnja stabla
koja cemo posjeci biti stara 160 godina (120 -f 40). Pod tim starim stablima
je poniladak, koji ima npr. takvu vislnu kao sto je ima pomladak poslije
gole sjece kod starosti od 20 godina. Fizifika starost tog pomlatka je 40 go
dina, a njegova razvojna (stadijalna) starost samo 20 godina. Tom pomlatku
treba jc« 100 godina da bl postigao istu razvojnu fazu (kulminacija poprec
noga vrijednosnog prirasta) koju postigne sastojina u gospodarenju golom
sjecom kod 120 godina. Ustvari stabla ce tada biti stara 140 godina, a raz-
vojno samo 120 godina. Zatim, opet, nastupa pomladivanje s pomladn'im
razdoibljem od 40 godina. Zadnje stable koje cemo posjedi na kraju pomlad
nog razdoblja bit ce staro 180 godina, a po svom razvoju samo 160 godina.
To Se zatim neistavlja na isti nacin. Od jednog pomladivanja do drugog
prode 140 godina, pa je zato duzina proizvodnog doba 140 godina, iakd je
pocetak pomladivanja uvljek u razvojnoj starosti od 120 godina. S duzinom
proizvodhog doba je povezano takoder oblikovanje starosnih razreda i raz-
reda koji zdruzuju pojedine razvojne faze. Kod skupinskoga postupnog
gospodarenja zapravo je nemoguce oblikovati starosne razrede, pa fiam-
zato za utvrdivanje trajnosti sluze samo odnosi izmedu ra2:vojnih faza. Na
udlo pojedinih razvojnih faza utjece duzina proizvodnog 1 duzina pomlad
nog r^voja. Take je razvojna faza zrele sastbjine u pomiadivanju ovisna
p duzini pomladnog razdoblja, a isto tako utjece i na udio pomiatlka. Pro
blem je u koju razvojnu fazu ukljuc^iti povrsinu na kojoj je u donjem sloju
vec gustiknove sastojine, a u gomjem sloju jos ostaci ̂ are sastojine. Takve
povrsine treba jos uvijek ukljuciti u povrsine Sa zrelom sastojlnom u po
miadivanju, iako vec tada Izvodimo njegu gustika. Tek kada je posjeceno
zadnje stablo stare sastojine, ukljucimo tu povrsinu u gustik ill letvenjak.
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POCETAK POMLADIVANJA — THE BEGINNING OF REGENERATION

Jedna od najvaznijih odluka u uredivanju suma je pocetak obnove sa-
stojine. Prvo pomocno sredstvo je proizvodno doba, naravno pod uvjetom
da uzima u bbzir stanisnii individxialnost i individuainost drvne vr^e. Ipak,
proizvodno doba vazi za gospodars'ki razred i predstavlja samo poprecnu
vrijednost. Mi moramo odrediti stvarni pocetak pomladivanja pojedine sa-
stojine. Detaljnom snmskouzgajnom nacrtu prepusteno je koje ce dijelove
sastojine najprije poceti pomladivati i kakvom brzinom.

Odavno je poznato da moramo poceti s obnovom sastojine u "vrijeme
kulminacije poprecnoga vrijednosnog prirasta. Nekada kad je bda vazna
samo kolicina drveta, pocetak pomladivanja odredivao se ti "vrijeme 'kiUmi-
nacije poprecnog volumnog prirasta. Ta zakonitost vrijedl samo "u slu-
caju kada sastojina iskoristava proizvodnu sposobnost stanista, u prvom
glucaju po vrijednosti, a u drugom po koKcini. Ugla-vnom imamo cetlri mo-
gucnosti iskoristavanja proizvodnih sposobnosti stanls'ta 1 cetiri razlicita
primjera odredivanja pocetka pomladivanja (Bachmann, 1968).

1. primjer

Sastojina potpuno iskoristava proizvodnu sposoibnost stanista s obzi-
rom na vrijednost. U torn slucaju je pocetak pomladivanja u vrijeme fcui-
minacije 'poprecnoga vrijednosnog prirasta, odnosno n "vrijeme kada 'kri'vu-
Ija tekucega vrijednosnog prirasta presijeca 'krivulju poprecnoga vrijedno
snog prirasta.

2. primjer

Sastojina ne iskoristava prolzvodne sposobnosti stanista u cjelini, vec
u tolikej mjeri da je tefcuci, a ne poprecni vrijednosni prirast u vrijeme
svoje kulminacije iznad proizvodne sposobnosti stanista po vrijednosti. U
torn (primjeru) slucaju je pocetak pomladivanja u onoj starosti u kojoj kri-
vulja tekucega vrijednosnog prirasta presijeca pravac (nivo) koji piicazuje
proizvodnu sposobnost stanista po vrijednosti.

3. primjer

Sastojina ima vebu proizvodnu sposobnost od proizvodne sposobnosti
stanista. To su slucajevi kada na neko staniste unesemo "tudu drvnu vrstu
kojau prvoj generaciji daje na torn stanistu veci donos od drvnih vrsta koje
odgovaraju prirodnoj fitocenozi tog stanista. U torn je slucaju pocetak po
mladivanja onda kada krivulja tekucega vrijednosnog prirasta presijeca
nivo proizvodne sposobnosti stanista.

Ako bl se slucajno s tudom drvnom vrstom lake gospodarilo vise gene-
racija bez opasnosti da sraanjimo proizvodne sposobnosti stanista ill osla-
bimo druge osoblne stanista, onda ovaj primjer mozemo tretirati kao 1. pri
mjer s tim da proizvodnu sposobnost stanista izrazimp tudom drvnom vr
stom.
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■. primjer
Sastojina same u manjoj mjeri iskoristava proizvodnu sposobnost sta-

nista po vrijednosti, pa je zato tekuci vrijednosni prirast i oi vrijeme svoje
kulminacije ispod razine proizvodne sposobnosti stanista. U torn se slucaju
moraTno cim prije odluciti za pomladivanje prirodnim putem ili izrajenom
drvne vrste, uzmajuci u obzir i udio pojedini'h razvojnih faza i financijske
sposabnosti sumskoga gospodarstva.

Sva ta cetiri primjera grafidki su prikazana na slici br. 1.
Vec u prijasnjim poglavljima oitvrdili smo da je tesko Odrediti teku6I

vrijednosni prirast, a jos teze poprecni vrijednosni prirast. Zato je iluzomo
oc^vatl da bi u pratei odredivali pocetak pomladivanja sa sjecistima nji-
hovih 'krivxilja. Te zakonitosti koje izlaze iz tjoka krivulja vrijednosnih
prirasta vazne su samo za teorijsko odredivanje pocetka pomladivanja. Za-
sad se u praksi moramo poslu^ti drugim parametrima, i to prije svega onim
jednostavnijim 1 lakse odredljivim, a da nas istovremeno dovedu do re-
zuitata koji se dobiju pomocu vrijednosnih prirasta. Do tih pokazatelja
dolazimo na ovaj nacin:

Pomocu vrijednosnih faktora (vidi prethodno poglavlje) prevedemo
kakvocu u volumni prirast. Na taj nacin lako i tekuci i poprecni volumni
prirast u sastojinama razlicite ka'kvoce prevedemo u korigiran volumni
prirast koji nam lako zamijeni funkciju vrijednosnog prirasta. Isto tako
prevedemo proizvodnu sposobnost stanista po vrijednosti u korigiranu pro
izvodnu sposobnost. Uzmimo ovaj primjer:

Utvrdili smo da je u sastojinama na nekom stanistu priblizan odnos
izmedu vrijednosti kvalitetno najboljih i vrijednosti 'kvalitetno najslabijih
sastojina 1.5 (vrijednosni faktori su od 1 do 1.5). Zato proizvodnu sposob
nost toga stanista izrazenu u mVha godlsnje mozemo zamijeniti s korigira-
nom proizvodnom sposobnoscu, tj. pomnozimo s 1.5 (te vrijednosne fakitore
potrebno je utvrditi za pojedine stanisne jedlnice).

U primjeru u kojem smo iznijeli teoriju pocetka pomladivanja pomocu
vrijednosnih prirasta vidjeli smo da je u prvom, drugom i trecem primjeru
najugodniji cas pomladivanja kada krivulju tekucega vrijednosnog prirasta
presijeca nivo proizvodne sposobnosti stanista koja je izrazena u vrijed
nosti. Do istog rezultata dodemo ako uzmemo za pocetak pomladivanja vri
jeme u sjecistu krivulje koriglranoga tekuceg volumnog prirasta 1 nivoa
korigirane proizvodne sposobnosti stanista, 1 to bez obzira na to da 11 sa-
stojine iskoristavaju proizvodnu sposobnost stanista (1, 2. i 3. primjer).

Npr.: Na stanistu biljne zajednice Ahieti-Fagetum prealpinum (Ro-
b i c, 1964) listeretosum cordatae proizvodna sposobnost stanista za smreku
iznosi 11,3 m^ (Kotar, 1980). Na tom stanistu raste smrekova sa^ojina
stara 133 godine s drvnom zalihom 1 110 mVha i godisnjim tekucim vo-
lumnim prirastom 15,6 m^/ha. S obzlrcm na kakvocu debala uvrstiH smo
tu sastojinu u 4. razred (4. rang). Korigirana proizvodna sposobnost stanista
iznosi godisnje 16,95 mVha (na tom stanistu odnos je razreda po kakvoci
1.5 :1, pa otu'da i korekcija 11,3 x 1,5 = 16,95). Korigirani godisnji te'kuci
volumni prirast iznosi 21,45 mVha (15,6 x 1,375 je vrijednosni faktor za
4, rang). Buduci da je korigirani godisnji tekuci volumni prirast veci od
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SI. 1. Viijeme pocetka pomladivanja Icod irazliditih stupnjeva izkoriStavanja
proizvodndh sposobnosti stanista (Bachmaaui, 1968) — The beghmmgs of

regeneration in different stages of site capacity (Bachmaoin, 1968)
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korigirane proizvodne sposobnosti stanista, zakljucujemo da u toj sastojini
jos nlje vrijeme za uvodenje pomladivanja (21,45 !> 16,95). Ako bi u torn
primjeru imaii sastojinu s isfim parametrima, a pri ■t-ome vrlo slabe ikvali-
tete (1. rang), onda bismo zaMjucdi ovc: korigircina proizvodna sposobnost
stanista je ista, to jest 16,95 mVha godisnje. Korigirani godisnji tekuci vo-
lumni prirast iznosio bi 15,6 tn^/ha (15,6x1,00 = 15,6). Ako je prirast
nizi od korigirane proizvodne sposobnosti st^ista kao oVdje, pbtrebno je
odmah pristupiti pomladivanju sastojine (15,6 <! 16,95). Iz tog primjera
vidiTno da je poznavanje proizvo'dne sposobnosti stanista, tefcucega go'dls-
njeg volumensikog prirasta \ kakvoce sastojina dovoljno za odredivanje
vremena pocetka pomladivanja.

Treba naglasiti da se starost sastojina 'kojoj je doslo vrijeme ponda-
divanja mjeri s razvojnom staroscu. Sve usporedbe izmedu sastojina ili s
prihodnim tablicama morajn se temeljiti na razvojnoj starosti, ihace cemo
dobiti krive rezultate.

Kao sto vidimo, vrijeme pocetka pomladivanja vezano je za utvrdiva-
nje tekucega godisnjeg volumnog prirasta, za n'tvrdivanje kakvoce u
konkretnim sastojinama (ocjenjivanje s rangovima) i na jednokratno utvr-
divanje vrijednosnog faktora, to jest odnosa u vrijednosti izmedu sastojina
5. i 1. ranga kvalitete. Te parametre utvrdujemo samo za sastojine koje
samo sto nisu sazreie. Buduci da je utvrdivanje vezano za poznavanje drvne
zdihe, 1 to po sastojinama, odnosno odsjecima, zakljucujemo da je u tOj
razvojnoj fazi potrebno utvrditi drvnu zalihu s punom fclupacijom 1 da je
za utvrdivanje prirasta potrebna metoda izvrtaka. Tu nam metode uzoraka
ne mogu nadomjestiti punu klupaciju.

RAZDOBLJE POMLADIVANJA — THE PERIOD OF REGENERATION

Pod razdobljem pomladivanja smatramo vrijeme od pocetka pomladi
vanja do potpunog pomladivanja stare sastojine. Duzina tog razdoblja ovisi
o stanistu, drvnoj vrsti, uspjesnosti obnove kakvoce stare sastojine, kakvo-
ci p>omlatka i odnosa razvojnih faza u gospodarskom razredu. Za dobro
odredenje moramo poznavati vrijednosti svih tih elemenata koje utjecu na
razdoblje pomladivanja. To razdoblje mora biti tako dugo da maksimaino
iskoristimo proizvodnu sposobnost stare sastojine. Upravo zato je to raz
doblje dublje u sastojinama kod kojih je udio stabala s visokokvalitetnim
deblomvellk. Bachmann (1968) tvrdi da su dulja razdoblja pomladiva
nja (40 godina) OkonomiSnlja i zato preporucuje da s pomladivanjem poc-
nemo nekoliko godina prije kulminacije poprecnoga vrijednosnog prirasta.
Prednost dugog razdoblja pomladivanja je izrazitija cim su kvalitetnija
stabla koja ostaju u sastojini do konacne sjece. Priiikom racunanja prinosa
ne smijemo zaboraviti da pomladak ima kod razllcito dugih razdoblja po
mladivanja i razlloito dugu razvojnu starost. Tako obicno iinamo u razdob-
Iju pomladivanja od 20 godina pomiadak s 10-godisnjom staroscu, a u raz-
doblju pomladivanja od 40 godina pomladak s 20-godisnjom razvojnom
staroscu. Odredivanjem du&ne tog razdoblja odlucujemo o sudbini faze
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zrelih sastojina u kojoj obicno iskoristavamo glavni dio nasih vrijednosnih
prihoda i odludujemo o kvaliteti novonastale sastojine. Zato o svim sasto-
jinama moramo imati detaljne 1 kvalitetne informadje. T^o moramo vrlo
dobro poznati vrijednosti drvne zalihe, prirast, kakvocu stare sastoj'ine i
kakvoou pomlaDka, i to po odsjedma, odnosno sastojinama. Same ce na taj
nacin nasa odluka biti pravilna, odnosno racionalna. U pralksi bas o toj
fazi cesto odlncujemo napamet (bez ikakvdh kriterija, odnosno mjerila).

POCETAK I UCESTALOST PRORBDA — THE BEGINNING AND FREQUENCY
OF THINNING

U nasim sumskogospodarskim planovima u tretiranju proreda vrlo
cesto sa'bloniziramo, i to najcesce tako da kasnimo s prvim proredom i da
se obicno samo jednom vracamo u sastojinu u 10-godisnjem periodoi. Bu-
duci da proredama ntjecemo na razvoj sastojine, i to na razvoj naj'fcvalitet-
nijih sta'bala, onda mora biti vrijeme prve prorede i ncestalost vracanja
proredi prilagodeno razvoju same sastojine. Ucest^ost proreda u sastojini
je fimkcija stanista, drvne vrste 1 razvojne faze sastojine. U svijetu se je
udomacila praksa da prve prorede u sastojini vrsimo tada kada sastojina
dostigne visinu do 6 m pri jako intenzivnom gospodarenju, odnosno visinu
od 8 m pri srednjoj intenzivnosti gospodarenja. Vrijeme koje protece od
jednog prorjedivanja do drugog ovisi o brzini rasta u visinn. Zato se s pro
redama vracamo u sastojinu onda kada se visina stabala prvog i drugog
socijalnog razreda (po Kraftu nadvladajuca i vladajuca stabla) poveca
pri intenzivnom gospodarenju za 2 m i pri manje intenzivnom gos^Ktdarenju
za 4 m. Na taj nacin utvrdimo pocetak i ucestalost proreda za svaku drvnu
vrstu i za svaku stanisnu jedinicu s jednokratnom analizom, i to tako da
u starijoj sastojini nekog odredenog stanista posjecemo nekoliko stabala
prvog i drugog socijalnog razreda i izvedemo analizu debala. Najprije utvr
dimo poprecnu starost visine od 6 m, a zatim i starost za svaka 2 ill 4 m
rasta u visinu. Razlike u starosti daju razdoblje ponovnog vracanja u sa-
slx^inu s proredom. Za odredivanje doba vracanja s proredama u gospodar-
skim osnovama nije potrebno poznavanje starosti pojedinih sastojina, nego
poznavanje njihove gornje visine. Toj visini obicno odredimo broj godina
kada se s proredom vracamo u sastojinu. Taj broj smo dobili s jednokrat
nom an^izom. Npr. na 2. slici prikazane su dvije 'krivulje rasta u visinu
za smreku s dvama stanistima koja imaju vrlo siionu proizvodnu sposob-
nost, ali razlicit tok razvoja sastojina, pa zato i razlicite zahtjeve za doba
vracanja u sastojine s proredom. U tom primjeru pocinjemo s proredom
kod 6 m visine i vracamo se kod svaka 2 m rasta u visinu. Na stanistima
vegetadjske jedinice Fagetum montanum prealpinuin Marincek (1975)
adenostyletosum alliariae doba vracanja s proredom iznosi od 7 godina pa
do 24 godine. Kada su jednom sastojine stare 100 godina, potreba za prorje-
divanjem praktidio odpada. U sastojini nastanistu koje odgovara fitocenozi
koju uvrstavamo u subasocijaciju Piceaetum montanum dinaricum Zupan-
cic (1975) lycopodietosum annotini treba prorjedivati sve do 140. godine sta
rosti sastojine. Opazamo da postoje razlike u vremenu vracanja s prore-
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dom vec na stanistima koja imaju inace priblizno jednaku proizvodmi spo-
sobnost, a razlike su tu vece sto je veca razlika u proizvodnom potencijalu.
Zato pri izradi uredajnih osnova nije dozvoljeno dosadasnje sablonizirkhje
u odredivanju ovih mjera koje su vrlo vazne za razvoj sastojina.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Prijeiazom,na intenziyiranje nacina.gospodarenja sumama nastala je
potreba za'brpjnijim i 'kyalitetnijira informacdjama o stanistu, sastojinama
i njihovu'razvoju."Sam'0 na osnovi brojnijih informacija doci cemo do bo-
Ijih prirasnih osnova ikoje su temelj uredivanja suma. Za potrebe urediva-
nja suma, gledano sa stajalista nauke o prirastu, morali bismo poceti, ili
barem ubrzati rad na dobivanju brojnih informacija na ovlm podrucjima:

1. Ubrzati kvalitetno detaljno fitocenolosko i staniSno kartiranje.

2.. Usmjerit,i.Tad u ocjenjivanje proizvodnih sposobnosti st^ista., ,
3. Utvrditi duzinu.proizvodnog razdoblja.za pojedlne drvne.vrste napojer
-:. ;dinimstanisnimjedinicama., .

4. Pri izradi. sumskogospodarskih osnova potrebno je piyistupitl dosljednom
• > ocjenjivanju-kakvoce sastojina-(r^giranje). Na' taj nacin dobit cemo

• • pregled-vrijednosnog potencijaia nasih suma.

5. Utvrditi kvalitetu sastava najboljlh sastojina unutar stanlsnih jedlnlca.
6;:,Posvetiti ,vise ipaznje .utvrdivanju tekuc^a godlsnjeg volumnog, pii-

rasta. Potrebna nam je bolja ocjena toga prirasta za dozrijevajuce sa-
stojine i zrele sastojine u pomladivanju.

7.:vDozri:jevajucim t zrejim'sastojinama u pomladivanju.potrebno je .utvr
diti drvnu zalihii pbfnocu nietoda koje daju dobre podatke za sastojine,
a ne.samo za cijell gospodaisld. razred.

8.;'Visefp^nje .'treba-posvetiti duzifil razdoblja iziiiedu pojedinih proreda.
■ One neka budu prilagodene, stanistu i rawojnoni stanju same sastojine.
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OrigLnal scientific paper

Marijan Kotar

THE KIND AND QUALITY OF SOME IMPORTANT

INFORMATION ON SITES AND STANDS,

REQUIRED IN FOREST MANAGEMENT

Summary

By intensifying forest management, the need for Information on sites,
stands and their development, which would be more complete and of a
better quality, emerged. Only with complete information we shall achieve
a better gro^^h and yield basis that is fundamental for forest management.
Prom the jwint of view of growth and yield, in order to satisfy the needs
of forest management, we should start or at least accelerate collecting in
formation in the following fields;

1. Accelerate detailed phytocenologic and site cartography and ensure its
quMity.

2. Direct the evaluation of site capacity.
3. I^ablish the length of the turning period for certain tree species in in

dividual sites.

4. When elaborating the forest management basis, it is necceissary to ap
proach logical evaluation of the quality of stan<k (ranging). In this way
we shall get a survey of the capacity value of our forests.

5. Determine the quality of the structure of the best stands within indi
vidual unities.

6. Pay more attention to how to increase the current annual increment. A
better evaluation of this Increment for growing and regenerating stands
is needed.

7. The growing stodk of growing and regenerating mature stands needs to
be established with methotk that result in useful data for stands and
not only for the entire economic dass.

8. More attention should be paid to the time gap between two thinnings.
It should be adjusted to stands and to the developing stage of the stand
itself.
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UDK 630'*673 Izvomi znanstvenl Clanak

Ninoslav Novak, Marijan Falica & Josip Bokun

PRIPREMA I IZRADA

OSNOVE GOSPODARENJA

POMOCU ELEKTRONICKOG RACUNALA

(URSUM)

DEVELOPMENT AND COMPUTER BUILDING OF

FOREST MANAGEMENT SYSTEM

(URSUM)

Prispjelo 30. V. 1986. Priihvaceno 14. I. 1987.

Obrazlaze se potreba izgradnje i upotrebe fcompjutoniziranog dnforma-
cijskog sustava u Sumarstvu. Istdfie se znaienje dnformacaiskog podsusteva
za uredivanje suma. Daje se postup^ deffimiirainia sadrzaja za bazu poda-
taka 0 Sumama. Obraduju se organizacijsko-strojne pretpostavke razyoaa
projekta za ra6imalnu izradu osnove gospodaTenja gospodarslojm jedlni-
com. Prikazuje se organizaoijsko — projektna dokumenitaoija raCunalnog
programa »URSUM V3.1.«i a ulaznl podaoi 1 dzlazni rezultati pnikazani su
prema mjestu nastanka. Navode se org^izadjsko — ekonomskii efekti
upotrebe projekta. Prikazana je logicka stmktura banke podataka o su-
mama.

Kljucne rijedi: uredivanje suma, kompjutorska obrada podataka, baza
podataka

UVOD — INTRODUCTION

Ovaj ce rad po svojoj formi, a vrlo vjerojatno i po svom sadrzaju po-
buditi raizne kom«itare. Jednim diijelom to ce 'bi'ti posljediba novog nadina
pristupa problematici uredivanja suma pomocu elefctronidkog ra)6unMa i
iniformatike, a drugim dijelom zbog koristenja novih tehnika rada i suvre-
mCTiih tehnolo§M'h dost^nuca i nastojanja da osiguramo i dokazemo da
se Ijudski ra,d opcenito, a naTocito strucno-rukovodni rad u uredivanju su
ma moze drugadije koristiti i vrednovalji, odnosno da njegovi rezultaiti oisliin
dlrefctnog imaju novim nadinom obrade i ditav niz drugih indir^cbnih fco-
risti.

U clanku se iznose osnovni elementi i temeljui pristup izgradnje infor-
macijskog podsustava uredivMija suma u Okviru izgradnje informacijskog
sustava ROS »S'lavonska suma« Vinkovci.
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Vazno je napomenuti da je ovo treca verzija projekta za automa'tsku
obradu i>odata'ka u xiredivanju suma (URSUM V 3.1.), od kojih je prva bi'la
zamjena za projelct temeljen na zaitarjelom principu s'kupne abrade i nije
bila operativna, dok su zadnje dvlje, a pogotovo ova vemja o kojoj ce biti
rijec, projektirane na suvremenim prinripima moderne i efikasne inter-
a^ivne elektronicke abrade podataka.

U materijalu ce se po logici stvari Isprepletafti dvije vrlo razlicite stva-
ri: znanja i tehnike rada iz uredivanja suma i znanja s vjestinama u infor-
matici i kompjutorskoj obradi podataka. Naravno da smo radi razumlji-
vc^ti u radu teziste stavili isMjucivo na sam pristup uredivanja suma, od-
nosno kompjutorskoj obradi osnove gospodarenja gospodarskom jedinl<x)m
i svemiu sto je s tim u vezi. Medutim, u pbsebnom dijelu referata kompju-
torskom terminologijom i uobicajenom konvencijom dajemo generalni kom-
pjutorski koncept cij elog proj ekta. ■ - •

Kao zadnja uvodna napomena va^o je istaci da su autori referata kao
dij 1 svrhu postaviii upoznavanje slre sumargke javnosti, a posebno struc-
njaka u uredivanju suma, s novim tehnikama rada koje omogucavaju ne-
slucene mogucnosti koristenja. Osim toga osiguravaju sve u sto se kao
sumars'ki strucnjaci, radnioi samoupravljaci i znanstvenici zaiazemo, a to
je veca produktivnost, ekonomicnost i efiikasnost uz potpunu humanizaciju
rada, koja osigurava veci dohodak ne samo ovoj nego i buduclm generaci-
jama. Indlrektno time se doprinosi stabilizaciji prlvrede 1 osigurava daljnji
razvoj na svlm podrucjima.

Za zainteresirane strucnjake isticemo jos 1 to da je vec zavrsena kom-
pletna korisnidca dokumentacija s uputama za kori§tenje projekta »UR-
SUM V 3.1.«. Time ce se osiguraii 1 omoguciti da projekt bude'upotrebljiv
i raspoloziv u svakoj onoj sredini koja zeii povecati efikasnost svoga rada,
a smanjiti troskove 1 vrijeme izrade osnove gospodarenja gospodarskom
jedinlcom.

Svakako da autori ocekuju principjelnu raspravu o radu jer se kroz
zakljudke neminovno namece potxeba dalje standardizacije na ovom planu,
sto je vezano ne samo uz zakonske proplse nego i uz daljnji razvoj striike,
a posebno svih ostalih djelatnosti u sumarstvu.

POTREBA RAZVOJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA SUMARSTVA — THE NEED

FOR DEVELOPMENT OF FORESTRY INFORMATION SYSTEM

U razvijenijim sredinama od nase primjena informatike u svom ele?
mentamom obliku jednostavne primjene elektronickih racunala za obavlja-
nje rutinsko-manualnih poslova prisutna je vec vise od dvadeset 1 pet go^
dina. Vi§i oblici koristenja elektronickih racunala u izgradenim organiza-
cijsko-tehnicko-kadrovskim sustavima za obradu podataka i produkciju
infonnacija koje osiguravaju brzo 1 ekonom'idio postizanje ciljeva ni na
zapadu, a ni na istoku nisu vise novost nego normalan nadn za uspjesnije
obavljanje proizvodnje i vodenje poslovanja.

Kod nas se u drustvu poduzimaju prvi pocetni koraci ne samo uipray-r
cu ovladavanja suvremenom kompjutorskom tehnologijom nego ,i nastoja-
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nje da se prefco razvoja i izgradnje kompjutoriziranih infonriacijsMh su-
stava osigura bolje poslovanje i trzi prildjuca'k razvijenom svijetu u kb-
jem je takvo ponasanje nuzno.

Postajemo sve vise i mi ii sumarstvu svjesni cinjenice da smo sudio-
nici nove, do danas riajznacainije tehnoloske .revolucije,- koja ce potpuno
izmijeni'ti ne same odnose medu ljudlma nego i odnose u Tnaterijalnoj'prb-
izvodnji. Sumarstvo kao privredna grana od posebnog drustvenog interesa
u takvim kretanjiina ne smlje biti po strani, a ni neopravdano zaostajati;-
jer osim organizacijskih iraamo sve druge pretpostavke brzog prikljuciva-
nja razvijenljlm od nas ne same ko'd nas nego i u svijetu.

Da bl se problemu razvoja informacijskog sustava u sumarstvu piislo
sistematsbi, formiran je u ROS »Slavonska suma«, projektni tim s proje&t-
nim zadatkom da Izgradi i razvije integralni informacijski sustav radne or-
ganlzacije podrzanog automatskorn obradom podataka.

Integrainost generalnog upravljackog informacijskog sustava' trebala
se postici smislenom integracijom proizvodnog i poslovnog informacijskog
podsustava.

Nazalost, ne mozemo dublje ulaziti u ovu problematifcu, iako bi to
bilo nuzno, zbog nedovoljnc^ poznavanja i prisutnosti kompjutorizacije u
sumars'kim krugovima, a i zbog uvjerenja da se fcao struka jos dugo nece-
mo pom^cnuti sa zadnjih pozicija u odnosu na druge struke u pitimjem
kompjutora.

Vazno je istaci da smo problemu izgradnje glavnog informacijskog su-
stava prisli s osnova sistemske analize.

Znamo da je prikupljanje podataka u proizvodnji i posiovanju bizo,
tocno i sveobuhvatno moguce jedino preko pravilnog koristenja elefctro-
nickog racunala kao stroja koji osigurava obradu potrebnih podataka. Pri-
tom je organizacija rada nezaobilazan cinilac eliminiranja improvizacije na
tome planu.

Svakako da pritom vodimo racuria i o kvaliteti i" o postupku donosenja
svih odluka u sumarstvu, jer se samo na osnovi ispravne informacije moze
uspjesno rukovoditi 1 samoupravljati, sto znaci pruziti svMcom radniku mo-
gucnost odludivanja. . ,

Izgradnji integralnog informacijskog sustava ROS »Slavonska sumact
pristupilo se s ciljem koji je trebao osigurati:

— Pravovremeno 1 tocno informiranje radnih .ljudi o svim vaznim
pitanjima poslovanja radnih jedinica, osnovne organizacije udruzenog rada
i radnih organizacija. ,

—■ Osiguravanje organlma upravljanja, proizvodnje i poslovanja svih
potrebnih informacija za donosenje saihoupravnih odluka i u^jeshih tut-
kovodnlh odluka.

— Razvitak primjene sistemskog pnistupa u rjesavanju organizacij
skih, ekonomsfci'h i tehnicko-tehnoloSkih problema u piiimjeni suvrememh
metoda operativnog.istrazivanja 1 simulacije koje omogucava suvremena'
informaticka oprema.

— Nesmetan funkdonalan 1 daljnji razvitak organizacije u svim orga-
nizacijsfcim dijelovima.
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— Eliininaciju iii reducifanje na najmanjxi mjeru manuMnlh metoda
obrade pGdataka.

Neki od navedenih ciljeva vec su dostignuti. Na postizavanju drugih
radimo, a svjesni smo da jos mnogo zajednlidki rnoramo rakJiWi i angaSira'ti
veci broj strucnjaka da si'tuadja na torn planu bude jos bolja.

Idejnli konc^t izgradrije integralnog mformadjslkog siwtava na prind-
pu disitribuir^e obrade podataka postavljen je stnikturaino tako da bsi-
gura medusobno fuiil«;ionalno povedvanje raizli^idh sustava na vise nivoa
organiziranosti, ovisno o razHcitim genezama nastajanja. Sadrzaj takva su
stava odreden je sa'drzajem pojedinih informacijs'kih podsustava.

U proizv'odnom dijelu koji je sa strucnog stajalista najinteresantniji,
aii ne uvitjek i najvazndji, ludmo ove podsustave:

1. mformacijski podsustav samoupravnog odlucivanja
2. informadjski podsustav uredivanja suma

.  3; informadj'S'ki podsustav iskoristavanja glavnih sumskih proizvoda
4. 'MformadjsM podsustav mehanizacije i transporta
5. informadjdd podsustav uzgoja i zastite suma
6. dnformadjski podsustav graditeljstva
7. informadjski podsustav lovstva i sporedni'h sumskih proizvoda
8. i'nformadjski podsustav rasadnicke prolzvodnje

Poslovni informadjslki podsustavi imaju zadatak da neposredium pri-
jenosom podataka koji nastaju u proizvodnji osiguraju zdjeno funkdoni-
ranje cjelokupnog udruzenog rada u sumarstvu.

To su:

9. dinf'Ormadjski podsustav plana i analize
10. !mformadjski podsustav prodaje 1 nabave
11. informadjski podsustav finandj a
12. informadjslki podsxistav Imjigovodstva
13. informadjski podsustav radnika.u udruzenom radu
14. iinformadj^ podsustav pravnih i oStalHh poslova
15; informadjslki podsustav informatike i obavjestavanja

Redoslijed nabrajanja ovih podsustava ne znaSi ujedno i listu priorite-
ta i redosiijeda izgradnje pojedinih podsustava. Izgradnji takva kompleks-
nog sustava prislo se etapno jer obuhvaca organizadju, kadrove, tehnolo-
giju i' finandje. >

Namjeravaii smo cjelokupan posao obaviti u tri logiono dimenzionira-
ne etape, tako da dosti^uti nivo obrade podataka u jednoj bude organa-
zadjsko-tehnidko-kadrovSka pretpostavka za pocetak razvoja i izgradnje
naredne etape.

Uvazavajud objefctivne okoinosti u kojima zivimo, do 1986. goditne
stvoriili smo uvjete za daljnji razvoj i prelaz na vise organizadjske oblike 1
naredne etape razvoja.
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INFORMACIJSKI PODSUSTAV UREDIVANJA SUMA —

INFORMATION SUB-SYSTEM OF FOREST MANAGEMENT

Citirat cemo osnovne ciljeve i smjernice izgradnje ovog podsiistava
onako kaiko smo ga pri'je 1979. godine zacrtali u Idejnom projektu
vak, 1980):

»C)vai informacigsiki podsustav cini plansku, tehnicku, ekonom^u i or-
ganizacijsku osnovicu osnovnih djelatnosti sumarstva. Sastoji se od vise
segmraata, a evidentira i obraduje velik broj raznovrsnih pddat^a od ko-
jih je vecina trajno pohranjena u centrainoj baa podataka. Podaci koje
obraduje su numeriSki, tekstualni i graflcki. Obuhvaca osnovne 'klasifikadje
i sifarSke sisteme. Ne predvida se obrada u realnom vremenu u smislu
formiranja pojedinih s^menata, ali je nuzno omoguciti desetogodisnje
pracenje i azuriranje u svim nacinima obrade. fegraduje se po jedins^tve-
noj Tnetodologiji za sve gospddarske jedinice. tj. sve OOUR-e.«

Dosadasnja dslkustva razvoja kompjutorskog informacijsikog sustava na
nasem podrucju u cijelosti potvrduju ispravnost tako definiraniii ciijeva.
Meduiim, amWcije su u informatickiin ikrugovdma porasle, t^o da nasto-
jimo jedan dio obrade oslgurati neposredno u realnom vremenu.

Korisiriioi jos nemaju takvih portreba, jednim dijelom zbog nedovoljne
kompjutorske pismenosta, a drugim jer tehniSka osnovica jos u podpunoBti
ne dopus'ta takav nacin rada.

Informacijslki podsustav uredivanja suma ima jos jednu vrlo znaicajnu
dmenmju s dnforma'tadkag stanovista. On je trajan izvor podataka koji pu-
ne i trajno odsjedaju u proizvodnoj ba^ podat^a.

Objasnit cemo vrlo kratko ovaj pojam.
Po definidji i konvencijama baza podataka je organizacij^-^kup re-

levantnih podataka koji osiguravaju postavljene ciljeve oslguranja potreb-
nih obrada (Srica, 1982).

U sumarstvu kao privrednoj grani, sustavno promatrano, iimamo is-
prepletene procese proizvodnje i poslovanja. Znamo da za planiranje, bon-
trolu i reaiizaciju sumarske proizvodnje moramo posjedovati podafe 1 in-
formacije (podatak i Informadja nisu sinonimi) iz cetiri nase osnovne dje-
latnostd': uredivanja, uzgoja, zastite i i^koriscavanja suma, pa ako stvara-
mo uvjete da ti podaci budu tako organMrani da pruzaju unakrsnu refe-
rencu u fimkciji proizvodnje, govorimo o proizvodnoj ba^ podataka o §u-
mama, ill samo o bazi pod^aka o sumama.

Ako su podaci priredeni i arhivlrani da osiguravaju ikompjutorski
pristup, govorimo o 'kompjutorskoj bazi podataka o sumama. U daijnjem
tekstu uvijek cemo govoriti samo o kompjutor^ki organizaranim bazama
podataka.

Kako se sume i sumska zemljiSta u svakom »razd'Ciblju« nase proizvod
nje manlfe^raju prvo u uredivanju suma, normaino je da se prvo punjenje
baze podataka o sumama izvede na osnovi revidirane iii izradene osnove
gospodarenja odredenim oblikom gospodarenja.

Postojanja 'kompjutorske baze podataka i njena obrada ima neuspo-
redive prednc^li nad tradicionalnim tehriikama pohranjivanja i obrade po
dataka.
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U bazi podataka regdstrirani sii svi osnovni podaci- o sumama, ali i
kompletna fcronologija fegistriranih pbdataka o pfod^odnji'1 posiovriim
dogadajima.

Sadrzaj haze podataka za sumars'ku proizvodnju — Contents of^iores"^..
data base . ..

Jedan od najvamijih, najstrucnijih, a i hajtezih kor^a u izgradnji;
baze podataka jest definiranje veza medu elementima njenbg sadrzaja. No,-
kako smo u nvodu napomeniiii, o tome ce biti ViSe rijeci u drugom radu
vezanom za ovu temu. Za sada ogranicavamo izlaganje samo na stvarni
sadrzaj proizvodne baze podataka, na sumariske djelatnosti u ROS »Slavon-'
^a suma«. Na torn je planu zakonskim propisima vecina podataka 'ii -bazi
(barem po koHcini) vec definirana. Pri tome rmsllrao na wPravilnlk o na-:
cinu izrade sumSkogospOdarskih osnova podrucja, osnova gospodarenja go-
spodanskini jedinicama i programa za gospodarenje sutnaina« (NN, 41/1985).

Tim aktom regulirana je materija koja zadire'u samu srz sum^e
prodzvodnje. Definiirani su oblik i sadrzaj »osnova gospodarenja«, sadrzaj:
je jezgra oko koje se logicnim strukturiranjem aglomeriraju ostali podaci
polrebni za ranije navedene informacijske podsnstave. • "

Sa stajalista sumarske tehnologije 4 zahtjeva informacijskdg distema
normaino je <Ja postoji odredena slojevitost pri definiranjll i pri-redoslije-
du pimjenja baze podat^a. Iz perspoktive sa'dasnjeg -trenulka ii dijelu
aktivnosti na definiranju i punjenjii prv4h podataka u- bazu treba svaka'kd
istaci izvore koji ih sami po sebi stvarajn. Naravno da je to >>os'nova gc«-
podarenja« gospodars'kim jedinicama. I tu raspolazemb s dva nadina obu-
hvata i priipreme podataka za unos -u bazu podataka. Prvi je sifriranje po
dataka u osnovama gospodarenja'iz ranijih godlna. -To je naporan, sikup i
dugotrajan posao. Potrebno je izraditi sifarnike za-cjelOkupnu osnovu go-'
spodarenja odredenom gospodarskom jedinioom i na osnovi njih sifrirati
S"ve sto se u osnovi »inoze« sifrirati. ■ ' •

Napominjemo da su izradeni §ifarnici opci i da odgovaraju sadrzaju* 1
buducim potrebama. Drugi nacin je priprema podataka za punjenje u bazu-
pq^edno putem racunarske izrade osnove gospodarenja; U- tom smislu iz-
raden je organizacijsko-programski paket »HRSUM« koji omogucuje kom-
pjntorsku obradu podataka za dio informacijskog podsusitava' uredlvanja
suma, a rezultat je kompjutorom izradena osnova-gospodarenja," koja-se-
zatim koristi za inioijalno punjenje tih podataka u bazu, ako-'za tu gospo-
darsku jedinicu jos ne postoje podaoi, ill za azuriranje postojeci'h podataka,-
ako se radi o nekoj novijoj reviziji osnove.

U svakom slucaju, radi se o podacima koji osiguravaju daljnje pove-'
canje broja podataka n bazi i sve potrebne izvjestaje.

....

Podaci opceg znacenja — Generally important data

I^ema zahtjevima struke u ovu grupu ubrajamo podatke o organiza-
cijskim razinama, pristupnim metodama i s'vim sifarnicima koji bsigura^.
vaju dohvat biio kojeg podatka u »logi6koj« strukturi podataka. '
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.Organizaci'jske razine i pristupne metode namjerno izostavljamo i za-
drzavamo se samo na sifarskim sistemima.

Sifarnici primijenjeni u obradi baze podataka izradeni su za:

— sumskogospodarsko podrucje,
— radnu organizaciju,
— OOUR,
— sumarije, poslovne jedinice,
— opciine,

;  gospodarske jedinice,
■ — ekolosko-gospodars'ke tipove,

■ — uredajne razrede,
— vrste drveca,
— vrste sortimenata,
— tarifne nizove,
— uzgojne radove,
—• vrste materijala na uzgoju i zastiti suma,
— vrste postan'ka suma,
— vrste prihoda,
— vrste sjeca i smjemice gospodarenja.

Treba spomenuti i druge pomocne slfarSke sisteme ikoji osiguravaju
evidentiranje .stanienih prillka, a odnose se na:

— kvaiite'tu sastojine,
— pedoioSke prilike,

- ^ s'klop, . • • •
; —raspored .stabala,
'— razvedenost zemljista, . , , . •
. _ —: ekspoziciju, , , . .
. — dnklinacij'u,
— pokrov zemljista, . . .
— 1, prema potrebi, katastarske opcine i katastarske cestdce.

Osnovni podaci o sumama — Basic data on forests

•  .U oyu grupu podataka svrstavamo stvaran sadrzaj baze podataka koji
se, odnosi na povrsine pod sumama kojima gospodarimo. Tu spadaju sifri-
rani podaci o odsjeku sa svim vezanim podacima prema »gore« 1 prema
»dolje«. .
' Naravno, podaci prema »gore« hijerarhljski su'vezani preko odjela,

radiiista,. predjela, gospodarske jedinice, opcine, sumarije, gospodarstva,
podruCja, pa do granica radne organizadje 1 sire prema potrebi. Podad,
prema »dolje« jesu stvarni operafcivni podaci u bazi, kojl su permanentno
podvr^uti promjenama, jer je suma zivi organizam. Sv^ako, orgariiza-
cijske promjene i tu imaju svoj utjecaj. Zasada na ovom stupnju razvoja
smalraimo da je odsjek sa svojom povrsinom 1 svim sto sam po sebi pred-
stavija i sto se na njega moze i mora povezati osnovna jedinica gospoidare-
nja-i osnovni podatak u bazi podataka o sumama. O odsjeku se vode ovi
podad:
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— povrsina,
— nacin izmjere drveca,
— katastarska opcina,
— katastarska cestica,
— ekolosko-gospodarski tip sume,
— iiredajm razred,
— starost sastojine,
— postanak sastojine,
— sve opisne karakterlstike (ekspozicija, inklinacija, nadmorska visi-

na, pedoloske prilike, sklop, kvaliteta, prizemno raslinje, klimatske prilike,
razvedenost, raspored stabala, duzina privlacenja, otvorenost sume (komu-
nikadje, vlake),
— vrsta drveca,
— taitifni niz za vrstu drveta,
— broj stabala/ha.
— temeljnica/ha,
— srednji promjer sastojine,
— srednja visina sastojine,
— drvna zaliha/ha,
— postotalk smjese,
— go<Msnji tecajni prirast/ha,
— desetogodisnji etat po vrstama/ha (glavni, prethodni),
— smjermce gospodarenja.

U ovom nabrajanju sadrzaja baze podataka o sumama upada u od da
je ona koncipirana t^o da s vremenom osigurava racunarflke re\d^je os-
nova gospodarenja. Posebna je pogodnost sto se kompjutor^ mogu obra-
divalii sve promjene na odsjel^ tokom godine i tdkom jednoga desetoogdis-
njeg razdoblja. Take se mogu osigurati brze, pouzdane 1 jeftine informacije
za gospodarenje sumama.

Specificni podaci o sumama — Specific data on forests

Na izviestan nacin svaki podatak koji se odnosl na posebnoeti vezane
za odsjek je specifican. Prije svega tu spadaju podaci o izvrsenim plano-
vima sjeca, isikoristenoj drvnoj masi, njenoj sortimentnoj strukfturi, urcdu
sjemena ltd.

Vaznu grupu podataka cine pokazatelji intenziteta, iskoristavanja i
uzgajanja suma. U sadrzaj baze podataka ulaze jos neiki podaci koji su
interesantni i terenskom strucnj^u za kontrOlu i izvodenje radova, a i za
odredene kabinetske pripreme svi'h faza sumarSke proizvodnje. Taj dio
podataka odnosi se na graficko izvjestavanje u bazi o polozaju oidsjeka, ko-
ordinatama, nagibima i svemu onom sto je potrebno za bolje planiranje
pomocu ekranskog izvjestaja, iii putem grafiokog izlaza na sistemskom
crtacu (ploteru). Tu ocekujemo dodatnu kvalitetu pri ikorigtenju baze poda
taka, jer se mislimo koristi'ti trodimenzionainom proj^cdjom odsjdka i nje-
govih karakteristika zajedno sa sumskim pokrovom, a planiramo izlaz u
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boji koji jos vise obogacuje infonnacije dobivene iz baze podataka. No,
ovaj dio jos nije operativan jer nemamo potrebnu strojnai osnovicu za gra-
fidka ulaz 1 izlaz s korigtenjem boja.

Interakcija informacijsiki'h podsustava preko baze podataka —
Information sub-system interaction trough data base

U prethodnom dijelu opisan je stvaran sadrzaj b^e podataka o sum-
skoj proizvodnji. Da ba se uspjelo Integralno prali'ti proizvodnju u sunn,
potrebno je osigurati automatsku razmjenu podataka »preko« baza za sve
informacijske podsustave. Time ne mislimo kako ce se to brzo i idealno
rijeslti, all je sigumo da se standardnim pristupom definiranju veza u bazi
postize potpuna interakcija izmedu proizvodnih podsustava uz miinimalnu
redundanciju.

Svalkako namjeravamo povezati »proizvodnu« i »paslovnu« bazu i 'os-
tvariti potpunu interakciju izmedu svih informacijskih podsustava u okviiru
generalnog Informacijskog sustava. Svjesnl smo da je to u danasnjim uvje-
tima daleka buducnost i nemamo iluzija da ce to bi'ti ostvareno brzo i jefti-
no. Prepreke su organizacijske. financijske, kadrov^ke 1 strojne. Sve sto
je dosada uradeno na ovom podrucju u ROS »Slavonska suma« polazna je
osnovica za razvoj cjelovite izgradnje i koristenja informacijskog sustava.

ORGANIZACIJSKO-STROJNE PRETPOSTAVKE RAZVOJA PROJEKTA URSUM

V 3.1. — ORGANIZATIONAL HARDWARE ASSUMPTIONS FOR THE

DEVELOPMENT OF THE URSUM — PROJECT

Objasnit cemo prvo kako je nastao akronim ovog projekta. Prvo sto
treba istaci jest da sve sto ovdje pisemo po nasem misljenju jos nije zavrsen
kompjutorski podsustav za odredenl posao, nego samo vecl broj njegovih
dijelova, elemenata koje tako integrirane promatramo kao projekt. Prema
konvenciji usvojenoj u Sluzbi za informacijski sistem i automatSku obradu
podataka (IS i AOP) ROS »Slavonska suma« svaki projefctirani informa
cijski sustav ili njegov dio — projekt — dobiva 'kratki radni ill operativni
naziv koji ga u cijelosti karakterizira. URSUM V 3.1. jest operativni naziv
za organizacijsko program^i pake't — projekt — koji prver^tveno sluzi
za efikasnu, brzu, tocnu, ekonomi'cnu, humanu, kompjutorski izradenu i
preko njega trajno kori§tenu osnovu gospodarenja gospodarskom jeditiicom
u jednodobnim sastojinama.

Ovo isti'cemo samo informativno jer je kompletna kompjutorSka teh-
nologija prilagodena takvu radu. Za potrebe gospodarenja raznodObnim
suniama bit ce potrebno izmijendti samo neke forme, odnosno sadrzaje i!z-
laznih izvjestaja i prema dogovoru internu logiku nekih programa. To je jos
jedan dokaz 'tn^dnji da se upotrebom elektronidkog racunaia znatno pove-
cavaju radni ijudski potendjald.

Za pocetak rada na takvu projdktu, koji je morao osigurati gotovo sve
prethodno spomenute clijeve, trebalo je osigurati tri grupe pretpostav^:
organizadjske, kadrovske i tehnoloske, odnosno steci povjerenje krajnjeg
korisnika — s'trucnjaka za uredivanje suma.
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Orgaiuzacijske pretpostaVke — Organization^ assumptions

Pod organlzacijskim pretpostaVkama razumijevamo stvaranje.povolj-
ne razvojne Mime u radnoj sredimi u smislu malih, ali znacajnih razvojnih
koraka uz primjenu suvremenih metoda organizadje i uz upotrebu racuna-
ia. To znaci 1 odguranje podrske rukovodstva radrie organizadje preko
indirektnih i povratnih linfbrmadja, odnosno bolje nikovodenje vec u sa-
mom startu. U toj fazi pripreme projekta strategija nam je bila uvjeravanje
u potrebu brzog ustrojstva baze podataka o sumama i mkovodno-poslo-
vodniih koristi od nje.

U vezi s tim prislo se sifriranju ;— pripremi podataka za kompjutor-
sku obradu za one gospodarske jedinice cije osnove po plami rada jos'nisu
dosle na red za reviziju. To je znadlo da smo poceli planski sifrirati podat-
ke za »najnilade« osnove gospodarenja.

Svakome je jasno da je to ne previse tezak posao ako se dobro orga-
nizira, ali dugotrajan, jer u osnovi gospodarenja ima velik broj raznprodnih
relevantnih podataka. Broj osnova jkoji se tako treba sifr'irati iznosio je
1981. godine 12, a ukupna povrsina pod sumom bila je oko 200 000 ha.

Tada se pokazalo potrebnim, a danas i opravdanim da predlozimo, iz-
radimo i testiramo kompjutorsM projekt, koji osigurava kompjutorsku iz-
radu osnove gospdarenja, a indirektno daje podatke koji nam trebaju za
koristenje u bazi podataka.

- Kadrbvske pretpostavke — Technical-technological assumption^

SvaM dobar rukovoditelj zna da su kadrovl osnovni, a nekad i jedini
pokretac i garant progresa.

KadrovsM faiktor u slucaju koji opisujemo imao je dva momenta.-Prvo,
to su trebaH biti obrazovani radnici sa znanjima iz podruoja razvoja i iz-
gradnje kompjutorskog informacijskog sustava. Svakako da tu trebamo
istaci i njihov broj, neku kriticku masii koja moze ponijeti' teret razvc^a.

Drugo, takoder znacajno, trebaio je povezatl ta znanja sa sumarsMm
znanjima, o-dnosno znanjima u-podrucju uredivaiija suma. U pocetku to'
je bUo integrirano u jednoj osobi, a nakon pocetnih startnih rezultata for-
mirali smo projektni tim koji je vec-i die, ali vrlo uspjesno, radio kao duet,
a u' kojem je sumarsku stniku reprezentirao tai^ator, a informatadku stru-^
ku programer elektronickog ra^nala. Korisno je podsjetiti se na cinjenicu
da u takvim uvjetima rada samo natprosjecni radnici mogu poluciti nat-
prosjecne rezultate.

Tehni'cko-tehnoloske pretpostavke — Hardware-computer interaotion

Osnovu suvremeno koncipiranog"projekta more; ciniti elektronicko ra-'
cunaio. Vazno je da takvo racunalo moze raditi u realnom vremeriu, od-
no^o da je prijateljski naklonjeno korisniku.

Generalnim izvedbenim projektom upravljackog informacijskog su
stava ova radna organizacija sumarstva raspplaze s elektronickim racuna-
lom potrebne procesorske i memorijske snage za prvu etapu razvoja infor--
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f
inacijskog sustava. No i na taikvu stroju koji je danas i zajugoslavenske
prilike malen xispjesno smo zavrsiii projekt koji se ovdje prezentira. Elekr
tronicko racunalo je visekorisni5ko u smislu da ga intera'ktivno i istovre-
meno moze upotrebljavati vise.korisnika. Opremljeno je jakim opera'ttivniim
sistemoin, podrzava rad s bazom podataka 1 osigurava udaljenu komunBtar
ciju. Konfiguracija koju posjedujemo jos nema mogucnost pravoga crtac-
kog (ploterskog) grafidkog izlaza, a nemamo jos ni kolormonitor visdke re-
zolucije. Oprema koja je na ud^jenim lokacijama vezana za glavno, racu
nalo osigurava distribuirani obuhvat i predobradu podataka.

Interakcija stroja i covjeka — Hardware^nan interaction

Citav projekt URSUM V 3.1. (3.1. oznacava trecu verziju toga pro-
jekta s prvim dopunama) osnovan je na logicnoj interakciji izmedu stroja
i'covjeka koji se tim strojem koristi uz uvazavanje postupnosti obrade-i
intemih zahtjeva uredivanja suma onako kako ga tretira nasa znanost,
odnosno zakonSki propisi. Osnovne znacajke takva direktnog komunicira-
nja s racunalom su trajna 1 trenutna povratna veza. To znaci da zadat^
racunalu u obliku trazenog rezuitata ili podatka, odnosno izvedenog po-
datka u forml svakog rekapituliranog Izvjestaja, dobivamo neposredno na
e'kranu terminala ili racunalnom plsacu.

Treba naglasiti da zamisljeni nlvo interakoije i povratne veze nije jos
dostignut, ail svkna nam je u intresu napredak u torn pravcu. Pomanjka-
nje strojeva za unos podataka na terenu u sumi ili mjestu gdje su radnici
taksacije smjesteni za vrijeme terens'kih radova uveUke ntjecu da jos nije
uspostavljen ocekivani nivo interakoije strucnjaka i ̂ oja. Sve sto animo
na torn planu obecava brze pomake prema normalriij^ i boljim uvjetima
rada. Svjesnl smo da vrijeme i ovom prilikom radi u fcori^ modernih i hu-
manih metoda prikupljanja i obrada podataka.

Ne mislimo da "toeba inzistirati na unosu svih podataka (opisi, smjer-
nice ltd.) ako su oni tekstualni 1 dolaze u velikom broju. AH ̂ o se na os-
novi samo jednog numerickog unosa dobije 'kvalitetan povratni podatak
bez posrednika 1 to trenutno, mislimo da osiguravamo vecu prodiikltivn'ost,
a 1 'kreativnost strucnjaka jer su njegove umne sposoibnosti u torn siucaju
znatno multiplicirane.

KORISNICKA DOKUMENTACIJA PROJEKTA »URSUM« — USER

DOCUMENTATION OF THE »URSUM« PROJECT

Cjelokupan koncept projekta URSUM temelji se na jedmstveno vode-
noj dokumentaciji kojom se dvojako sluzimo i u rucnoj i u ̂trojnoj obradi
podataka. Osnovni, kompjutoriziranoj-obradi podataka priiagoden obrazac
za unos velike vecine podataka jest obrazac URSUM/U-01 (str! 208).

Za bolje razumijevanje podsjecamo da smo konvendjama u ovom pro-
jektu sa slovom »U« oznacavali obrasce za unos podataka, sa slovom »L«
sve vrste izlaznih listinga, slovo »M« oznacavalo je ulazne mas'ke za obradu,
a slovo »E« ekranske maske za unos podataka.
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Sve podatke o pojedinom odsjeku unosimo preko istog primjerka ulaz-
nog obrasca »URSUM/U-01«, ali siikcesivno kako nastaju odredene grupe
podataka, odnosno kako napreduju 'terenski Hi kabinetski poslovi. Unos
podatalka omogucen je u cetiri logi^e skupine i u cetiri potpuno razlicita
vremenska intervala.

Ovaj rad nije zamisljen 'kao upoita za koristenje, odnosno primcnik za
pripremu podataka u projektu URSUM, pa namjerno ne iznosimo sve de-
talje primjene i upotrebe podataka, a o svakoj proceduri priipreme poda
taka govorimo samo nacelno.

Prva gnupa podataka o odsj^cu — First data group on section

Naravno da je odsjek najniza i osnovna jedinica kojom gospodarimo.
To je razlog da se podaci za potrebe izrade osnove gospodarenja unose»i
popunjavanju po toj osnovi. Prva grupa ulaznih podataka koja reprezen-
tatira pojedlni odsjek ima tii dijela. U prvi dio ove grupe podataka spadaju
podaci 0 cinjenicama vezanlim za radnike d datume. To su podadi o radnicd-
ma koji su opisali odsjek, odnosno vrsili terenska mjerenja. Tu upisujemo
i podatke o datumu kada je sto udinjeno, Odnosno tko unosi podatke u
kompjutor. Toliko o ovom ̂ upu podataka. Vazni su dvojMco, upucuju na
procedure moguceg modificiranja podataka, a oaguravaju potpunu doku-
mentiranost.

Prvd stvarni podaci o odsjeku koj'i se unose na obrazac u dogovorenoj
formi i po priprendjenim sifamicima su:

— podatak o gospodarskoj jedlnioi (sifra),
— oznaka odjela,
— oznaka odsjeka,
— povrsina,
— starost nadstojne etaze,
— predjel (sifra idi naziv),
— dobni razred,
— du^a privlacenja,
— ekspozicija,
— inldinacija,
— nadmorska visina.

Nabrojene podatke unosimo u obrazac samo jednom. Nakon tih »op-
cih« podataka o odsjeku unosimo ill samo oznacavamo vec prddstavljene
dogovorene sifre o »oplsnom« dijelu podataka za odsjek. Opisi se odnose na:

— raspored stabala,
— stanje sastojine,
— ikvalitetu saMojine,
— sklop,
— razv^enost zemijista,
— pokrov zemljiSta.

. Prlkaz tih podataka je krajnje pojednostavljen, sto je i vidljivo iz
obrasca URSUM/U-01 (str. 208).
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Projefct URSUM zasada ne podrzava direMau vezu s premjerom ze-
mljista i ne crpi j'Os podatke iz ikatastra. To je razlog sto u ovoj fazi
kori§tenja, do(k jos ne postoje koimpletni digitaMz'irani podad o katastar-
skini ces1;icama i katastarskim opcinama o povrsini pod sumama kojim go-
spodarimo, da indikaciju — sifru geopalitliSkih 'opcina za odsjOk
unosimo u racunalo.

Intemi pripremljena sifranik u ovom dijelu obrasca oiagurava t^av
nacin prikazivanja geopoliticke opdine. Zadnja s'kupina podataka u prvom
dijelu upisanih podat^a su podaCi o terendcoj izmjeri i sve sto je s tiiin <u
vezi. Tehnlka snimanja i direkitnog evidentiranja dendromelrijskiih poda
taka na "terenu ostaje manje-vise ista kao sto je pri rucnoj dbradi podataka.
Naravno da ne mislimo da je to idealno, a daleko smo od toga da i pomiSija-
mo kako je to konacno rjesenje. No, u ovom trenutku na danasnjem stup-
nju razvoja struke, proizvodnih snaga 1 tehnickih sredstava mislimo da je
to jos uvijek dobro i opravdano.

Svjesni smo da ce unlverzalna digitalna promjerka s odgovarajucim
procesorom 1 potrebnom memorijom trajno rijesiti problem terensifcog obu-
hvata podataka i kod stojecih stabala i kod izradene robe, a nezadovoljni
smo sto to jos danas u nasim uvjetima nije stvamost.

Unose se podaci o:

— nacinu ̂ izmjere dendrometrijsikih podataka,
— povrsini primjeme povrsine,
— bdvsim oznakama sadasnjeg'odsjeka,
— starosti podstojne etaze,
— dobnom razredu podstojne etaze.

Izmjera i upis diBtribucije debljliisfcih stupnjeva u terenskoj izmjeri
obavlja se i nadMje klasiicno, Mupazom stabala i upisivanjem u razne for
me manuala.

To je velik nedostatak. Nove metode koje smo najavili ekminirat ce i
te nedostatfce. Iz manuala sredeni podaci upisuju se prema konvendji u
predvidena mjesta obrasca URSUM/U-01, i to:

— sifra vrste drveta,
—■ frekvendja broja stabala u pojedinom debljinskom stupnju,
— indikacija nacina dzmjere za dvoslojne sastojine.

I

Druga grupa podataka o odsjeku — Second data group on section

Nafcon sto se kompjutorskom oibradom dobiju pOtrebni izlazni podad
u obbiku kontrolniih i pomocnih operativniih i^aznih lista koje osiguravaju
nastavak terenskib mjerenja (visine, prirasti) pristupa se unosenju poda
taka o:

— sifri tarifnog niza za vrstu drveta,
— srednjoj vidni stabala za vrstu drveta,
—.' sifri grupe prirasta za vrstu drveta,
— indikadji vrste i nadna obraouna prihoda,
— 'kvantifidrajuce faktore iz racuna prihoda.
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. U, oypj f^.rada odreden je, osim sifre tarifixog niza jedan brc^
etetemih ̂ podataka koji se u ovom dijelu obrasca upisuju. To su: •

— oznaka' ekoloskb-gosipodarskog tipa,
— oznaka ■uredajnog razreda,
— stvama" povrsina bdsjeka,

nor'malna temeljnica za obje etaze u sastojini.
. U dfugu grupu podataka za unos, koji se ispoinjavaju u kancelariji

hafcon zavrsenih -terensMh uredajnili radbva, lilaze ostaH element! potreb^
ni-rza obracim drvne mase i priras'ta, te element! za izracunavanje visine
etata glavnog i prethodnog prihoda u I/l uredajnom polurazdoblju. U obra-
zac se tada.npdsuje i sitra pripadnost! sastojine uredajnom razredu, te de-
finitiyna povrsina odsjeka.-
i  •- 'Kompletiranjem svih trazend'h elemenata iz prve dyije grupe podata
ka stvoreni su uvjeti da se nakon njihova unosa u racunalo primjenom
projekta, URSUM - izracimaj u sv!, pctrebni dendrometriljski draienti koji
kara'fcteri'ziraju jedan, odsjek. •

U ovoj grupi predlozenih rjesenja za obraoun najvec! problem pred-
stavlja izracunavanje, viisine prethodnog prihoda — prorede na odsjbku.
Buducl da je-gotovo nemoguce postici da se vehcina prorede na odsjeku dz-
.racuna primjenom.neke univerzalne formide, iafco to moramo po Pravilniku
uoiniti, ponudeno je vise rj^enja za obracun, a to: , . , -

"■ ' A; fbrmidom' K lepc.a e = m (1 — l.O/i.Op X 1) X 1/q"
. B. formulom e = m X q
'C.'procjenom.visina prorede po 1 ha za svafci odsjek na terenu.

Na odredivahje viisine prorede u jednom odsjeku djeluje 6!tav hiz po-
srednih faktora (starost, vrsta drveca, omjer smjese, obrast, ophodnja), od
kojlh svafci na svpj nacin utjece kakav ce se intenzitet prorede izvesti u
konkretnom odsjelm, a da poslije izvrsenog zahvata u sastojini ostane naj-
optimainiji broj i medusobni raspored stabala i odnos vrsta drveca.

A. Formula Klepca 'donekle uvazava utjecaj navedehih elemeiiata
pri odredivanju visine proreda, a realne rezultate daju po vrsiti drveca samo
u onim sastojinama koje u smjesi imaju sve vrste drveca pribll&io podjed-
nalMh ophodnjl, starosti.uz stabllmican raspored vrsta.

Yelicine 1/q— f^ktore. redukcije koje variraju u zavdsnosti od vrste
drveca, starost! i .sumske zajednice -uzete su iZ prirasno-prinosnih tablica
rr- normala, koje je izradila grupa ^tora iz Sumarskog instituta Jastrei-
barsko (Ces,t ar, 1979).

B. Formula e = m X q moze se za odredenu vrstu drveca-primijeniti
u cistim ill mjesovitim 'kulturama, te mjesovitim sastojinama u kojlma se
u smjesi n^azi neka vrsta drveca s kracom ophodnjqm. U ovoj formuli
q — ■redukcijski fafctor predstavlja postotak kojim treba da se pomihozi
drvna zaliha konkretne vrste drveca na odsjeku da bi se dobda visina pro
rede koja se treba u jednom zahvatu izvaditi iz sastojine.
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VeBcina -ovog iplaniranog postotka drvne zailiiihe (u ovom slucaju nazva-
nog uvjetno q) ikoju treba cdjednom posjeci u sast-ojim ovisi o vreiti drveta,
njenoj starosti i rasporedu stabala ove wste xi odnosu na ost^e vrste drve-
ca u smjesi (grupimican Hi stabiLmWa'n).

Za primjenu navedene formule azradene su ̂ tablice posboftnSh nizova
— q faiktora po vrstama drveca i starosnim ̂ kupinama na osnovi dosadas-
njeg iskustva o odredivanju visine etata prethodnog prihoida u tafcviim
sastojinama. Priltom se kao pomocno sredstvo dbavezno koriBfte podacii pret-
hddno izracunalji'h dendrometrijdki'h elemenata za konkretan odsjek, broj
stabsda 1 diBtribuciija stabala po debljinskoj strukturi, te procjena ̂ nja
sastojina na terenu.

Napominjemo da je te dvije spomeniite formule za obradun Visine pro-
rede moguce u jednom odsjeku istovremeno upotrijebiti, s tim sto posebna
brojcana indikacija odreduje po kojoj ce se formuli u nekoj vrsti drveda
obracunavati proreda.

C. Buduci da operaliiva ponekad zahtijeva od uredivaca da se visina
prorede odreduje procjenom na terenu za sva!ki odsjOk posebno, ostavljena
je mogucnost da se prethodni priihod izracunava 1 na taj naicin. U torn slai-
caju posebno formtrana komlsija predstavnilka sumarije i •uredi'vaca na
osnovi dzradunaitih dendrometrijBfcih 'karaikteristika odsj^a, stanja sastoji-
ne i dosadasnjih i^ustava u torn poslu procjenjuje na terenu visdnu etata
prethodnog prihoda po 1 ha za svaka odsjek posebno.

Taj se podatak zatim uplsuje u racunalo i upotrebom posebne inddka-
cije obra^unava proreda na odsjeku.

Prema tome sva tri predlozena nacina obracuna visine prethodnog
prdioda, iako s ugradenim razIiCitim elementima za unos, mogu se isto
vremeno primijeniti pri obradi jedne gospodarske jedinice.

Opisni podaci za odsjek — Descriptional data on section
fir-

U ovni trecu grupu podataka ̂ adaju deskriptivni podaci o odsjeku.
Pripremaju se na terenu 1 u kabinetu, a odnose se na:

— opis sastojine na odsjeku,
— smjemice gospodarenja odsjekoon.

Taj di'O podataka bez transformacija nakon unosa odsjeka na magnet-
skim medijima direktno se tiska na odgovarajucoj listi ^iriiog OGP-2).

Treca grupa podataka za unos predstavlja ostali opisni die odsjeka koji
se nije mogao izraziti slfrom i opishe smjemice gospodarenja. U ovom
slucaju racunalo je sluMo same kao stampac za tisikanje na odgovarajudem
O'GP obrascu.

Ulazni podaci o zaduzenju na odsjeku — Input data on section duties

To je zadnja grupa podataka koja se preko obrasca URSUMAJ-01 uno-
si u el^ctronicko raCunalo.
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Tu treba ubrojiti podatke o kvantificiranim veliicinama vezanfiim za uz-
goj i zastitu na odsjeku i projekcijoi ocekivanog etaita u narednom ppkir^-
doblju i razdoblju,

Treba reci da projekt URSUM podrzava jos jedrni vrstu unosa u ovom
dijelu. Ako je radi bilo kojeg razlcga pqtrebno drugacije odrediti etat pro-
rede, dana je mogucnost da se rucno izra&inate vdiicine etata prorede, pri-
premljene na potrebnom obrascu za svaku vrstu drveta u woj fazi rada,
unesu u raSunalo. U torn slucaju to su ppdaci o visini prorede u kubnim
metrima po hefctaru.

Cetvrta grupa podataka predstavlja vec 'izracunate veliCine glavnog i
prethodnog prihoda za I/l uredajno polurazdoblje, uz koje se kao dopuna
unose prethodno rucno izradunati podaci o visinama etata glavnog prihoda
za 1/2 ill 11. razdoblje, ukoliko je taj odsjek usao u kalkulaciju za sjecu u
ova dva uredajna razdoblja, te numerickl i -opdsni podaci sum^ouzgojnlh
radova, aikoliko su predvideni u odsjeku za iducih 10 godina vamositi os-
nove gospodarenja.

Svi navedeni podaci sluze za ispns obrasca OGP — 2, koji je time sa-
di^ajno u potpunosti kompletiran i kao it^av pripronljen za uvez u osno-
vu gospodarenja.

Za sve ulazne podatke postoje po grupama odredene kontrolne i iz-
lazne I'isite na kojima se prije IspiSa u odgovarajuce obrasce fcontrolira nn'os
1 primjena logicnosti dzracunatih podataka te Ispravd, ukoliko za to postoji
potreba.

fepis obrasca OGP — 1, OGP — 7, koji cine sastavni dio <»nove gospo
darenja, obavlja se tek nakon svih izvrsenih iispravaka prije i posllje ko-
misijskog pregleda osnove, cime je praktidio zavrsen proces obrade tog
dijela osnove gospodarenja na racunaiu.

Kada se etat prorede obracunava el?stemo (rucno), osigurano je da u
sve izvedene rekapitulacije direktno ulaze takvi podaci.

IZLAZNI REZULTATI PROJEKTA URSUM — OUTPUT RESULTS

Kao kod svakog smislenoga stvaraladkog napora nastojMi smo da 1
izlaznl rezultati projekta URSUM budu najdirefctnije vezani za postizanje
dljne funkcije, zadovoljavanje potreba u uredivanju suma i ost^Hm sumar-
skim potrebama.

Izlazne rezultate slobodnom podjelom mozemo luSiti u tri skupme.

Pomocne izlazne ilste — Auxiliary oulput lists

U ovu gpupu izlaznih kompjutorsfcih lista Ubrajamo vecu grupu Izvje-
Staja koji osiguravaju dodatne form^e i logidke kontrole. To su kompju-
-torske liste koje nisu sastavni die Pravilnikom propisanog sadrzaja osnove
gospodarenja gospodarskom jedinicom.

U toj su skupini kontrolne liste za provjeru ispravnostl unt«a svih eks-
ternih podataka u radinalo. Upozoravamo i na grupu pomocn'Ui kompju-

211



Novak M,, M. Falica & J. Boktm: Priprema i izrada osnove gospodarenja pomodu elektronidkog radunala
(URSUMji Glas. Sum. pokuse," posebno izd. br; 3:195^^8, Zagreb. 1987.

torski'h lista koje sadrze proracunate podafke o broju stabala, drvnoj masi,
eta'tima i ost^om sto je taksatoru potrebno tokom kancelarijs^kog ili teren-
skog posla, a moguce je dobiiji kompjutorskim obracunom.

U ovu grupu dolaze i razni popisi odsjeka i drugi izvjestaji prema raz-
nim kriiterijima starasti, smjese, obrasta, vrstama drveca, uredajnom raz-
redu ltd.

Glavne izlazne iiste — Main output lists

Ovaj podnaslov treba shvatiti uvjetno. Tu ubrajamo kompjutorske
liste koje su sastavni 'die uvezane osnove gospodarenja, a dobivene su kom-
pjutorskom obradom, odnosno same kompjutorskim unosenjem podataka.
To su:

— iskazi povrSina (OGP — 1),
— kompletna lista o odsjeku (OGP — 2),
— tabela dobnih razreda (OGP — 4)

sa svim rekapHtulacijama uredajnog razreda po opcinama i sumari-
jama uz sve popise odsjdca,

— osnova sjeca glavnog prihoda (OGP — 6)
s rekapitulacijom i popis'ima,

— osnova sjeca prethodnog prihoda (OGP — 7)
s rekapitulaoijom po uredajnom razredu, opcinama i sumarijama
uz sve potrebne popise odsjeka.

U pripremi su piogrami koji osiguravaju obradom ili prijepisom kom-
pjutorsku 'kradu:

— iskaz etata po sortimentima u I/l (OGP — 9),
— popis sum^ouzgojnih radova (OGP — 10). •

Jos jednom sfkrecemo pamju na cinjenieu da je projekt URSUM kon-
cipiran tako da osigurava automatsko dobivanje svih izvedenih podataka
kao sto su r^ni popisi po raznim obiljezjima, odnosno svaku potrebnu una-
krsnu referenciju podataka. To su granice odredene samo mastom, ali je
strudni rad u informatiokom smislu zastupljen velikim brojem radnikodana.

Podaci na kompjutorskim medijima — Computer data

Isti'cemo da je projektnom organizacijom osigurano pohranjivanje po
dataka iz osnove gospodarenja na odgovarajucim magnetekim medijima.

Koristi od takva arhiviranjai naknadne kompjutorske obrade vec smo
obrazloziili.

Treba jos osigurati da se taj dio podataka i postupci za njihovo pohra
njivanje standardizlraju na visem organizacijskom nivou da bi se polu-
civaie i druge drustvene koristi i osiguralo povezivanje s druglm informa-
cijsldm sustavima okruzenja.
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ORGANIZACIJSKO-TEHNOLOSKO-EKONOMSKE PREDNOSTI —

ORGANIZATIONAL AND ECONOMIC ASPECTS

Projektom »URSUM« obradiii smo za tri godine petnaest gospodar-
sbih jedinica. Na osnovi tog iskustva pokusat cemo obrazlo^ti do kaikvih
smo saznanja dosli upotrebljavajuci ovaj projekt.

Obrazac ulaznih podataika za projekit URSUM sloizi kao osnovni obra-
zac u kojeg se unose svi opisni i dendrometrijski podaci karafcteriisticni za
jedan odsjek. To znaci da se na jedno'm mjestu akumuliraju svi podaci uno-
sa, sto pojednostavljuje proces pracenja, kontrole i eventualnih ispravaka
u bilo kojoj gi'upi podataka 'unosa.

Prva grupa podataka u obrascu ispunjava se na terenu, a zatim bez
obzira na redoslijed odsjeka i broj ispunjenih obrazaca unosl u kompjutor.
Posao nnosa obavlja pomocno administrativno osoblje (daktilografi), koje
je dotada prepisivalo osnove, take da nije potrebno zaposljavatl poseban
strucni kadar za to. Nakon unosa ove grupe odsjeka ispisuje se prva po-
mocna izl^na lista s obracunatim velicinama temeljnica i broja stabala
po 1 ha za svaki uneseni odsjek d dostavlja uredlvacu. Izlazna lista pomaze
uredivacu da na osnovi izracunatih dendrometrijskih velicina, dok je jos
na terenu, ustanovi eventualne grube pogreSke kod premjera drvne mase
na odsjeku i izvrsi ponovni premjer, ukoliko to nije moguce na drugi na-
cin ispraviti. Istovremeno distribucija izracunatih temeljnica po debljinskim
stupnjevima slun za odredivanje u 'fcojem ce se debljinskom stupnju za
odredenu vrstu drveca mjeriti stabalne visine.

Dosada se obracunavanje srednje temeljnice na odsjeku radilo rucno,
sto je uvelike produzavalo kancelarijski dio posla uredivacu dok je jos bio
na terenu.

Prva je grupa podataka po masi upisanih elemenata najbrojnija i kao
^takva zahtijeva najvise vremena za unos i kasnije za kontrolu imosa. Veli-
ke vremenske ustede postizu se ako se svi ti podaci unesu u racunalo dok
je eldpa jos na terenu, jer time uredivacu kasnije u kancelariji ostaje
mnogo vise vremena za kreativnlji dio posla na izradi osnove gospodarenja.
;Naravno, srve to zavisi od stupnja azumosti ekipe na terenu i radnih navi-
ka ljudi da uz svakodnevni terenski dio zadatka kompletiraju odmsih i onaj
dio obrasca koji se odnosi na prijepis dendrometrijskih elemenata iz te-
renskog manuala premjera mase.

Druga grupa podataka koja se ispunjava u kancelariji ima u svora
sadrzaju dio elemenata neophodnih za obracun drvne zalihe i prirasta na
jdsjeku i grupu elemenata kojima se reguliraju buduce smjemice gospoda
renja na torn odsjeku. Tada se odreduje pripadnost odsjeka uredajnom
razredu, te vrsta i visina sjecivog prihoda u odsjeku za naredno 10-godis-
nje razdoblje.

Ovdje je posebno znacajan problem odredivatnja visine prethodnog
prihoda. Uredivacu stoji na raspolaganju, kako smo vec naveli, nekoliko
mogucnosti za obracun ovog prihoda. On pritom mora na osnovi vlastitog
iskustva i dendrometrijs'kih elemenata koji mu stoje u torn moraentu na
r^polaganju te stanja sastojine odluciti koju ce od predlozenih formula,
odnosno metoda upotrijebiti za obracun prethodnog prihoda posebno za
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svalkd odsjek, pa i vrstu drveca unutar odsjeka. Spomenuli smo vec da ni
jedna empirijska formula ne moze poslu^ti kao univerzalno rjeSenje za
odredivanje visine prethodnog prilioda na odsjdku.

Kor^enjem dviju predlozenih formula za obracun etata prorede uz
Uva^avanje specifionosti svakog odsjeka doblli smo priliJkom dbrade poda-
taka n^on prvog unosa i ispisa potrebnih elemenata bko 50—60Vo logiCnih
rezuitata prema dosada poznatim uredivacfcim fcriferijima.

Ostcdi i^acunafci podaci o visinama proreda bill su dii previsoM iii pre-
nisbi u odnosu na ocekivanu procjenu na terenu. Gotovo u pravilu naj-
logicniji rezuifati dobiveni su kod srednjpddbnih i staiijih sastojlina, dok
su za mlade sastojine rezultati obracuna bili obicno preniski.

Najveci utjecaj na intenzitet prorede u primjeni itih formula toia od
redivanje visine 1/q iii q — redukdjsfci'h fakStora, pa >bi se torn problemu
morala posvetiii najveca paznja u daljem istrazivanju oko iznsdazenja naj-
realnije i najto'cnije metode za izraSunavanje visine prethodnog pi^ihoda.

Naravno, sada je priiikom ispravljanja ovih nelo^'cnih rezultata dzra-
cunatih proreda presudno subjektlvno misljenje uredivaca, koji prema
svom stru'cnom ubjedenju i procjeni stanja sastojine na terenu mijenja
redukcijske faktore, pa i vrste formule za obracun prorede, da 'bi dobio na
kraju zeljenu visinu prethodnog prihoda na 'torn odsjeku.

Naikon unosa prve i druge grupe podataka u racun^o ispisuje se odgo-
varajuca izlazna kontrolna Hsta, koja u svom sadrzaju ima uz ost^o i obra-
cunate sve numeriSke dendrometrijske elemente, koje nalazimo u obrasou
OGP-2 u odredenom odsjeku.

Ta kontrolna lista pruza moguniost urediVacu da vrlo brzo i iako kon-
trolira logicnost svih obracunatih podataka, a da ih po potrebi rucno kori-
gira prije konaonog isp^a na kompjutorskoj bbradi priiagodenim obras-
cima OGP.

Koje su postignute prednosti upotrebe projekta URSUM u odnosu na
dosadasnji program?

Prvi pokusaj obrade podataka za izradu osnove gospodarenja u SR
Hrvatskoj datiraju j'os iz 1969. godine.

Tada je na nivou Opceg udruzenja sumarstva SRH potekla inl'cijativa
o izradi jednog programa za obradu dendrometrij^h podataka na elefctro-
nifikom racunalu.

Iste godine takav program je Izraden uz pomoc s'trucnjaka iz SR Slo-
venije. Onl su kao koncept upotrebljavali svoj vlastiti program, koji je
bio vec provjeren u praksi i modificiran prema propisima tada vaze-
ceg Pravilnika za izradu osnova gospodarenja u nasoj Republiici. U-brzo za-
tim 1970. godine dr. Duro Kovaclc je uz suradnju strucnjaka za pro-
gramlranje izradio program za obradu dendrometrijsldh podataka, koji je
s vremenom dozivio nekoliko modifikacija i znatnih poboljsanja. Danas
se njhne sluze gotovo sve sluzbe za uredivanje suma u SR Hrvatskoj.

U svojoj zadnjoj varijanti taj program osim Irompletne obrade dendro-
metrijskih elemenata regulira unos dijela opisa sadrzaja i stampanje izra-
cunaitilh ostalih podataka u OGP-2 obrascu osnove gospodarenja. Sluzba
za uredivanje suma ROS »Slavonska suma« takoder se koristila tim pro-
gramom za izradu svojih osnova "gospodarenja sve do 1983. godine.
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Sluzbi za uredivanje suma ukaz^a se pritom pri!^a da u zajednidi sa
strucnjacima Sluzbe za IS i AOP pofcusaju usavrsiti i prosiriti sto vige
postojece programe za obradu dendrometrijsfcih podataka, te da do fcraja
iskoristi in<^u6nc«ti elektronickog racimala -u teradi cxsnove gospodarenja.

Kao rezultat te suradnje nastao je projekt »URSUM« koji -je predviden
za obradu osnove gospodarenja jednodobnih suma. Osim te glavne funkcije,
Zbog koje je spomenutt projokt i izraden, primjenom zajedniSkih sifrah!ka
veceg dijela dendrometrijskih i opisanih elemenata za izradu osnove gos
podarenja stvoreni su i uvjeti za formiranje centralne baze podataka, Icoja
ce zbog prdmjene jedinstveiie terminologije obrade modi pruziti znacajne
koristi u daljnjem razvoju podsustava uredivanje suma.

Smatramo da ce se znacenje tafcve b^e podataka potvrditi vec nakon
izrade drugog projekta za ure^vanje suma, tj. programa za iZradu simi-
skogospodarskih osnova podrucja.

1. Otoadom grupe osnova gospodarenja u proljece 1984. god. primje
nom ovc^ projekta nismo dobili mnogo na vremenu iz proStog razloga sto
smo tokom reaHzacije gotovo svih faza obrade vrsili -odredene izmjene i
dopune pojedinlh programa koji cine sastavni dio projekta. Svaka takva
promjena zahtijev^a je nove kontrolne testove, pri cemu je izgubljeno
dosta vremena na provjeri tocnosti i logidnosti izracunartd'h rezultata obr^e.

Stvame ustede na vr^nenu posebno u kancelaiiji postale su znatno
evidentnije tdkom priprema podataka za obradu grupe osnova gospodare
nja ife dMusa 1984/85. godlne.

Izostalo je vise obraduna podataka koji su dotada radeni rucmm pu-
ti^m i kao takvi bili su optereceni mogucnoscu stvarMija niza manjlh ili ve-
cih gresaka, sto je obracimom na racunalu otttdonjeno.

To su bili ovi rucni obracuni:
—• Izracunavanje povrsinskog udjela po vrstama drveca u svakom

dobnom razredu zadane rekapitidacaje na osnovi udjela zalihe pojedlne vr-
ste drveca u ukupnoj drvnoj zaMhi dobnog razreda.
— Izradunavanje visine etata glavnog i prethodnog prihoda u I/l pdu-

razdoblju za svaki odsjek zasebno i rekapituliranje po kolonama odredenim
u za to propteanim obrasclma i sve to opet po uredajnim razredima, uprav-
nim opcinama i za citavu gospodarsku jedinicu.

—• Izr^a poplsa odsjeka glavnog i prethodnog prihoda s propisanim
velicinama sjeciv<^ etata u I/l polurazdoblju za ditavu go^odarsku jedi
nicu.

2. Postojanje Sluzbe za IS 1 AOP u nasoj radnoj organizaciji pruza
mogucnost uredivacu da i daije u zajednid sa strudijadma za informatiifcu
1 programiranje aktfivno sudjeluje u svim dopunama i izmjenama poStoje-
ceg projekta ukoliko se za to ukaze potreba. Uporedo s tim mijenjat ce se
postupno i dugogodisnje navike i metode u prikupljanju dendrometrijskih
podataka na terenu, a prihvacanjem novih saznanja o mogucnostima in-
formatike i elektronike u sumarstvu moci cemo strucnjake bolje animirati
za fcomplekBiuju primjenu radunala u praksi.

3. Nakon obrade osnove ̂ spodarenja na racunalu trajno se pohranju-
ju podad u bazi podat^a sve do kraja njene vamc»tl i nema vise potrebe
za naknadnim unosom radi komplettranja baze.
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Tab. 2. Primjer izlazne liste URSUM/L — 11 — Sample computer output listing URSUM/L — 11
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POVRSINA : 9.11

OaRACuN BftOJA STABALA 1 . T^nELJNICA

UKSun/L-ll
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Paralela s dosadasnjim tehnikama rada — Parallel to" the so far • -
techniques of work ' ' ' ' ̂'

Da bismo la§ke uociii po cemu se razhkuju u svom sadrzaju Prc^arh
opceg udruzenjasumarstvai drvneindustrije Zagreb (D. Kovacic, 1975)
1 projekt »tJRSUM«, moramo ukratko navesti kara'lrteristike prethodnog
programa, odnosno koje elemente obracunava i iSkazuje "U svojim izlaznim
listama:

1. Izlazna lista dendrometrijskih podaitaka
^ izracunati svi potrebnl dendrometri'jski elementi na nivou odsjeka

iskazani brojcano na dvije decimale uz maksimalnu mogucnost obrade 10
vrsta drveca na odsjeku i gospodarskoj jedinici;
— izracunat etat prorede na odsjel^ po formidd D. K1 e p c a, ali bez

mnozenja s varijabilnim redukcijsfcim fa'ktorom —1/q.
2. Rekapitulacije po uredajnim razredima, ekoloSko-gospodar^im ti-

povima i ona sveulmpna za cltavu gospodar^lm jedinicu rekapitulirajii u
svom sadrzaju iste elemente. a to su:

—■ povrsina rekapitullrana po dobnim razredima,
— drvna zaliha po vrstama drveca rekapitullrana po dobnim i debljin-

skim razredima,
— godlsnjl tecajni prirast po vrs'tama drveca i dobnim razredima,
.— etat prorede po vrstama drveca i dobnim razredima,
— godisnji etat glavnog prihoda izracunat na nivou uredajnog razre-

reda po formuli D. K1 e p c a EGL = 3,6 X v3 X 1/u,
— popis pripadajucih odsjeka po dobnim razrechma uz rekapituladje

uredajmh razreda.
3. Rekapitulacije koje su isikazane na osnovi slobodnog nivoa imaju

rekapitidiranu samo drvnu zaiihu po vrstama drveca i debljinskim razredi
ma te godisnji tecajni prirast po vrstama drveca.

4. U obrascu OGP-2 ispisani su svi brojcani dendrometrijdc'i podad i
dio opisnih karakteristika na odsjeku pod sumom.

Prilikom izrade programskog paketa URSUM u znatnoj mjeri su pd-
mogla visegodisnja pozitivna i negativna iskustva uocraia prilikom boris-
tenja prethodnog progrmna (D. Kovacic i drugi, 1975).

Ovdje cemo ukratko registrirati izmjene na postojecoj izlaznoj'listi
dendrometrijskih podataka i dopune 'koje smo obavHi da bi sto vise huma-
nizirali i skratiii posao na obradi podataka.

1. Izlazna lista dendrometrijskih podataka
— Na nivou odsjeka moguce je upisati maksimalno 10 razliditih vrsta'

drveca, dok je na nivou gospodarske jedlnice omoguceno da se rekapiltulira
i do 20 vrsta drveca. Redoslijed upisa vrsta drveca na odsjeku i u rekapi-
tulacijama rijesen je izradom internog sifranika redoslijeda upisa koji vazi
.same za tu jedinicu.

— Etat prethodnog prihoda na odsjeku izracunat je takoder primje-
nom formule D. Kiepca, ali s pomnozeriim odgovarajucim redukcijsldm
faktorom 1/q, koji je razhcit i koji ovisi o vise fakotra ulaza. Osim toga
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programslci je rijeseno da se osim primjene navedene formule moze etat
prorede izradunati na istom odsje'ku jos i pomocu formule E = M X Q te
procjenom -visine etata prorede po 1 ha. O upotrebi iih triju naSina obra-
fiuna etata prorede dat cemo detaljnije obrazlozenje u nastavku izlaganja.
— Izradunat je etat glavnc^ prihoda za I/I polurazdoblje u sv^wwn

odsjeku gdje je planirana taikva vrsta qecivog prihoda.
2. Rekapituladija po uredajnim razredhna, upravnim opckiama i sve-

ufcupno za gospodarsku jedinicu imaju istovj^an sadrzaj, a to su:
— Drvna masa i povrsina razvrstane su po vrstama drveca a dobiiim

razredima. Pritom je u svakom odsje'ku povrs'ina razvrstana po om'jeru
smjese, a zatim r^apitulirana.
— Etat glavnog prihoda rekapituliran je po istim koilonama kao u

obrascu OGP-6.
— Etat prethodnog prihoda rekapituliran je takoder po istim kolona-

ma kao u obrascu OGP-7. Posebno je iskazanai rekapitulirana veliifilna pro
rede 'koja se odnosi na odsjeke II dobnog razreda.
— VeliSine drvne zalihe u svim tim rekapitulacijama iskazane su zao-

kruzenim brojevima.
3. Obrazac OGP-2 je kompletiran sa svim potrebnim elementima koji

se moraju iskazati na jednom odsjeku. U odnosu na prethodni program ov-
dje je izvr§en dodalni unos i dspis ostalog dijela sadrzaja obrasca, a to su:
opis sastojine, planlrani etat glavnog prihoda za idudih 40 godina te pret
hodni prihod i eventualno sumskouzgojni radovi, ako su predvideni za idu-
cih 10 godina na tom odsjeku.

4. Ovim projektom je predviden ispis svih odsjeka gospodarske jedini-
ce bez obzira na to da 11 su pod sumom IH riisu.

5. U odnosu na postojeci program otisli smo korak daije te predvidjeli
ispis obrazaca OGP-1, OGP-4, OGP-6 i OGP-7 koristeci se uz Odredene
dopune izracunatim podacima s izlazne liste dendrometrijskih podat^a.

Svi navedeni obrasci prostomo su u^Madeni ■ za ispis na racunalu,
im je sadrzaj ostao dsti kao sto to propisuje Pravilni'k o izradi osnova gos
podarenja.

6. Naikon unosa prve grupe dendrometrijskih podataka dobijemo po-
mocnu izl^nu llstu s obracunatim brojem stab^a i temeljnicom na 1 ha i
distribuciju izracunatih temeljnica po debljinskim stupnjevima na odsjeku.

7. Poslije unosa prvih dviju grupa dendrometrijskih elemenata dobiju
se izlazne liste planiranoga glavnog i prethodnog prihoda po odsjecnma u
narednom I/l uredajnom polurazdoblju za citavu gospodars'ku jedinicu,
koje se uvezuju kao prilog osnovi gospodarenja.

PERSPEKTIVE I TEDENCIJE — PERSPECTIVES AND TENDENCIES

Smatramo da na kraju treba nesto odredeiiije reel o buducim pravrima
razvoja na ovom podrucju u vezi sa sadasnjim i jos vise buducim tehnika-
ma rada. Projldrati sadaSnjost u blizu, a pc^otovo dalju buducnost nije ni
uputno ni lagano, a ni uvijek opravdano.
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&igumo je da tehnike pripreme pod^aka i izrade osnove gospodarenja,
kaiko se u radu prUam toj problemaliici, ocrtavaju do^gnuti nivo obrade
podataka na drugim podrucjima.

Kada to kazemo, mislimo u prvom redu na j os vecu humani'zadj'U te-
rensfcc^ rada preko uvodenja i ovladavanja modernim tehnSkama prilfcup-
Ijanja podataka.

Moze se oCekiivati da se analogni podaci o vrslii drveta, promjeru i vSisi-
nama direktno na terenu digitallzirajoi ill direktno prenessu do rafiunala,
gdje ce se vr^iti zawsna obrada. To nlje fnturizam, a i saani smo zadideni
§to takav naCin rada nije vec standardiziran.

ObradiU podataka o powsinama (obraslim, neabr^lim, prodidctiivnim,
neprodidctivnim i neplodnim) treba dignuti na viS'i nivo ne samo u sm'islu
poSetka koristenja digitaliziranih podataka nego i direktnije veze s takvim
podadma u okruzenjn. Digitalizacija fbtogrametr'iijsiki'h mjerenja i sateiit-

snimaka odredene gustoce sigumo da ce sve viSe zauzimatli mjesto i
na ovom podrucju.

POTREBA ZA STANDARDIZACIJOM NA OVOM PODRUCJU — DATA

STANDARDIZATION AND METHOD WORK

Standardizaclja i unifikacija podataka i metoda s kojima se n urediva-
njn suma siuzinio osnova je razvoja struke. Informaticka znanja 1 vjestine
kako smo to ovim radom prezenltirail osnovne su pretpostavke za ostvari-
vanje toga cilja.

Odnosi se to i na cjelofcupnu zakonsku i strucnu regnlativu na ovom
podrucju .11 smislu broja d nivoa felaznih lista, »kao 1 na trajnost i viSeznadnu
upotrebu kompjutorsM pripremljenih podataka.

To zna^i da treba brzo, odlucno i odgovomo razmotriti postojece kom-
pjutorske standarde na ovom podrucju, nastale manje-vliSe na Ick^niim
nivoima i did ih na nivo nu2nog minimuma zajednistva na ovom podru^u.

Standardl trebaju obuhvacatl:

— podatke o gospodarskim jedinicama,
— sumskogospodar^apodrucja,
— gebpoiiiiidfcu opcinu,
— sVe'deSkripliifvne oznake odsjeka,
—■ uredajne razrede,
— st^dardne ozn^e ddjela i odsjeka,
— nacin izmjere u inventarizaeiji suma, .
— vrste drveca,
— tarifne nlzove,
— uzgojne i druge radove,
— normale,
— norme i normative odredenih radova,
— vrste pri'hoda,

• — vrste sjeCa.
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S'tandardizacije-podataka, ̂ ako se to' ovdje navodr,.! uhifikacije
rriotode obrade i izlaznih rezultata neprovedivo je-nastojanje uspjeShbg
upravljanja sumom i sumsifcim zemljistem, 'kafco na podrucju ̂ pojedinog
sumsko gospodarskog podruc-ja, tako 1 sire prema .republickom i 'saveznom
nWOU. • . ••• • - , •

Pitanje kako prevladati sadasnje stanje nije ni l^o ni, jednostavno.
Sigumo. je rieopravdano i dalje.radlti stihijslki na torn planii. .

T Nnzno je udru^ti'znanja (ne jos ̂  sredstva) 1 suvremenim ,nietodama
pl^iranja nakon detaljnQ provedene analize.stanja na ovora podrucju defij
nirati potrebe p6 priori'tetima. Nasi. strucni i materijalni pcrtendj^;
mall. Is'tina da su danas j'os nedovoljni, all su pravi uzroci rascjepkan'osti i
neopravdanog zapstajanja. u neorganmranosti, odnosno nespremnosli za
dugorofinijom snradiijom. Svjetske trendoye razvoja na oypm'ppdrucj'u. lie
smijemo zaobilaziti. Pokretaci toga mogu biti'.razni siibjekti, all suradivati
mbra 'ravnppravnp udruzeni rad, znanost,'srednje'i visos&.skals'tyo, In^d^^
cijske siuzbe'i dnigi drustveno-poliiti'cki faktori.' '

Prvi koraci moguci su vec sada.
Jedan od najznacajnijih uvjeta smanjl-vanja tehnplosko-organizacijske

zavisnosti od inozemstva i nase Tneduspbne suradnje jeste jedinstvena po-
lit'lka u Pblasti razvpja informacijskih siistava u funkdiji proizvodnje, po-
slovanja i samoupravljanja, koji ce se temeljiti na primjeni i svakodnevnoj
upctoebi racunala. • '

To ne upueuje" ni na sto dntgo,- nego na brzii i organimTanu politi'ku
razvoja na radrii cjelbkupnog sumarstva-'SR Hrvatske i'SFRJ. "

;  ZAKLJliCAK — CONCLUSION. • ': ̂ ;

Uzimajuci u obzlr dosadasnja iskustva dobivena upotrebom projekta
URSUM V 3.1., smaitramo da je.ucinjen jos jedan kofak.u osigur^ju, tpc-
nije,.'.brze, humanlje, pa i jeftinije pripreme podataka pri izradi osnove
gc«podarerij a.

Svi p'OzMvni efekti nl'su jos kvantificirani, isticemo kao ̂ acajnu
i nezanemarivu cinjeniou da smo.za napustenu metodu rada (Kovacic,
1980) samo za unos dendrometrijskih podat^a morali upisati oko -460 zna-
kova po odsjeku (a to je radio inzenjer ill tehnicar), akp.je na njemu biio
pet vrsta drveca i do 8 debljinskih stupnjeva,. a nismo imali mpgu6n<»t
unosa podaitaka o neobraslim povrsinama. U rudiom uripsu sVili podataka o
odsjeku projektom URSUM V 3.1. upisujemo ofcb 180 znakbva.','

Buduca praksa i dorada projekta osigurat ce iieminovno .i citav niz
nemjerljivih efekata.

Izradom projekta URSUM nlisu dokraja iskori§tene sve ■mogucnosti
eiektronidkog racunala, tako da ostaje jos niz tehnickih, a i stnicriiih pro-
blema koje cemo morati doradlvali da bismo Sto vi§e pojednbstavili tehni-
ku pripreme i unosa podataka. •

Posebno treba dCkraja razraditi i definirati problem"^odredlvanja visa-
ne prethodnog prihoda na odsjeku. Prije toga treba ustanoviti kafova kore-
lacija postoji izmedu elemenata koji utjecu na visinu proreder te kako i
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na koji nacin ih 'brojcano izrazitii da bi se dobili sto realnlji rezultati obra-
cuna. Potrebno je jos prosiriti postojeci program za omcs i ispls podataka
na ostala dva obrasca (OGP-10 i OGP-11). Time bi se prakti'cno zaokruzio
kompleitan sadrzaj dko izrade dijela osnove gospodarenja koji se mora oska-
zati na obrascima prema vazecem Pravilniku (NN, 41/1985).

Ukljucivanjem jedinstvene tenninologije u proces obrade podataka is-
punjeni su svi nvjeti za stvaranje takve baze podataka iz koje ce se moci
lagano r^apitul'irati za nivo sum^ogospodarskog podrucja svi potrebni
element! koji se mogu za potrebe operative i statistike dobiti iz jedne gos-
podarske j^inice.
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Original scientific paper

Ninoslav Novak, Mahijan Falica &. Josip Bokun

DEVELOPMENT AND COMPUTER BUILDING OF

FOREST MANAGEMENT SYSTEM

(U R S U M)

Summary

This text speaiks about basic elements and fundamentM approaches in
the process of building an information subsystem in the planning within the
organization of an information system as a whole supported by automatic
data processing in large forestry-agriculture areas.

It also deals with the knowledge and sklRs achieved in forest -jdanning
combined with the contemporary tendencies in the field of informaities
and computer data processing.

The aim and purpose of this work is to introduce some new working
techniques which enable greater humanization and larger productivity
work efficiency and effectivness. Here, the importance of prossessing and
applying information in the process of preparing and issuing managing
and selfmanaging decisions is stressed and discussed. The concept of buil
ding an integral information sj^s'tem based on distributed data processing
principle is given structurally, so that it enables mutal functional connec
tion between various systems at a number of organization levek and some
different ways of appearance.

Information subsystems in productions and management systems of a
working organization in forestry are stated briefly and described here,
while the information subsystem of forest planning is discussed in details.

That part of this paper is given in several parts of which four are par
ticularly important. In the organising concept concerning system analyses
of the given problems and environments, some well known methods adap
ted to testing and analyses in developed selfmanaging relationsihips with
short tradition of using computer data processing are presented.

In the part dealing with programming and relevant documents basic
organizing data program modules in classical datoteques are stated as well
as the concept of using and applying forestry data base.

In the operating part of this system, basic opinion is given on the pos
sibilities of this project for the fin^ consumer being either a specialist in
forest planning thus buRdings of project is his elementary task or other
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expert or managing staff. The use of the results of computer processed
data in the foim and of the ensure planning and observing of growth, pro
tection and exploatataon of the forests. . ;

In the part describing the unique input document project, stated in a
very simple form so that even a computer illiterate workman can use it,
basic standards, and methods in data preparation are given.
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SSGO •SLAVONSKA SUHA"
SLUZBA ZA UREDIVANJE SUHA
OSIJEK

Siuzba za is i aop

*  ,*

* UREDIVANJE SUHA *

*  *

C&r^a i imos podataka za izradu Osnove ̂ ospodarenja obavlja se u
5 faza i to:

1 - Unos .dendronetpijskih podataka i
distribucije stabaia

.2 - Unos podataka za obracun nasa
3 - Unos opisnih podataka
4 - Unos sil"3rnika i etata (vci)
5 - Unos uzgojnih radova

6 - Zavfsetak rada na sistewu

NAPOHENA: Faze 2 i 5 ne nogu se obradivati- doK nije zavrsena faza i
Izaberi 1-6

CSl:

SI. — Pig. 2. Ulazna maska za lUlaz u projekt — Input screen mask for entering
the project

Sluifaa 2a uredivsye suiia ,

PODATAKA ZA IZRACUN TEHaJNICA

Co^. jed:

Povrsina:
Predjel:
Duz.pr.
Rasp.st:
Opcina:
Mac. izMj:

VRB^^ cimE

Starost IC:

Expozic:
Stanje sast: 4 >

Povr.pr.pruge: J

Odjel: :i Odsjek:

Sc^i razred:

kvalliet: ; ^ic^: Razv; j_ PtArov:

St.oznaKa: Star.PE:

Vrsta drveta:

10 11 12 13 14 15

12.5 17.5 22.5 27.5 32.5 37.5 42.5 '47.5 52.5 57.5 ̂ .5 67.5 72.5 77.5 I

Si. — Fig. 3. Maska za unos dendometrijskih podataka o odsjeku — DendometrHcal
input delta mask for basic area .
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Sluzba za uredivanje suia llSUH/U-03

1MB PODATAKA IZ OBRASCA URSU«/U-01

SIFSA: (Sifra: Gosp.Jed.+odjel+odsjek)

Visina: Tarifa: Sr.pp:

Ur.raz.:

NT glawte sastojine:

NT spored.sastojine:

Povrsina:

SI. — Fig. 4. Maska za unos drugogi, dijela podataka dz obrasca URSU'M/U-01
The input data mask of the other-phrt of data from »URSUM/U-01 form

Siuzba 23 uredivanje 5u«a URSUH/U-04

AZISIRANJE PODATAKA IZ OBRASCA URSUH/U-01

(Sifra: Gosp.Jed.+odjel+odsj^)

Visina; Tarifa:

Ur.raz.: Povrsina:

NT glavne sastojine:

NT spored.sastojine:

SI. — i^g. 5. Maska za azuiriranje drugog digela podataka dz obrasca URSUM/U-01
The mask for updating other part from the form »URSUM/U-01«
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st0iA - Aop

UNOS OPISNIH POSftTAKA

sifra: (CJ + ODJEL + ODSJEK)

opis a^ojiic:

VISOKA CISTA SASTOJIWi »€UJOIIAO«C KVALITCTA STABAU. STAaA RBLATIfllO H
SKA GSUmifi aAHffi KVALITETA imOVIIC. UZ JUZWJ PROSJQCU I NA SJEV.ISTTKW
H I ZAPAKaW DJaU ODSJEKA mJUl « PQ JEKiA mJA. CISHItt IKIB« POWSDt
00 0.60 HA G^tm ̂ JA aOCA, LJESKE I BAZCE.

SMJB9IICE e^O^MOJA
U 1/1 CISTfr SJECA - OSQBt^A 11 ZILJA.

SI. — Fig. 6. Maska za unos opisanih podataka u odsjelcu — The linput mask of
desciiiptionai data for department

UNOS PODATWCA 0 PESTOTCIMA PRIRASTA

COS^OAR^ JEOZNICA:

SIFRA PRIRASTA: .

POSTOTCI PRIRASTA U lOLJINSKOH STEPOflJ

12.5_, 1^5 22.5 27.5 32.S " 37.5 42.5

K-4, 62.5_, 67.5 ^^.5^^
ah .es-Vw .AsS-£A^

IZLAZ - -AO" U POLJE SOSPOBAR^A JEOINICA

SI. — Pig. 7. Maska za unos podataka o postocima prdrasta u gospodarskoj jedinlci
Input data mask for procentual grow of" forest department
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DuSan Jovid, Stanisa BANKOvid & DuSko Vitas

DOSADASNJI REZULTATI RADA NA

STVARANJUIPRIPREMIINFORMACIONOG

SISTEMA U SAVREMENOM PLANIRANJU

I GAZDOVANJU SUMAMA I SUMSKIM

PODRUCJIMA

TO-DATE RESULTS IN BUILDING AND

APPLICATION OF INFORMATION SYSTEMS

IN FORESTRY

Prispjelo 30. V. 198G. ' Prihvaceno 14. I. 1987.

Stvaranje informacionog sistema o sumama a sumsldm podrucjima po-
... . celo je 1977. godine. Ovde se navode samo opste nadelne .postavke koje

cine polaznu koncepcijsku osnovu i rezultati kbji'spadaju u oblast ure-
divanja suma. Opisane su tni razvojne faze koje se sastoje u definisanju
slozenog modela prikupljanja, obrade d distribucije podataka prd uredi-
vanju suma. Druga se sastojala u neposrednoj programskoj realizaciji de-

'• ■ •finisandg modela na ragunaru. Treca faza je u toku, sastojd se od delimiC-
; - ne eksploatacije do sada razvdjenih baza podataka i dogradiiji sistema.

,  ,2acrtahim informaciondm sistemom .obuhvadeno je oko 300 000 ha suma
i sumsfcih stanista u 6 sumsko privredndh podruCja Srtrije i Crne Gore.

Kljucne rijeci: informacioni sistem, gazdbvanje sumama, "t^ad'oni
podacij-uredajna jedinica, odeljenje, odsek, staniste, sastojina.

UVODNE INFORMACIJE — INTRODUCTORY INFORMATION

Program radova na stvaranju infonnacionog sistema o sumama i sum-
skim podrucjima koncipiran je 1977. godine i predstavljao je jedan od 'broj-
nih istrazivackih zadataka u zavrsnoj fazi oformljenja novog sistema kom-
pleksnog planiranja i gazdovanja osnovnim potencijalima suma d sumskih
podrucja.

Naucnoj i strucnoj javnoMi su dostupne i, uglavnom poznate osnovne
karakteri'stike ovog sistema planiranja gazdovanja koji je stvaran i ikroz ne-
posrednu apliikaeiju razvijan 1 korigovan u proteMih dvadesetak godina
(JoVic, D., 1968, 1975, 1977, 1977a, 1979,1979a, 1981, 1982). Stogase oVde
samo navode opste, nacelne postavke koje cine polg^nu 'koncepcijstku osno
vu sistema. One su, uglavnom, sledece:
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1. Sistem planiranja koji (na bazi moguceg sagledavanja ukupnih drustve-
nih potreba) obuhvata kao jedinice planiranja prirodne ill prirodno-pri-
vredne celine (podrucja Hi oblasti) i n tim dkvirima tran i n^azi odgova-
rajuca i po mogucstvu optimalna, opsta (drustveno opravdana), posebna
(specificna Hi regionalna tislovljena) i konkretna pojedinaona (»granska«)
resenja i u prostomo-funkcionalnom i ti tehnolosko-organizacionom smi-
sln;

2. Bkosistemski pristup n priikupljanju osnovnih informacija i "trazenjn od-
govarajfucih resenja (posto najvise odgovara i samoj prirodi sume 1 nasto-
janju da se dugorocno obezbede brojne i slozene potrebe i zahtevi dru-
stva u odnosu na sume i sumska podrucja);

3. Kompleksni (multifunkclonalni) karakter planiranja ne samo u odnosu
na sumske ekosisteme vec i na sve ostale delove 1 potencijale sumskih
podrucja;

4. Prostonio funkcionalna i vremenska komponenta kao jedna od bitnih ka-
rakteristika u svim fazama planiranja (planiranje u »vremenu i prosto-
ru«);

5. Dugorocno sagledavanje i prognoza rezultata koji ce se ostvariti na kraju
plan'Skog periods;

6. P'ouzdano i sistematsko pracenje ostvarivanja planova gazdovanja i mo-
gucnost azurnogdobijanja aktuelnih informacija o svim elementima obu-
hvacenih sistemom planiranja i u svim potrebnim kombinadjama (infor-
madoni sistem).

Stvaranje informadonog sistema pri ov^o koncipiranom sistemu pla
niranja gazdovanja podrazumeva, pored ostalog, prikupljanje, obradu i
spremanje veoma velikog broja ra^citih informadja, sto je zahtevalo uni-
fikaciju posfcupka u svim fazama rada. Ovde ce se uteatko izneti rezultati
koji spadaju u oblast uredivanja suma.

Dosadasnji razvoj informadonog sistema je prosao ikroz tri faze. Prva
faza se sastojadau definisanju slozenog modela prifcupljanja, obrade i distri-
budje podataka pri uredivanju suma. Druga faza se sastoj^a u neposred-
noj programskoj reaiizadji definisanog modela na racunaru. Tre(5a faza,
koja je u tofcu, sastoji se u delimicnoj eksploataciji do sada razvijenih baza
podataka, kao i u daljoj dogradnji sistema. Tokom ove faze se projektuje
takode model distribuirane obrade, koji bi tokom ove decenije omogudo
uvodenje n^osredne komunikadje korisnika informacionog sistema sa po-
dadma pohranjenim u bazi informadonog sistema.

Prva faza, od cije uspesne realizacije veoma zavisi dalji razvoj sistema,
sastojaia se u definisanju prilagodene uredivaSke metodologije potrebama
automatske obrade podataka. U prvom redu bHo je potrebno razraditi je-
dinstvenu metodologiju pri prikuplj anju i obradi potrebnih taksacionih po
dataka i svih ostalih potrebnih elemenata za planiranje gazdovanja sumama
(u prvom redu opisamslova za razvoj stabala i sastojina odredenih vrsta dr-
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veca i stanja u kojima se te sastojiine nalaze, kao i neophodnih mera za even-
tualnu popravku zatecenog stanja radi optimalnog koriscenja stanisnog po-
tencijala).

Da bi se razradila i usvojila jedinstvena metodologija, proucene su i
pronadene optimalne metode inventarisanja u visokim i izdanaStfnn snma-
ma na podrufiju SAP Vojvodine, SR Cme Gore i SR Srbije. (Za iznMazenje
optimalnih metoda inventarizacije, odnosno odredivanje optimalne velicine,
oblika i broja primemih povrsina koristen je metod simidacije. Pomocu
ovog metoda dolazi se do podat^a o optimalnoj velicini i obli'l^ primeme
povrsine i optimalnom proceniTU, broj njihovog ucesca u odnosn na povrsimi
osnovne uredajne jedinice-odseka uz dozvoljenu gres'ku od ± 8"/o).

IzvTsena proucavanja posluzila su kao osnov za razradu jedinstvene
metodologije za priikupljanje osnovnih 'taksacionih elemenata n vieokim i
izdanacflsim sumama. Rezultati ovih istrazivanja sadrzani su u vise upiitsta-
va za prikupljanje taksacionih podataka pri uredivanju suma (za jednodob-
ne sume Ravnog Srema, izdanadke sume SR Cme Gore, visoke i izdanaSke
sums u oikviru Nacionalnog parka Fruska gora, a u izradi su za visoke sume
SR Srbije 1 SR Cme Gore.

U okviru dela proucavanja o potrebnom broju informacija koje se od-
nose na op^ uslova stanista 1 stanja sastojina, kao i neophodnih mera za
eventualnu popravku zatecenog stanja za svaku osnovnu uredajnu jedinicu
formirane su tri grupe informadja:

I. Opsta indikacij a odeij enj a sadrzi:

— SFRJ

— Republika
— SAP

— SOUR

— Region
— gPP
— Radna organizacija
— Sumsko podrucje
— Opstina
— DOUR

— Gazdinska jedinica
— Sliv

— Redni broj odeljenja

II. Opsta indikacij a odseka — Opis stanista sadrM:

— Vrsta zemijista
— Nadmorska "visina

— Nagib terena
— Ekspozidja
— Oblik terena

— Reljef
— MatiOki supstrat
— ZemljiSte
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- ■ Ted^tufa zemljigta ■ ■ ■ - ■ .
•• — "Mrfcw pokrivac
— Humifikacija

•  " — Podzemne vode' - ' " . . •
— Plavne vode

■■■—Vege'tacija '■ • - -
'— Ekoloska pripadnost • . - - - • . .

•' " — TipoloSka Masifikaciga ' -

-III: Opstaindikacija odsdka—"Opis sastojina sadrzl:-' • • -
.  ..... :— Vr^edrveca u odseku . . .

• —, Starost vrsta dirveca .
. .—^^ Starosnas-fcru'fctura iobliksastojine

-r— Gazdoyanje (pripadnost," sistem i vrsta seca)
•  Uzgojni radovi (uzgojrie potrebe i.vrsta radovay

— Negov^ost
— Ugrozenostodstetnihuticaja ' .
— Osnovne karafcterdstike podmlatka (broj, ikvalitet, ostecenost)

^  —Zakorovljenost :
NamjOTa povrslna . . /

— Sastojinska celina
— Srednja transportna dManca
— Optimalna zapremina
— Nacin premera
^ Datum premera ' '• ;

Na osnovu izvrsenog kofdiranja svih navedenih informacija:(uknipno ih
ima oko 2 900) izraden je »Kodni prirucnik za informaoioni.smem u su-
marstvu«. ^^. .7

Da bi ovi osnovni informacioni podad mogli da se koriste/morale su
da se posebno izrade sledece ulazne liste za njiho-vu kbmpjutpr^cu obradu:

— Opstaindikacijacdeljenja - J": "
— Opstaindikadjaodseka — Opis stanista .. . ...
— Opstaindikadjaodseka — Opis sastojine ■
— Opstaindikadjaprimernepovrsine •
— Taksacioni snimak na primemoj povrsini (oljlik primerne povrsine

moze biti krug sa konstantnim.poluprecni!kom,.koncentiudii krug i
povrsina u svim ost^im pravilnim oblidma — .kvadrat, pravouga-
onik, izduzeni pravougaonik — prugaitd.) .. ..

—■ Opsta ind'dcadja premerene povrsine (tdtalni premer) ..
— Taksacioni snimak premerene povrsine totalnlni premerom
— Premer vidna i debljinskog prirasta na premerenoj'poyrsini

Radi stvaranja informadonog sistema razraden. je.a jedan.deo potreb-
nih ulaznih lista za: "
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• — Plan gajenja suma
— Plan prorednih seca
— Plan seca obnavljanja za jednodobne sume
— Plan seca obnavljanja snma za razno'dobne sume.

Za potrebe izrade opstih i posebnih sumskoprivrednih osnova izradene
su idzlazne liste i to:

— Iskaz povrsina
— Opiis stanista i sastojina
— Tabela o razmeru dobnih razreda
— Tabela o razmeru debljinski'h razreda
— Plan gajenja suma sa evidencijom izvrsenih radova na gajenju suma
— Plan prore'dnih seca sa evidencijom izwsenih seca.

U racunarskom pogledu projektovan je model protoka informacija sa
stanovista krajnjih korisnika, definisan nacin organizacije rada na prikup-
Ijanju, obradi i eksploataciji podataka i forrniranje programerske ekipe za-
duzene za neposrednu realizaciju programskog sistema.

Programski sistem je realizovan u celosti u programSkom jeziku FOR
TRAN IV (IBM — prosirena verzija, FORTRAN IV G — kompilator) na
sistemu IBM 360/44 Matematickog instituta. Programski sistem, koji sadrzi
oko 20 000 FORTRAN-'skih naredbi modulamo je komponovan i sa visokom
fleksibikioscu u pogledu mogucih adaptacija na razlicito struktuirane ula-
zriej.odnosnoizlazneinformacije.- . -

Osnovne komponente sistema su: • ' , . - .

— Sistem za kreiranje ulaznih datoteka u sistem za kontrolu lolaznog mate-
rijala sa ugradenim logicikim kontrolama,

—. Sistem za kreiranje baze podataka o stanju sume na osnovu ulaznih po-
dataka,

— Sistem za eksploataciju baze podataka,'
— Pomocna programSka oprema za kreiranje tablica, sifranika ltd.

Osnovna obrada se vrsi na nivou odeijenja: za svaki odsek odeljenja se
izracunavaju odgovarajuci podaci o broju stabala, zapremini, 'prirastu, po-
vrsini preseka, vrstama drveca ltd. Podaci o odsecima jednog odeljenja su
medusobno povezani i svi povezani u slog o svom odeljenju tako da se pri-
likom izmena jednog odseka mora obraditi iznova celo odeljenje. Ovo ogra-
nicenje je bilo.uvedeno zbog uspostavljanja jasnih hijerarhijskih reladja
izmedu celina podredenih i nadredenih odeljenja.

■Rezuitat druge faze je programski sistem za izradu opstih d posebnih
sumskoprivrednih osnova na osnovu jedinstvene baze podataka.

Treca faza,-koja je otp'ocela sa zavrsnim dogradnjama programSkog si
stema iz druge faze; odvija se u dva pravca. Prvi pravac je eksploatacija
programskog:sistema izgradenog u drugoj fazi za izradu posebnih i opstih
osnova. Ovaj pravac je okarakteriziran masovnim ulazom, koji postavlja kao
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posebno delikatna pitanja logicke kontrole ulaznog materijda. Poseban na-
por je bio ncinjen za razvoj adekvatnih mehanizama logicke kontrole. Dru-
gl pravac rada u trecoj fazi je dalji razvoj eksploatacionog dela u smisloi
azuriranja i nadogradnje baze podataka, kao i razvoja komunikacionog pa-
keta za izravno (on-line) konsultovanje baze. Takode, u toku je definisanje
metoda ukljucivanja novih racunarskih tehnika u sistemu: metoda racu-
narske grafike (kartografija, graficka komunikacija sa podacima itd.) i me
toda vestacke inteligencije (n smislu ojacavanja logicke kontrole i inteli-
gentne selakcije podataka iz baze na dati npit).

U tokiu je, takode, i priprema za prenos sistema na mocniji racunar:
predvida se da ce do lo-aja 1986. informacioni sistem biti instaliran na ra-
cunaru tipa IBM 4381/2 Model 3. Orijentacija na ovako mocan sistem bi
trebala da omoguci decentralizaciju prikupljanja i 'unosa teren^h podataka
kroz jedan koncept dtetribuirane obrade podataka. U prvo vreme bi se de-
centralizadja izvrsila na regionalnom nivou, a u sledecem koraku na nivou
sumskog gazdinstva, kada se za to steknu uslovi.

Prikupljanje, obrada i spremanje podataka (stvaranje baze podataka
kao osnove informacionog sistema) prema napred prikazanom postupku iz-
vrseno je (dli sn radovi u toku) n sest sumskih privrednih podrucja u SR
Srbiji i SR Cmoj Gori. Obuhvaceno je oko 300 000 hektara suma i sumskih
stanista. U posljednje vreme se za ovaj sistem uredivanja interesuju pro-
jektantske organizacije i veli'ki privredni sistemi u sumarstvu iz drugib na-
sih republika. Stoga smatramo da bi bilo korisno da se obezbedi veca koor-
dinacij a i saradnj a u dalj em radu na informacionom sistemu i metodici prak-
tiCnog uredivanja suma u Jugoslaviji.
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Original scdentifdc paper

Du§an Jovic, Stani§a Bankovic & DuiKO Vitas

TO-DATE RESULTS IN BUILDING AND

APPLICATION OF INFORMATION SYSTEMS

IN FORESTRY

Summary

The application of EDP in forestry was initiated in 1977. The work
deals with general principles only concerning forest cultivation. Described
are three stages of system development, viz. 1) definition of the complex
model of data collection, processing and distribution, 2) implementation of
the. model through computer programming, and 3) pai^al utilization, still
under way, of the todate developed data base plus system perfection. The
information system covers about 300.000 hectares of forests and forest bio-
types within 6 forestry areas of Serbia and Monte Negro.
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UDK G30'^61:630*232.311.3 ... Izvorni znanstveni clanak

Karmelo PoStenjak & Marija GradeCki

UREDIVANJE PRIZNATIH SJEMENSKIH

^  SASTOJINA U SR HRVATSKOJ

MANAGEMENT OF THE RECOGNIZED

SEED ASSOCIATION IN THE SOCIALIST REPUBLIC

CROATIA

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

Prvi radovi na izdvajanju sastojina iz gospodarskih suma radi proizvod-
nje Sumskog sjemena zapoCeti su. sezdesetih godina. Petnaest godina kas-
nije posao na dzdvajanju sjemenskdh sastojina ponovo je zapofiet, ovoga
puta reguliran Zakonom o sumskom sjemenu i sumskom sadnom materi-
jalu i Zakonom o sumama. Od tada je izdvajanje sjemenskih sastojina
permanentnog karaktera, povezano s problemom prirodnog pomladivanja
najvaznijih ekonomskih vrsta autohtonih cetinjaca 1 listaca. Za izdvojene
i priznate sjemenslce sastojine izraduju se posebni programi gospodarenja,
a zovu se programi mjera njege i genetske melioracije.

Kljucne rijeci: uredivanje sjemenskih sastojina, SR Hrvatska.

Uredajni razred suma s posebnom namjenom obuhvaca uz ostale a pri
znate sjemenske sastojine. Uredivanje tih sastojina znatno se razld'fcuje od
ost^ih uredajnih r^eda i gospodarskih i ostalih suma s posebnom namje
nom, jer je i postavljeni ciij gospodarenja taikoder specifican, a stremi ka
proizvofdnji ikvaiitetnoga normalnoga suraskog sjemena autohtonih i Mohto-
nih ekonoms'ki znacajnijih vrsta drveca.

Pred nesto vise od cetvrt stoljeca zapoceti su radovi u nasoj Republici
oko uredivanja priznatih sjemens;kih sastojina. Tada, pocetkom sezdesetih
godina sumarska operativa prediozila je nekoliko stotina sastojina cetinja
ca i listaca, gdje je u postupku ocjenjivanjapodesnosti i kvalitete od pred-
lozenih bHp priznato:

—• 30 vrsta cetinjaca u 245 sastojina na povrsini od 3428 ha,
— 13 VTsta listaca u 75 sastojina na povrsini od 2006 ha, ili
— 43 vrste cetinjaca 1 listaca u 320 sastojina na povrsini od 5434 ha.

-Unatpc poletu i -zanosu s kojim se prislo ovom plonirstkom poslu vrlo
brzd'je zbog izostanka potrebrie pratece z^onske re^lative oijeli trud 1 po-
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sao gotovo potpuno propao. Trebalo je proci vise od jednog desetljeca, toc-
nije 14 godlna, da se donese republicki zakon kojim je biia regulirana i za-
kor^ka strana ovog rada. Istodobno s donosenjem zakonskih propisa revi-
dirano je stanje dz sezdesetdh godina uz nove prijedloge siimarske operative,
da bi tadasnje stanje do danas pretrpjelo neznatne promjene. Krajem 1984.
godine u nasoj Republici bilo je:

— 16 vrsta cetiniace u 78 sastojina na povrsini od 809 ha,
— 16 vrsta listaca 'u 93 sastojine na povrsini od 3529 ha, ill
— 32 vrste cetinjaca d listaca u 171 sastojinl na povrsini od 4338 ha.

Ako se nsporede iznesenl podaci o priznatdm sjemenskim sastojinama
iz godine 1963. i 1984, moze se lake zapaziti ovo:

— broj vrsta cetinjaca gotovo je prepolovljen, te je manji za 14 vrsta, a
povrsina je takoder manja za 2619 ha,

— broj vrsta listaca je neznatno veci, tj. za 3 vrste, dok je povrsina gotovo
dvostniko vedaili za 1523 ha.

Pojava uredajnog razreda priznatih sjemenSkih sastojina kod nas re-
zultat je citavog spleta okolnosti koje su mn prethodile. U zadnjih nekoliko
desetljeca svjedoci smo nagloga privrednog, a posebno indiistrijskog razvoja
u svijetu, gdje snmarstvo kao dio privrede zbog svojlh biolosifcih speci-
ficnosti nije kadro ni izdaleka pratiti taj razvoj, a raskor^ izmedu potreba
drustva za drvetom s jedne strane 1 bioloskog potencijala snmskih resursa s
druge strane postaje sve veci i akutniji, tako da se izlaz nazire medoi ostalim
u skracivanju proizvodnog procesa drvne materije uz istodobno povecanje
prodzvodnje i kv^itete po jedlnici povrsine.

U periodu ekstenzivnog gospodarenja sumama, koji je vrlo bliza pro-
slost, sjecama u sumama vrsena je negativna selekcija, pri cemu su nesta-
jali najvredniji genotipovi, rase, varijeteti, ekotipovi. Uz to jos su, a na-
zalost i bit ce prisutnepojave poput:

— regulacija vodenih tokova i mehoracija slivnih podrucja,
— krcehja vecih sumskih kompleksa za potrebe poljoprivrede, indiistrije,

riibarstva, prometnica, dalekovoda, naftovoda dtd.

To sve skupa utjece na radikalne promjene u sums'kim ekosistemlma,
cije posijedice se manifestiraju medu ost^im i u:

— poremecenom prirodnom pomladivanju u nizinskim sumama dviju eko-
nomskd najznacajnijih vrsta autohtonih listaca luznjaka i jasena, cime je
i porasia potra&ija njihova sjemena,

— uraznodobnim sumama gorskog iplaninskogpodrucja ocekivano prirod-
no pomladivanje jele nadomjestavano je unasanjem smreke Hi ostalih
cetinjaca, ill je prepusteno prirodi — izmjeni vrsta, tj. pojavi bukve.

U prilog 'gomjem govore i cinjenice da se samo u posljednjlh 5 godina
prosjecno godisnje u SR Hrvatskoj koristi za potrebe bioloske reprodukcije
suma:

— 1522 kg sjemenai 80 komada biljaka iz prirodnog pomlatka 11-vrsta Ce
tinjaca, od cega 1507 kg sjemena dz pss, te 15 kg sjemena i 80 komada
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biijaka iz prirodnog pomlatka u privrednim sjemenskim sastojinama
gdje dominiraju eumediteranskl borovi,

—• 543948 kg sjemena i 3037690 komada biljaka iz priro'dnog pomlatka 17
vrsta listaca, od cega je 296567 kg sjemena i 674000 komada biljaka iz
prirodnog pomlatka iz pss, te 247381 kg sjemena 1 2363690 komada bilja
ka iz prirodnog pomlatka u prfvremenim vremenskim sastojinama, gdje
dominira sjeme luznjaka, te. biljke jasena i liaznjaka.

Izneseni podaci i dinjenica da je sjeme nosilac buduceg zivota, koje so-
bom prenosi kvalitete i dobrih i losih svojstava svojih predaka, razlogom su
formiranja posebnog uredajnog razreda — prlznatih sjemenskih sastojina
unutar snma posebne namjene s ciljem saniranja iznesene prisutne proble-
matike u snmskoj operativi.

Uredivanje prlznatih sjemenskih sastojina izlazi iz zakonskih propisa
Zakona o sumama i Za'kona o sumskom sjemenu 1 sumskom sadnom mate-
rijalu, kojimase za taj uredajni razred propisuje poseban program gospoda-
renja, tzv. program mjera njege 1 genetske melioracije.

Da bi se izradio program gospodarenja, potrebno je u sastojini s pri-
mjerne povrslne velicine 10—20®/o totalne povrsine sastojine prikupiti po-
datke o direktnoj selekciji, namjeni, po kategorijama, bioloskim razredima,
te selefctivnim meliorativnim proredama. Program gospodarenja donosi za
priznatu sjemensku sastojinu:

— podatke o zatecenom stanjn te sastojine, njenu biljnosociolosku pripad-
nost, taksacijske podatke i nsporedbu s eikolo&ko-gospodarskim tipom,

— fenotips^ku ocjenn podesnosti sastojine za namijenjenu svrhu,
— podatke i pokazatelje o budndoj sastojini, metodama kojima ce se posto-

jeca struktura popidacije sastpjine poboljsatd, nacin i uzgojne zahvate
koje treba provesti da se promijeni postojeca struktura populacije, vri-
jeme koje je potrebno da se postigne zacrtani dlj gospodarenja, vrijeme
kroz koje ce se moci iskoristavati sastojina za namijenjenu svrhu, nacin
obnove sastojine itd.

Danasnje zatecene populacije prlznatih sjemenskih sastojina predstav-
Ijaju u najvecem broju slucajeva nepoznanicu genetdcog sadrzaja, koja u
sebi moze nositi i dobre i lose nasljedne osobine. VrijPdnost kvalitete tih
nasljednih osobina moze se s problematicnom dozora sigum<»ti procijeniti
na temelju fenotipskih 'kvaliteta zatecene populacije, a poznato je da geno-
tip utjecajem vanjskih faktora i gospodarskih zahvata dozivljava -izvjesne
promjene. Pritom je tesko procijeniti koje su od njih pozitivne (s obzirom
na ciij gospodarenja), a koje negativne, te da li ce ih i potomstvo dobiveno
iz takvUi populacija zadrzati ill nece. Covjek je za razliiku od ptirode vr-
sio gospodarskim zahvatima u sastojinama decenijima zapravo umjetnu se-
lekciju, a pritom je najcesce iz populacije osim losih vadio i najbolje d naj-
kvalitetnije primjerke. Time je direktno utjecao ha smanjivanje genet^e
kvalitete populacije, jer je sjeme dobiveno iz tih populacija nosilo vi§e ne-
podesnih nego dobrih nasljednih osobina.

Genetskom mehoradjom u priznatim sjemenskim sastojinama poveca-
va se njihova genetska kvaliteta, postize se odredena genetska debit," koju
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predstavlja razlika izmedu fenotipske kvalitete -u sjemenskoj sastojinl prije
i poslije provedenih meliorativnih mjera, tj. selcktivnih proreda. SelekGvne
prorede mogu se vrsiti kao:

— neposredne ili pozi'tivne selekoije, gdje se iz populacije odabiru samo fe-
notipski najbolja stabla,

— posredne ili negativne selekcije gdje se iz populacije odabiru samo naj-
losija — negativna stabla,

— kombinirane selekcije, koje se najcesce izvode, gdje istodobno u popu-
laciji odabiremo najbolja i najlosija stabla.

- Mala je vjerojatnost da se samo jednom selektivnom proredom moze
gospodarskasastojina urediti za postavljeni cilj, tj. proizvodnju normalnoga
sumskog sjemena, te da se iz nje odjednom uklone sva losa i nepozeljna
stabla sjemenske i ostalih vista drveca. U pravilu ce to trebati izvrsiti u
najmanje dvije faze:

— odstranjivanjem nepozeljnih stabala koja smetaju razvoju buduce sje
menske sastojine,

— odstranjivanjem fenotipski negativnih stabala.

Broj ponavljanja selektivnih proreda u sjenienskim sastojinama ovisi
o fenotipskoj kvallteti populacije, tj. o odnosu fenotipskih losih 1, dobrih sta
bala, njihovu rasporedu u sastojini, stanistnim prilikama itd. One se ne mo
gu sablon^ ponavljati, a niti vremenski unaprijed tocno odrediti. Svaka
od njih je specificna, a ni jedna nije posve Ista. Idealno bi bilo da se u
srednjodobnim sastojinama odaberu sastojine koje ce slu^ti za proizvod
nju sumskog sjemena, te ih se u tom pravou usmjerava gospodarskim za-
hvatima, prije svega izvodenjem selektivnih proreda kojima oemo formi-
rati kod ostalih stabala pravilne, lijepe, dovoljno vdike i osvijetljene pro-
zracne krosnje, koje ce biti garancija veceg i ucestalijeg urOdasjemena. Na-
kon izvrsenih selektivnih proreda u sjemenskoj sastojini ostaju dvije kate-
gorije stabala:

— obiljezenasjemenska stabla,
— indiferentna stabla, fenotipski dobra, stabla sjemenske vrste (koja ujed-

no sluze kao rezerva sjemenskim stablima i kao stabHlzatori sastojine) 1
ostalih vrsta (koja sluze samo kao stabilizatori sastojine).

Ako se imaju u vidu bioloske <»obine pojedinih vrsta i efcolc^ke karak-
teristike biljnih zajednica u kojima dolaze priznate sjemenske sastojine,
moze se konstatirati da je najveci dio sastojina u srednjoj dobi. To znaci da
im tek predstoji — ukoliko ne bude kaiamiteta biotskog ili abiotskog pori-
jekla — razdoblje obiinijeg i ucestalijeg plodcmosenja. Koliko je dugo to raz-
doblje, tesko je reci; ono je spedficno i za vrstu i za sastojinu, ali u pravilu

— dokle god je postotak klijavosti sjemena unutar dozvoljenih granica,
— dokle god je kohcina uroda takva da je ekonomicno sabiranje, do tada

je potrebno drzati sastojinu za namijenjenu svrhu, a kada prestanu.po-
• stojatl citirani uvjeti, mora se razmisljati o likvidaciji i obnovi sastojine
bilo prirodnim ili umjetnim putem.
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Da bi se mogli pratiti i v^orizirati izvrsen'i gospoda'Kfci zahvati, po-
trebno je voditi evidenciju o izvrsenim radovima. Osian v^orizacije eviden-
cija pruza riznicu podataka koji mo^-posluzi'ti u ocjenjivanju kvalitete i
kvantitete uroda sumskc^ sjemena. feto taiko evidentirani podaci su dra-
goojen materijai u buducim naucnoistrazivadkim radovima u ovoj proble-
matici.
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Original scientific paper

Karmelo PoStenjak & Marija GradeCki

MANAGEMENT OF THE RECOGNIZED
SEED ASSOCIATION IN THE SOCIALIST REPUBLIC

CROATIA

Summary

The first operations on separating the associations from the estate
forests with the purpose of producing forest seed, had started in Croatiae in
the mid sixties. However, this pioneers' work of grandiose proportions was
soon left off, because it was not accompanied by the neccesary legal regu
lations. Fifteen years later, this work on separating the seed associations has
started again, this time regulated by the I^w on the forest seed and forest
seedlings and the Low on the forests. Since then the separation of the seed
associations has been performed permanently, because it is required by the
current problems regarding the natiu-al regeneration of the most important
economic autochthonus species of the coniferous and broadleaf trees.

Special programmes for management of the separated and recognized
seed associations have been made, named the programmes of measures for
tending and genetic melioration. They state methods which will be used
to management the existing purpose, time which is neccesary to achieve the
aim of management, how long the associations will be used for assigned
purpose, and in what way these stands will be revived after the purpose
of cultivation has been completed,.
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UDK 630*232.13 Izlaganje sa znanstvenih I struCnlh skupova

Zelimir Borzan

OPLEMENJIVANJE CETINJACA

IMPROVEMENT OF CONIFERS

Prispjelo 30. V.:1986. ' Prihvadeno 14. I. 1987.

Prikazan je rad na Ka'tedri za Sumarsku genetiku i dendrologiju Su-
marskog fakulteta SveuCiLiSta u Zagrebu na oplemenjivanju ietSnjaia u
petogodi§njem razdoblju od 1981. do 1985. godine. Izlozenl su rezultati
uspijevanja 6istih vrsta d hibrida nekdh dvoigliCavih borova kojd su uzga-
jand u mrezi pjrodukdjskSh pokusa postavljenih u Srbu na dolamitnim
ti-Qsinama, u Burdevcu na pijescima, u Istri 1 na obronoima Papuka. Osim
toga su prikazana laboratorijska citoloska dstra^vanja borova i rezultati
vegetativnog razmnozavanja borova reznicama (tabela 1).

■ Kijucne rijeci: oplemenjiyanje cetinjaca, eksperimentalna pofcusna plo-
ha, dvolglicavi borovi, hibrldi,' citoloska istra^vanja, zakorjenjivanje rez
nicama.

UVOD — INTRODUCTION

Period rada na oplemenjivanju cetinjaca od 1981. do 1985. godine na
Kaitedri za sumarsku genetii^ i dendrologiju Sumarskog fakulteta u Za-
^ebu bio je karakteriziran nastavkom zapocetih istrazivanja iz ranijih go-
dina i pocetkom novih" istrazivanja koja.su slljedila svjetske trendove u
oplemenjivanju sumakah. vrsta drveca za potrebe praktimog suma'retva. Sto-
ga se i ovaj prikaz radova i rezuitata istra^v^ja na oplemenjivanju ceti
njaca moze grubo podijelitiu dvije grupe fadova:

1. Postavljanje terenskih pokusa, pracenje i analizauspijevanja biljaka
u njima. ;

2. Radovi u rasadniku i plasteniiku nakon provedene kontroilirane hi-
bridizacije cetinjaca, te laboratorijska istrazivanja koja s fundamentalnog
stanovista prate prakticne radove na oplemenjivanju.

Rad na oplemenjivanju cetinjaca financlrao je Zavod za istrazivanja u
sumarstvu Sumarskog fakulteta u Zagrebu iz sredstava Opceg udruzerija
sumarstva prerade drva i prpmeta HrvatSke, SIZ-a IV, direktnih ugovora
sklopljenih s radnim organizacijama sumarstva zainteresiranim za rjeSava-
njb pdredene, specificne problematike, te iz sredstava Jugoslavensko-ame-
rickoga 'zajednickog odbora za naucno-tehnicku suradnju.
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ZatiaCi i teme koje su se znanstveno istrazivale bile su u okviru pro-
jekta »Proucavanje stnikture, funkcioniranja i proizvodnje sumsfcih ekosi-
stema SRH<£.

TERENSKA ISTRA2IVANJA — FIELD EXPERIMENTS

Prva Vidakoviceva istrazivanja (1958) i pokusaji proizvodnje
hibrida izmedu crnog (Pinus nigra Am.) i obicnog bora (P. sylvestris L.)
kontroliranom hibridizacijom nastavljeni su do danasnjih dana (V i d a k o-
vi c, 1977a. 1977b, 1983). Provodenjem kontrolirane hibridizaoije s te dvl-
je vrste i drugim vrstama borova, narocito s japanskim crvenim (P. densi-
jlora Sieb. & Zucc.) i korejsfcim cmim borom (P. thunhergii Parl.), povrat-
nim krdzancima i proizvodnjom hibrida Fg te tzv. trispedes hibrida (krizan-
dma trij'U vrsta borova), uzgojene su biljke koje se testiraju u mrezi pro-
dukdjskih pokusa postavljenih u Srbu na dolomitnim trosinama, u Durdev-
cu na pijesdma, ii Istri i na obrondma Papuka.

Proizvodnja ovih biljaka je dugotrajna jer zahtijeva kontroliranu hi-
bridizadju na stablima, dvogodisnji razvoj cesera, sjetvu i uzgoj biljaka u
rasadnidmaprije postavljanja pol^snih ploha.

Najstariji pokus postavljen je u Srbu 1973. godine na dva iokal'iteta. S
obzirom na eroziju jedan je (0,5 ha) na vrlo povoljnom terenu. zahvacenom
samo povrs'indcom- erozijom, i predstavlja blazi erodirani oblik kamenjar-
sldh paSnjaka, dok je drugi postavljen, zajedno sa Sumarskim Institutom
iz Jastrebarskog, na ekstremno nepovoljnom terenu — u podrucju jake ja-
rume erozije. Cilj je ovih elKperimenata bio dvojak:

1. Ispitati uvjete za saniranje erodiran'ih povrsina bioloskim mjerama,
te neproduktivne povrsine u poljoprivrednom smislu privesti sumskim kul-
burama, 1

2. Ispitati razne rase cmog i obicnog bora i meduvrsne hibride borova
sa stanovista njihove bujnosti rasta, gubitaka pri presai^vanju i dinamike
prirascivanja.

Iz prvog pokusa (grafikoni 1. i 2) zakljucujemo (V i d a k o v 1 c, B o r-
z an & dr., 1987) da su na plohi apsolutno najvise biljke obicnog bora, a
da su povratni krizanci crnog i obicnog bora superiomi u odnosu na ostale
ispitivane famllije hibrida crnog i japanskoga crvenog bora i oistih vrsta
cmogi japanskog crvenog bora. Izrazena je individualna varijabilnost bilja
ka u pokusu^ te stoga pojedinacni primjerci mogu posluziti za selekciju plus
varijanata za daljnji rad na oplemenjivanju.

U drugom polmsu nisu sistematski praceni prirasti biljaka jer je bilo
nemoguce postaviti pokus u repetidjama, pa su obrade ovog pokusa plani-
rane kroz duzi vremenski period.

Na lok^itetu »Burdevacki pijesd« u eksperimentu na povrsini 0,78 ha
testirane su oiste vrste i hibridi cmog, obicnog 1 japanskoga crvenog bora
(Vidakovic, Krstinic & dr., 1987), s biljkama podjednake starosti
kao u eksperimentu u Srbu.

Povratni hibridi cmog i obicnog bora testirani u odnosu na ciste vrste i
u ovom su eksperimentu intermedijarni. Najvece visine i promjere iznad
vrata korijena ima obichi bor, te je znadajno bolji od povratriih hibrida i
austrijskoga cmog bora (grafikon 3).
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1,0 2J3 3,0 i.0 ^ ^0 (ffl)

Graf. — Graph. 1. Distribucija frekvenoija za visine oistih vrsta a povratnih hibnida
cmog, obifinog i japanskoga crvenog bora. Izmjera visina obavljena 7. 11. 1984. g. —
Distribution frequency of height for European black pine, Scots pine, Japanese red
pine and their back crossed hybrids. Height measured 7. 11. 1984.

Ustanovljena je razlika u bujnosti rasta potomalka Fj (P. nigra x P.
densvflora) u zavisnosti od roditeljskih parova, te da je u generaciji Fg mo-
guce izdvojiti individue koje imaju jos bujniji rast u odnosu na najbolje
predstavnike generacije Fj zbog tzv. ef^kta transgresije.

Prednosti hibri'dnlh familija u odnosai na 6iste vrste ogledaju se u
sljedecem:

U kulturama obicnog bora pada kvaliteta stabala zbog ostecenja ter-
minalnih izbojaka napadom borova savijaca (Evetria huoliana), dok je cmi
bor manje izlozen tim ostecenjima. Hibridi bi trebail biti manje iriozeni
napadima borova savijaca.

Kbd biljaka generacije Fg s utvrdenira efektom transgresije i kod tris-
pecies hibrida (P. sylvestris x P. densiflora x P. nigra), koji se ne razlikuju
signifikantno po bujnosti rasta u odnosu na obicni bor, treba voditi racuna
0 metodama njihove masovne produkcije, proizvodnjom iz sjemena (kriza-
njem provjerenih roditeljskih parova sa specificnom kombinatomom spo-
sobnoscu) te razmnozavanjem u kulturi tkiva i zakorjenjivanjem rezriica.
Znacajno je i da hibridne biijke pocinju plpdonositi vec u cefcvrtoj ili petoj
godini starosti.

Znacajan rezultat istrazivanja na ovim pokusnim plohama jest i utvr-
dena otpornost obicnog bora, japanskoga crvenog 'bora i nekih kombinacija
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Graf. —' Graph. 2. Vasinski rast Cistdh vrsta i povrainih krizanaca crnag, obidnog i" ja-
panskoga crvenog bora. — Hedght growth of European black pine, Scots pine, Japanese
red pine and their back crossed hybrids.
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Graf. — Graph. 3. Varijabilnost nekih svojstava unutaxvrsnlh i meduvrsnih hibridai
obioriog i crnog bora. Fizicka starost 11 goddna. . Vadation of some characteristios
of intrar. and iirrter- specific hybrids of Soots-pine_and -AustT'ia!n-piine at the age of 11-.
years. ' ' r

hibridnih biljaka (u odnosu na cmi bor) prema uzrocniiku crvene pjegavosti.
iglica Dothistroma pint Tako je npr. kod obicnog bora uWrden stupanj za-
raze iglica ovom gljmcnom bolesti do 4®/o, kod japanskoga crveiiog bora do
l;0®/o, kod razlicitih hibridnih familija varijabiilno vl raznim postocima, a kod
cmog bora stupanj zarazenosti iznoisi do 85®/o (grafikon 4; Vi d ako-
vlc, Krstlnic & dr., 1986).

Naftrecem lokalitetu, gdje se testirajir hibridne kombinacije borova, u
Arboretumu »Lisidine«, napadinama Papuka, postavljena je,posebno plani-
rana mr^a pokusa. Budu(?i da su to najmlade biljke, njlKoya'izmjera 1 obra-
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da je 'planirana u narednom petogodisnjem razdoblju, a posluzila je i kao
objekt za demonstraciju u okviru lUFRO kongresa za vrijeme geneticke
ekskurzije 1986. godine.

Na podrucju Arboretuma pc/dignute su i pokusne plohe s introduoira-
nim vrstama cetinjaca (Calocedrus decurrens i Sequoiadendron giganteum)
radi testiranja za potrebe prosirene reprodukcije. Osim na ovom podrucju
za potrebe prosirene reprodukcije na podrucju Slavonske Pozege nabavlje-
no je sjeme iz inozemstva i uzgajaju se biljke 20-ak vrsta cetinjaca i iistaca
iz Amerike i Azije, s kojima ce se u narednom petogodisnjem razdoblju po-
dici nove produkcijske eksperimentalne povrsine.

ISTRAZIVANJA U RASADNIKU I LABORATORIJU — INVESTIGATION IN THE
NURSERY AND IN THE LABORATORY

Sa stanovista podizanja produkcijski eksperimentalnih povrsina intro-
duciranunmaterijalom ill sadnicamaproizvedenimkontroliranom hlbridiza-
cijom ne manje su znacajna Istrazlvanja koja se provode u rasa'dniku, pla-
steniku i laboratoriju Katedre za sumarSku genetiku i dendrologiju. Stoga je
proteklo petogodisnje razdoblje bilo karalkterizirano intenzivnim is'tra^va-
njima moguonosti vegetativnog razmnozavanja sumsikih vrsta drveca iz rez-
nica i kulturom tk'lva, a i primijenjenim citdoskim istrazivanjima.

Za'drzat cu se samo na kratkom prikazu rada na zakorjenjivanju reznl-
ca borova 1 na citoloskim istrazivanjima, a spomenuti da se radilo i radi na
zakorj enjivanju libocedra i arisa, na kulturi tkiva crnog bora (B e r 1 j a k,
1984), libocedra i golemog mamutovca, na istra^ivanju karakteristika nu-
Melnskih kiselina borova i eleiktroforetsMm isftramvanjima. Dio tih iabora-
torijskih radova prezentiran je na lUFRO kongresu 1986. godine.

Pokus s reznicama cistih vrsta i hibrida cmog i obicnog bora postav-
Ijen je u plasteniku Katedre u zimu i Ijeto 1980. godine. Podacl o uspjehu
zakorjenjivanja prikazani su u tabeli 1. Ukratko, rezultati tog eksperimenta
mogu se prikazati ovim zakjucdma:

Za pokus su uzete dvije vrste i njihov hibrid, pet razllcitih starostl or-
teta 1 raspolonv broj reznlca (od 1 do 40 po orteti), tretiranlh s 4000 ppm
IBA (indolmaslacna 'kiselina) neposredno prije pikiranja, s razliSi'tim uspje-
hom zakorjenjivanja, ovisno o vrsti, 'klonu, starosti donora (orteti) 1 vremenu
pikiranja reznica.

Hibridi (slika 1) i crni bor se lakse zakorjenjuju od obicnog bora, a bo-
Ije je zakorjenjivanje dormantnih (zimskih) reznica od aktivno rastudh
(Ijetnih).

U slicnim eksperimentima zakorjenjivanja obicnog bora s reznicama
od 5 do lO-godisnjih orteta obicnog hora u strogo kontroliranim uvjetima
navlanvanja u stakleniku (Boejink & van Broek'huizen, 1973)
postignuto je i do 70Vo zakorijenjenlh reznica za pojedine genotipove. Bu-
duci da su nasi eksperimenti radeni u improviziranom plasteniku, moze se
i za hi'brlde P. x nigrosylvis ocekivati mnogo veci uspjeh u bolj'im uvjetima
zakorjenjivanja (npr. grijanje supstrata u zimskom periodu o^javanja, bo-
Iji sistem navlaavanja).
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Tab. 1. Zakorjenjivanje reznica borova — sumarnii prikaz — Pinus rooting expeniraent
— summeryzed

Zimske rezndce
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Ljetne reznice
Hedge summer cuttings

i3-3

>W 50

aj g

M 6
OS

cC

>
o

o

3 §
c"
S-o
.2 d
OS

«!
U CO

•3 W)

N .S
-3

il
I-
OS

"A-o
4>

O ■4.1

CO O
N

3 CO

431
OcS
C

OS

^ 5

r «w

o

OS

CO
o «
•2 to
N .S

3 °^ d
OS

X o
CO o
N Cd

1 1  8 8 75 1 5 5 40
Pinus 2 1  4 4 0 1 7 7 14

sylvestris 3 2  4 32 13 2 4 21 19
4 1  - 4 40 0 1 4 19 0

1 1  8 8 63 0 _
_
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zimskdh reznica
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impact on winter
cuttings
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Naredni zadad u ovoj problematici jesu izbor iklonova koji pbkazuju
dobru sposobnost zakorj enjivanj a, a uz to su i iprodulkcijski dobri, te postav-
Ijanje mreze pokusa s biijkama lazgojenim iz reznica i 'kul'turaTn tkiva za-
jedno s biijkama uzgojenim iz sjemena. Preliminamo je u torn pogledoi vec
postavljen jedan miLkropokus na podrucju Arboretuma »Lisicine« radi pra-
cenja eventuaiino nepozeljnih efekata kod biljaka uzgojenih iz reznica, kao
npr. plagiotropan (puzayl) rast biljke nmjesto ortotropna (iispravna) rasta.
Poslnzio je kao ogledni objekt za genetidku ^kskurziju lUFRO kongresa
1986. godine. ' j

Zakorjenjivanjem .reznica kalifornijskog libocedra i golemog mamu-
tovca proizvedene su biljke s kojima je u Arboretumu wLisicinew postavljena
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e'ksperimentalna ploha, koja je takbder posluala kao ogledni objekt za dis-
kusiju za vrijeme ekskumje lUFRO kongresa. .,r

U tcku je eksperiment sa zakorjenjivanjem remica evropskog i japan-
skog arisa i njihova hibrida Larix x eurolepis.

Opcenito, kod vegetativnog razmnozavanja sums'kih vrsta drveca rez-
nicama i kulturom tldva glavni problem je u rejuvenilizaciji, tj. moguono-
sti razmnozavanja selekcioniranih odraslih stabala poznatog fenotipa. U tom
pogledu predstoje nam jos dngotrajna istrazivanja. Razmnozavanje juve-
niinih (mladih) biljaka relativno je l^o, ali je kod njih sa stanovista produk-
cije drvne mase tesko unaprijed prognozirati 'kvalitetu i dobit.

Sto se tice iaboratorijskih istrazivanja, privedena su 'kraju'opse&ia ci-
toloska istrazivanja sedam stabala borova, od kojih sai tri stabla cmog bo
ra, dva pbicnog bora, jedno stablo (rameta) japanskoga crvenog bora 1 jedan
hibrid izmedu cmog i obicnog bora. Ta su istra^vanja zapoceta kao primi-
jenjena (Borzan, 1981) da bi se utvrdde moguce karioloske razlike (raz-
like u morfologiji 'kromosoma pojedinacnih stabala) Izmedu stabala ernog i
obicnog bora,.koji se medusobno mogu i onih koji se ne mogu ikrizati Rezul-
taH istrazivanja su lijep primjer kako je i u nasim uvjetima moguce da pri-
mijenjena istrazivanja, po rezultatima koje pruzaju, prerastu u fundamen-
talna. Ukratko, rezultati dtolo&kih dstraavanja m.ogu.se sazeti u cetiri za-
kljucka:

1. Ustanovljene su brojne razlike u morfologiji kromosoma pojefdinac-
nih stabla, ali sa stanovista inkompatibilnosti nije moguce povezivati bilo
koju od tih karakteristika sa sposobnoscu ili nesposobnosou ikrizanja dvaju
stabala razlicitih vrsta borova. Uzroci inkompatibilnosti kod dvoiglicavih
borova karakterizirani su molekularnom razinom, tj. vezani za aktivnost
specdficnih gena, sto, detaijnije, istrazivanjem kariotipa nije moguce usta-
noviti.

2. Otkriveno je tzv. »slj0pljivanje« kromosoma u endospermu borova.
Narav te pojave jos nije protumacena.

3. 'Ol^s^a je identifikacija pojedinacnih 'kromosoma borova, te sa za-
dovoljstvom mogu istafcnuti da smo prvi u svijetu uspjesno primijeniili tzv.
Giemsa C metodu oprugavanj a 'kromosoma na nekoj sumskoj vrsti drveca,
u ovom slucaju kod cmog bora. Ta metoda specijainog bojenja kromosoma
olaksava njihovu identifikaciju i pruza mogucnost usporedivanja oitoloskih
rezultata istrazivanja razlicitih aiitora, sto dosada nije bio slucaj.

4. Opovrgava se citotaksonomsko stanoviste da je toomosom XI u bo
rova podsekcije Sylvestres, u koju grupu spadaju i nasi dvoigli'cavi borovi,
nejednakih krakova (S ayior, 1983). Istrazivanja pojedinacnih stabala su
pokazala da je taj 'kromosom ustvari heteromorfan, te ovaj zakljucak trazi
reviziju dosadasnjih stanovista istrazivaca koji su se bavili citotdksonomi-
jom borova.
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Conference paper

Zelimir Borzan

IMPROVEMENT OF CONIFERS

Summary

Work at the Department of Forest Genetics and Dendrology, Faculty
of Forestry, Zagreb University, is shown on improvement of conifers in the
five-year period from 1981 to 1985. Resxdts are presented on the success of
pure species and hybrids of certain two-'needle pines cidtivated in a net of
production tests run in Srb on dolomite eroding sites, in Durdevac on sands,
in Istria and on the slopes of Papuk. Aside from this, laboratory cytological
investigation of pines and the results are also shown of the vegetative pro
pagation by rooting of cuttings (Table 1).
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SI. — Fig. 1. Zakorjenjena reznlca hibnida Pinus x nigrosylvis — Rooted cutting of
the Pinus x nigrosylvis hybnid.



UDK 630'182.5 Izlaganje sa znanstvenih i struCnih skupova

DURO RaU§. ZvONKO SELETKOVld. JOSO VUKELIG & MiLAN GlAVA§

EKOLOSKO-VEGETACIJSKE OSOBINE
I STABILNOST SPECIJALNOG REZERVATA

SUMSKE VEGETACIJE »STUPNICKI LUG«

PORED ZAGREBA

OKOLOGISCHEVEGETATIONSEIGENSCHAFTEN
■UND DIE STANDHAFTIGKEIT DES SPEZIELLEN

RESERVATS DER WALDVEGETATION
»STUPNICKI LUG« BEX ZAGREB

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

•  - Specijalni rezervat Suniske vegetacije »Stupni5k!i lug« petnaestak je-ki-
lometara udaljen jxigozapadno od centra Zagreba. Rezervatom je progla-
sen zbog ocuvanc«ti d bogatstva sumske vegetacije, a izrazitog je znan-
stvenog znacenja i namj^e. Veildina mu je oko 16 ha, a u njemu se nalazi
i trajna ploha medunarodnog istraaivackog projekta »Covjek i biosfera«.
yedina ovih istrazivanja vrsena je natrajnoj ploM. Detaljna fitocenolo§ka,
milcroklimatoloska i fitopatoloska istramvanja, kao i utvrdivanje taksa-
cijske strulcture pokazali su trenutnu ekolosku stabilnost sumske vegeta
cije u rezervatu, upozorili na njenu ugrozenost i potrebu bolje zaStite.

Kljucne rijeci: sumska vegetacija, specijalni rezervat, ekoloski falktori,
mikoze, ekoloska stabilnost.

UVOD I PROBLEMATIKA ISTRAZIVANJA — EINLEITUNG UND PROBLEMATIK
DER UNTERSUCHUNGEN

Rjesenjem Republickog zavoda za zastitu priro'de u Zagrebu od 15. VI.
1964, »dio odjela 12 Stupniokog iuga (Cret) ima svojstvo zasticenog objekta
prirode kao specijMan rezervat sumske vegetadje«, uz obrazlozenje da je
taj dio odjela (tada vellcine 18 ha) »zadrzao osnovne karaklteristike autohto-
ne sume hrasta luznjaka koja spada medu najstarije sastojine te vrste u na-
soj zemlji«. U obrazlozenju se nadalje kaze da taj dio sume »s obzirom na
autohtonost i starost hrasta luznjaka predstavlja veliku naucnu vTijednost
za komparativna istrazivanja u sumarstvu, a ujedno.i turistidku atrakciju
radi blizine .grada Zagreba (12 km) i autoputa Zagreb—^Karlovac (3 km)«.
Od datuma zastite vlasnik tog podrucja Sumarija Remetinec trebala je'go-
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spodariti u skladu sa zakonom koji govori o zasticenim podrucjima, gdje je
najvaznije to da se »zabranjuje sjeca i ostali zahvati koji bi mogli narusiti
prirodno stanje bez prethodne suglasnosti Republifikog zavoda za zastitu pri-
rode "U Zagrebu«. Sumarija Remetinoc se ove odredbe pridrzavala, tako da
je ovaj lokalitet 1 danas zadrzao one bltne karakteristike zbog kojih je izu-
zet iz redovnog gospodarenja i stavljen pod zastitu. To su i biii razlozi sto
•je u ovom podrucju 1982. godine osnovana jedna trajna ploha veli6ine 1 ha
u s'klopu medunarodnog istrazivackog projekta »Covjek i 'biosfera« (MAB)
1 na kojoj su se ova istrazivanja uglavnom odvljala.

Provedena istrazivanja, 5ije rezultate priopcujemo, imala su za cilj
ustanoviti vegetacijske, taksacij^e i neke ekoloske osobine ovog lokaliteta
na temelju kojih bismo utvrdili trenutnu stabilnost sumskih ekosistema i,
sto je mozda i vaznije, valorizirali njegovu vrijednost i dali prijedloge za
njegov daiji tretman i eventualni napredak. To se osobito cini potrebnim,
jer osim sto se Sumarija Remetinec dra osnovnih zakonskih odredaba o za-
stiti prirode, die rezervata je danas pod znatnim negativnim Wotskim utje-
cajima. Tu u prvom redu mislimo na ̂ renje — prehranu domacih svinja u
hrastovim sumama, koje je u vecem dijelu ovog rezervata (tamo gdje su
najstariji i najjaci hrastovi) toliko prisutno da je njegova stabilnost, pa cak
i opstanak ugrozen. Posljedice su vidljive na tlu i na pomladivanju hrasta
luznjaka. A da o tome moramo voditi racuna, jasno je, jer je vecina hrasto-
vih stabala stara preko 250 godina i nalazi se na pragu inten^vriijeg fiziolo-
skog propadanja, dok je i nesto mladim hrastovim stablima vit^nost —
zbog poznatih razloga susenja hrasta luznjaka u nizinsMm ekosistemima
Hrvatske —lunanjena.

Stoga smo nasa istrazivanja nastojali obaviti s jednog multidisciplinar-
nog stajaiista, imajuci uvijek u vidu razloge zastite ovog lokaliteta i priro-
doznanstveno-edukativnu ulogu, koja bi ubuduce moraia mnogo vise doci
do Izrazaja.

SINEKOLOSKI uvjeti — synokologische bedingungen

Specijalni rezervat sumske vegetacije Stupnicki lug (prema osnovi go
spodarenja velicine 16,2 ha) nalazi se dvanaestak 'kilometara jugozapadno
od Zagreba, kod mjesta Stupnik, uz potok Lomnicu, na nadmorSkoj visini od
132 m. Na cijelom podrucju rezervata razvijena je sumska zajednica hrasta
luznjaka i obicnog graba s bukvom (Carpino hetuli - Quercetum roboris fa-
getosum Raus 1973), Opisujuoi staniste ove fitocenoze, Raus (1975) na-
vodi da »ova subasocijacija dolazi u nizin^kim predjelima Hrvat^e u sklo-
pu s tipicnom sumom hrasta luznjaka i obimog graba. U Pokuplju i gomjoj
Posavini dolazi na pseudogleju, na mikrouzvisinama s prapomom maticnom
podlogom i redovito izvan dohvata povrsinske poplavne i podzemne vode«.
Istrazivani lokalitet sadrzi iste osnovne karakteristike kao i trajna ploha
(povrsina od 1 ha), na kojoj je moguce razlikovati dva tipa mikrostanista:
mikrouzvisine na kojima preteze bukov podmladak i drhtavi §as (Carex bri-
zoides) i mikroudubine na kojima prevladava rastavljen sas (Carex remota),
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vTicja stopa (Lycopus europaeus) i osobito dvornik (Polygonum hidropiper).
Visinska razllka ovih tipova mdkrostanista je mala, a povrsinsM su razvije-
ni u manjim fragmentima (od pedesetak do pet—sest stotina m^) i smje-
njuju se po cijeloj plohi i rezervatu. Istiicemo to zbog toga sto ndkroudubine
gdje bi se trebao razvijati pomiadak hrasta iuznjaka stalno gaze i iskorista-
vaju domace svinje, dok su mikrouz\dsme mnogo postedenije i na njima se
cesto razvija ijep bukov, pa 1 hrastov pomiadak. Dakako da na tako m^im
povrsinama nema znatnijih flornih razlika, te su karakteristike subasocija-^
cije hrasta iuznjaka i obicnog graba s bukvom sadrzane u cijelom rezervatu.

Rezultati nasih analdza (provela ih je dipi. ing. Gordana Znidaric,
na cemu joj zahvaljujemo) mehanidkog sastava i nekih fMkalnih svojstava
tla na uzorcima uz^im iz zone korijena prizemnog rasca (5—10 cm) poka-
zuju teksturnu oznaku glinaste ilovace, veliku poroznost tla, vdiki retencij-
ski kapacitet za vodu i vrlo mail kapacitet za zrak. pH-vrijednost u n-KCl-u
iznose od 3,3 do 3,7.

Klimatske prilike istrazivanog podrucja identicne su pri^kama meteo-
roloSke stanice Lucko (122 m) koja je udaljena 6 ifcm, a podaci se odnose na
razdoblje 1948—IQ'iO (Bertovic, 1975).

ZAGREB-

LUCKO (122 m)
[13J

m 959

40'5

26'8

\

•"N
-4'0

I  1

m246

Slika — Abb. 1. Walterov klimadijagram za meteoroloSku stanicu Zagreb-
Lucko (razdoblje 1948—1960, prema S. Bertovidu 1975) — Walters Kli-
madiagramm fur die meteorologische Station Zagreb-LuCko (Zeitspanne 1948—
1960, Bertovic 1975)
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Iz W^a 11 e r o V a iklimadijagrama (slika 1) vidljivo je da srednja go-
disnja temperatura iznosi 10,4 °C, srednja godisnja kolicina ob^ina 959
mm. Uz ostale vidijive faktore zaMjucujemo da ovo podrucje Ima humidnu,
umjereno topic kontmentalnu kUmu, po Koppenovoj Masifikaciji sire
shvacenoj kaoklima tipa Cfwb"".

VEGETACIJSKE OSOBINE — VEGETATIONSEIGENSCHAFTEN

Istrazujoici sadasnju rasprostranjenost bukve u nizinskim sumama hra-
sta luznjaka 1 obicnog graba (CarpiTio hetuli - Quercetum rohoris Anic 1959
emend. Raiis 1969), Raus (1971) navodi 22 takva idkaliteta n Hrvatskoj,
i to u Pokuplju 3, Posavini 11, Podravini 6 i Baranji 2. Bukva se na njima
nalazi pojedinacno, 111 kao u Stupnickom lugu cini sastojlne. Isti autor na
vodi daije da su svi ti iokaliteti sllcnog flomog sastava 1 1973. imennje sub-
asocijaciju/hrasta luznjaka i obicnog graba s bukvom (Carpino hetuli - Quer
cetum rohoris fagetosum). Ona ima ovaj sistematsfci polozaj:

Razred: Querco-Fapetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937
Red: Fagetalia Pawl. 1928

Sveza: Carpinion hetuli iUyricum Horv. 1956

Ass: Carpino hetuli - Quercetum rohoris, Anic 1959 emend. Raus
1969

Subass: fagetosum Raus 1973

Iz fitocenolos'kih snimaka (tablica 1) ucinjenih na trajnoj plohi i Stup-
nickom lugu vidimo da u sloju drveca prevladava hrast luznjak uz obilnu
prisutnost dijagnosticki vaznijih bukve i obicnog graba, dok se kao pratdac
rjede javlja cma joha.

Sloj grmlja, slabije razvijen. uglavnom sacinjava mjestimlcno gust po-
mlad^ bukve, obicnog graba, rjede hrasta, a jos pridolaze obicna lijeSka i
trusljika.

U. sloju prizemnog rasca od svqjstvenih vrsta asocijacije s visokim stup-
njem udjela pridoilaze Circaea lutetiana> Quercus rohur i Veronica monta-
na, od diferencijalnih vrsta obilne su Fagus sylvatica 1 huzula pilosa, od
svojstvenih vrsta sveze, reda i razreda Galeohdolon luteum, Carpinus hetu-
lus, Mycelis muralis i druge. dok se od mnogih pratiJica udjelom i pofcrovno-
scu isticu Carex hrizoides, Ajuga reptans, Polygonum hidropiper, Glechoma
hederacea i ostale.

U sloju mahova, koji je po'krovnosou za ovu zajednicu vrlo razvijen,
istice se kopicasti vlasak (Polytrichum atennuatum).

Od vrste koje Raus (1971) navodi kao glavne pratioce bukve na sta-
nistima nizinskih pokupskih i podravskih suma na podrucju Stupnickog lu-
ga pridolaze: Luzula pilosa, Ruhus hirtus, Stellaria holostea, Veratrum al
bum, Corylus avellana, Scrophularia nodosa, Anemone nemorosa, Oxalis
acetosella, Mycelis muralis, Circaea lutetiana, Viola sylvestris, Galeohdolon
luteum i ostale.
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Tab. i

Asocijacija — Assoziation: Carpino betuli — Quercetum robons RauS 1969

Subasocijaoija — Subassoziation; fagetosum Rau§ 1973

Podrucje — Gebiet: Sumarija Remetinec
Predjel — LokaUtat: Stupnicki lug — Cret, odjel 12, trajna ploha br. 16
Datum:

Vel. snlmka — Aufnahmeflache, m^:

Broj snimka — Aufnahmenummer

Nadinorska visina — Seehohe, m:

g Ekspozicija — Exposition:
Inklinacija — Hangneigung:

GeoloSka podloga —
Geologische Unterlage:

Tic — Bodenait:

Pokrovnost — Deckungsgrad ("/o):

^3. 09. 81.

1600 400

25. 06. 86.

400 400 400

2  3 4 S

132

ravno

o

pretalozeni prapor

pseudoglej

PQ
O

m

O
a
O

m

PH

PH

PH

PH

PH

PH

PH

PH

PH

— sloja drveca — Baumscbicht 90 80 90 90 95

— sloja grmlja — Strauchscbicht 25 20 30 5 5

— sloja pr. ra§ca — Krautschdcht 80 90 90 90 80

— sloja mahova — Moosschicht 20 5 5 5 0

—- ukupna pokrovnost —
Gesamtdeckungsgrad (°/o) 100 100 100 100 100

FLORNI SASTAV — FLORIST,

ZUSAMMENSETZUNG

I. Sloj drveca — Baumschicht
Svojstvene vrste asocijacije —
Assoz.-Char. Arten:

Quercus robur L. 4.4 4.4 3.4 3.4 3.3

Diferencijalne vrste — Diferential-Arten:.
Fcpus sylvatica L. 2.1 1.1 4.4 + .+
Svojstvene vrste sveze, reda i razreda — ■

Verb. — Ordn. u. Klass. — Char — Arten

Ccrpinus betulus L. 3.2 3.3 1.1 4.4 4:4

Ostale vrste — andere Arten:

Alnus glutinosa Gaertn. +
• •

+
•

II. Sloj grmlja — Strauchschicht:

Svojstvene vrste asoeijaaje —
Assoz. — Char. Arten:

Quercus robur L. 1.1 + 1.1 + .

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:
Fcpus sylvatica L. 1.2 2.2 2.3 1.1 1.2

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda —
Verb. — Ordn. u. Klass.- Char. - Arten:

Carpinus betulus L. 2.3 1.1 + + +

Corylus avellana L. + .2 + + - + • •

Ostale vrste — andere Arten:

Frangula alnus Mill. + + ■
• •

III. Sloj prizemnog ra§ca — Krautschicht:
Svojstvene vrste asocijacije —
Assoz.-Char. Arten:

Circaea lutetiana L. 1.2 1.2 1.2 2.3 14
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Tab. 1

Broj snimka — Aufnahmenummer 1 2 3 4 5

PH Qurecus robur L. + + + + 1.1 V
CH Veronica montana L. + + + III
H Festuca gigantea (L.) Vill.

Diferencijalne vrste — Differential-Arten:
+ R 11

PH Foflus sylvatica L. + + + + IV
H Luzula pilosa (L.) Willd. +.2 + + .2 III
CH Rubus hirtus W. et K.

Svojstvene vrste sveze, reda i razreda —
Verb. - Ordn. u. Klass. - Char. - Arten:

+ 2.3
•

II

CH Galeobdolon luteum Huds. 1.2 + + .2 1.2 + V
H Mycelis muralis (L.) Rehb. + + R + + V
H Viola sylvestris Lam. + + + + IV
H Scrophularia nodosa L. 1.1 + + '+ IV
PH Carpinus betulus L. 4- + + + IV
H Geranium robertianum L. + R 11
H Aegopodium podagraria L. + k It
G Anemone nemorosa L.

Ostale vrste — andere Arten:
•

+ + n

H Carex brizoides L. 3:3 2.3 3.3 + .2 1.3 V
H Ajuga reptans L. 1.1 1.2 1.3 + .1 + V
T Polygonum hidropiper L. 3.3 2.3 1.2 1.2 + V
H Lycopus europaeus L. 2.3 2.2 1.2 . + + V
CH Lysimachia nummularia L. 1.2 + + .2 + 1.2 V
CH Glechomo hederacea L. 1.3 1.2 1.2 +.2 + .2 V
T Gcleopsis tefrafoit L. 2.3 1.2 + + IV
T Impatiens noli-tangere L. 1.2 2.2 3^4 1.1 IV
H Myosotis scorpioides L. + + + R IV
H Lythrum salicaria L: ■ + 1.1 + + IV
H Oxalis acetosella L. + .2 + '.2 +.2 + IV
H Nephrodium spinulosum (Mill.) Strempel +.2 + .2 1.2 1.2 IV
H Athyrium filix femina (L.) Both 1.2 ■h.2 1.2 + .2 IV
H Carex remota L. 1.2 +.2 1.2 + IV
H Golium palustre L. + .2 + + III
H Ranunculus repens L . 1.2 + + III
H Veratrum album L. + + HI
H OxaRs stricfa L. + + . II
H Urtica dioica L. + II
H Succisa pratensis Moench + +• II
T Melampyrum sylvaticum L. + . + II
H Nephrodium filix mas (L.) Strempel 1.2 ■ + II
G Cardamine impatiens L. R R II
H Juncus effusus L. + '.2 R II
CH Solanum dulcamara L.

IV. Sloj mahova — Moosschicht:
R R II

Polytrichum attenuatum Menz. 1.2 1.2 + .2 1.2 + V
Hypnum cupressiforme L. 1.2

•
+ .2 II

U samo jednom snimku pridolaze jos ove vrste:
Eupatorium cannabium L., Prunus avium L., Prunella vulgaris L., Stellaria holostea
L., Salix caprea L., Asperula odorata L., Ranunculus ficaria L., Asarum europaeum
L., Senecio rivularis <W. K.) DC.
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Bioloski spebtar cine SGVo hemikriptofita, I40/0 fanerofita, I40/0 hame-
fita, 9Vo terofita i 7Vo geofita. Tako visOk postotalk hemikriptofita jos je je-
dan pokazatelj svjezeg i relativno vlaznog stanista ove fitocenoze.

TAKSACIJSKI PODACI — TAKSATIONSDATEN

Izmjerom prsnih promjera i visina svih stabala dznad 3 cm prsnog pro-
mjera na trajnoj plohi dobiveni sn ovi podaci (tablica 2):

Tab. 2, Struktura sastojine po vrsta-ma drveca i debljinskim Tazredima — Die Struktur
des Bestandes in Baumarten und Durchmesserklasse

Debljinski
razredi

Starkeklasse

Hrast luznjak
Stieleiche

Bukva

Rotbuche
Grab

Hainbuche
Ukupno

Insgesamt

'  N G M N- G M N G M N G M

0—10 10 0.04 0.2 19 0.06 0.1 29 0.1O 0.3

10—20 4 0.08 0.6 83 1.89 11.7 87 1.97 12.3

20—30 '  5 0.27 2.8 64 3.01 29.4 69 3.28 23.2
30-^0 2 0.17 2.2 5 0.49 6.8 7 0.65 7.8 14 1.31 16.8
40—50 3 0.52 7.4 1 0.14 1.9 4 0.66 9.3

50—60 1 0.25 3.7 4 0.93 13.4 5 1.18 17.1

60—70 7 2.40 37.0 7 2.40 37.0
70—80 5 2.12 33.4 5 2.12 33.4

80—90 11 6.62 106.9 11 6.62 106.9

90—100 5 3.71 60.7 5 3.71 60.7

100—110 3 2.78 46.1 3 2.78 46.1

110—120" 8 8.57 143.8 8 8.57 143.8
120—130 2 2.46 41.6 2 2.46 41.6

130—140 3 4.41 75.3 3 4.41 75.3

140—150 1 1.58 27.2 1 1.58 27.2

Ukupno
Insgesamt

51 35.59 585.3 29 1.95 25.7 173 5.61 49.0 253 43.15 660.0

Najmanji prsni promjer hrasta je 30 cm, a najveci 142 cm s visinom od
33,5 m. Najja^e stable bu'kve na trajnoj plohi ima promjer 56 cm, a visinu
26,5 m, Izvan trajne plohe, na ostaloj povrsinl rezervata ima dosta jafiih
i visih bUkava.

Navedenl taksacijsfci podaci, a osobito temeljnica od 43,15 m^ i drvna
masa od 660,0 m^ pokazujn kolika je specificnost rezervata Stupnicki lug,
jer slicne sastojine nalazlmo jos same u Hrvatskoj na nekoliko manjih sacu-
vanih lokallteta, od kpjih je najpoznatiji Prasnik na podrucju Sumarije Oku~
cani.

Treba napomenuti da su ti podaci po ha iznad prosjeka za cijeli iok^i-
tet, jer se trajna ploha nalazi u najstarijem 1 po dlmenzijama stabala naj-
jacem dijelu Stupnickog luga.
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POMLADIVANJE I SVJETLOSNE PRILIKE — VERJONGUNG UND

LICHTBEDINGUNGEN

Izmjerom poni'ka» pomiatka i mladika hrasta luznjaka i obicne bukve
dobili smo strukturu elemenata pomladivanja ovih vrsta na pofcusnoj -po-
vr§ml.

Pomlada'k i mladik svrstali smo u visinske klase od 25 cm te kao i po-
nifc-broj'cano prikazaii u tablici 3 ,('broj komada/ha):

Tab. 3. Broj ponika, pomladka i mladika po viiisinskim klasama — Die Anzahl der
Keimlinge, des Nachwuchses und des Jimgwuchses in Hohenklassen

Visinske klase
Hohenklassen

Hrast luznjak
Stieleiche

Bukva

Rotbuche

Ukupno
Insgesamt

Ponik-Ked'mldng 32150 400. 32550

— 25 cm 50 700 750

26— 50 75 550 625

51— 75 200 200

'76—100 25 25

101—125 25 25

126-^50 25 25

151—175 SO 50

176—200 125 125

201—225 100 100

Ufcupno —
TnRi>»5aTnt

32275 2200 34475

Poni'fca ima u dovoljnim kolicinama, a to znaci da razgranate i osvijet-
Ijene krosnje starih stab^a obilno radaju sjemenom. Kolidina bukova poni
ka m^a je na prvi pogled, ali kada se uzme u obzir ufcupan broj bukovih
stabala, njihov poiozaj u sastojini i ntjecaj coVjeika, stanje zadovoljava. Za-
nimijiv je daljnji razvoj mladih biljaka hrasta lumjaka i obicne bukve.

Vdik broj ponika hrasta luznjaka odumire ili nestaje vec u najranijim
razvojnim stadijima. Hrast lumja'k potpuno nestaje vec u visin^oj Masi od
51 do 75 cm 1 dilje se ne pojavljuje.

Obmuta je situacija s oibicnom bukvom koja je puno vise z^tupana u
stadiju pondatka 1 mladika od hrasta luznjaka, sto upucuje na dobro podno-
senje zasjene ove vrste.

Sve je to u uskoj vezi sa svjetlosnim prilikama i utjecajem koji covjek
posredno ili neposredno vrsi na ovu sastojinu.

Mjerenjem svjetla ustanovili smo da relativno uzitno svjetio ima pro-
sjeOno vrijednost za cijelu pokusnu povrsinu 2,5Vo.

Poznavajuci bioloska svojstva hrasta luznj^a i njegove zahtjeve na
ekologke prilike, ova koli'Sina uzitnog svjetla premala je da bi ponik hrasta
luznjaka presao u pomladak i mladik. To se podudara i s istra^vanjima P r-
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pica (1974) u posavsWin niizinskim sumama. P r p i c je z^djucio da je
za razvoj hrasta laiznjaka vec u stadiju pomlatka potrebno barem 3,lVo re-
lativnog uzitnc^ svjetia.

Na pojedinim povrsinama unutar pokusne plohe vrijednosti relativnog
uatnog svjetla Iznose 1 preko S^/o. I tu ̂ dje su povoljne svjetlosne prilike
(mi'kroudubine izmedu starih hrastova) malo je hrastoya ponika. Izostao je
njegov prijelaz u vise razvojne stadlje. Razlog tome je ziranje i pasa stoke,
ciji su tragovi svjezi i vidljivi, iii palk bukov mladik koji se na mikrOTazvisi-
nama u grupama intenzivno raziio 1 na taj nacdn sprijecio razvoj hrastova
ponika.

VITALNOST STABALA HRASTA LUZNJAKA — VITALITAT

DER STIELEICHENSTAMME

Prilikom osnivanja trajne plohe 1982. godine na njoj je ntvTdeno 51
stable hrasta lumjaka, 29 stabala obicne bukve, 173 stabla obl&iog graba
i 2 stabla cme johe. Kako je prilikom istra^vanja uivrdeno da su bukva i
grab potpuno normalno razvijeni 1 vitalni i da dobro radaju sjemenom, to
smo vitainost odredivali samo hrastu luznjaku kao glavnoj vrsti u ovakvim
sastojinama.

Zbog toka smo formir^i klase vitalnosti za ocjenu krosanja i deb^a
luznjakovih stabala s ovim dznakama i karakteristikama:

Za krosnju

— 1 — potpuno zdrava, normalno razvijena i vitalna 'krosnja,
— 2 — krosnja s neznatno smanjenom vitalnoscu,
—i 3 — veca prorijedenost vanjskih i nutamjih dijelova fcrosnje, dosta su-

hih grana i grancica u njenim gomjim dijelovima,
— 4 — vrlo smanjena asimilacijska povrsina, suhe grane u gomjim dijelo

vima krosnje prevladavaju. krosnja je u relativno intenzivncj fazi
susenja,

— 5 — krosnja bez lisca.

Za deblo

— 1 — potpuno normdno deblo bez vidljiVih znakova slabije vitalnosti,
— 2 — vidljiva manja ostecenja, odnosno znakovi prisutnosti gljivicnih

bolesti i stetnika,
— 3 — jace osteceno deblo,
— 4 — vrlo osteceno deblo, djelomicno u fazi raspadanja,
— 5 — mrtvo deblo.

Detaljna teren&ka anaHza pokazatelja dda je ove rezultate:
za krosnju '
Mase vitalnosti 1 2 3 4 5

broj stabala — 4 28 18 1
o/o 0 8 55 35 2
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za deblo

Mase vitainosti 1 . 2 3 4 5

broj stabala 1 11 25 12 2
"/o 2 22 49 23 4

Iz ovih je podataka vidljivo da cak BO^/o stabala hrasta luznjaka ima
krosnje u trecoj i cetvrto] 'Masi vitainosti koja oznacava znatno smanjenu,
odnosno vrlo ngrozenu vitalnost stabala. Prosjeona ocjena od 3,3 govori da
prosjecna krosnja luznjaka na trajnoj plohi ima bitno smanjenu asimdacij-
sku povrsinu, s dosta suhih grana i granSica u gornjim dijelovima krosnje
i pri whu stabala,

Slicni su rezultati registrirani i u ocjenjivanju debala gdje je 63"/o de-
bala jako do vrlo jako osteceno uglavnom zbog napada gljiva i stetnika kojl
na ovako starim stablima smanjene rezistentnosti nalaze vrlo povoljne uvje-
te za svoj razvoj.

Iz tih rezultata zakljucujemo da je vitalnost vi§e od dvije treoine staba
la hrasta luznjaka na trajnoj plohi bitno smanjena, cime je narusena i sta
bilnost sastojine.

BIOTSKI UZROCNICI STETA — BIOTISCHE SCHADBNSERREGER

Naprijed je navedeno u kakvu su zdravstvenom stanju hrastova stabla,
a ovdje cemo prikazati koji sve biotski faktori sudjeluju u tome.

Na starim hrastovim stablima cesto se zapaza uznapredovala trulez do-
njeg dijela deblal busotine velike hrastova strizibube (Ceramhyx cerdo L.).
Nedvojbeno je da su stabla s uznapredovalom trulezi osudena na brzo ugi-
banje.

Sto se tice utvrdivanja organizama koji uzroikuju susenje grana, to se
nije radllo jer se ti biijni dijelovi u visinama 'krosanja nisu mogli dokuciti.
Svejedno se moze pretpostaviti da su to fizdoloski oslabljene grane na sta
rim hrastovim i kao takve podlozne napadu odredenih gljivicnih vrsta koje
ubrzavaju proces njihova susenja.

Vec je istaknuto da ovoj sumi gotovo ni nema pomlatka. Jasno je da
tu vrlo vehku ulogu igra nedovoljno svjetlo» ali i neki drugi 'biotskl faktori.
Ovdje smo nastojali utvrditi da li i kollko u pojavljivanju i rastu, odnosno
opstanku pomlatka sudjeluju gljivicne vrste. U tu svrhu sakupiii smo od-
redenu koldcinu hrastova zira a utvrdili boiesti mladih bilj aka hrasta. Odmah
mozemo reci dasu prakticno sve mlade biljke {stare 1—2 godine) napadnute
hrastovom pepelnicom (Microsphaera alphitoides Griff, et Maubl.). Poz-
nati su faktori koji trebaju u sumi vlatiatt da bi se pepelnioa masovno raz-
vila. Jedan od tih faktora je debljina 'kutikule lista. Naime, pepelnica moze
inficirati list samo s tankom kuti'kulom. Vjerojatno ovdje list ima zbog po-
manjkanja svjetla sporiji razvoj i u vezi s tim duze vremena tanku kuti-
kulu, pa ga u torn vremenu pepelnica uspije masovno inficirati. Cinjenica
je da p^elnica u odredenoj mjeri u ovoj sumi uriistava ili pripomaze uni-
stavanju hrastova pomlatka.
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2ir na kojem smo utvrdivali zdravstveno stanje sakupljen je dspod ne-
koliko starih brastovih stabala sredinom devetog mjeseca 1986. To je tek
pocetak sazrijevanja zira koji sigurno po kakvoci zaostaje iza onog koji ce
kasnije sazrijeti. Nakon izvrsene analize sakupijenog zira navodimo da je
gbtovo na svakom komadu prisutna plijesan od razlicitlh Penicillium vrsta
Hi se na njima nalazl gljiva Tfichodermh viride. Drugi nalazi prikazani su
u tablici.

Iz tabli'ce 4 vidimo da su na ziru utvrdene (ne racunajucl plijesni) 3
vrste gljiva, 1 to Botrytis cinerea Pers. et Fr. na 3 komada, Cladosporium sp.
na 13 i Ophiostoma quercus (Georgev.) Nannf. na 30 komada. Balanimis
glandium B. G. Mrsh. zajedno s gljivama prisutan je na 40 komada, a bez
gljiva na 137 komada, odnosno B. glandium prisutsm je na 177 komada, tj.
na 75Vo zira. Vjerojatno ce se taj postotak kasnije smanjiti jer je ovo prvi
olpaii fir koji je redovito slabije kvalitete.

Tab. 4. Rezultati analize zdravstvenog stanja zira — Ergebnisse der Analyse des Ge-
sundheltszustandes der Eichel

Gljiva — Pilz Kukac — Kafer Komada — Anzahl

Botrytis cinerea Balaninus glandium 2

B. cinerea — 1

Cladosporium sp. B. fllondium 11

Cladosponwm sp. —
2

Ophiostoma quercus B. glandium 27

O. quercus• —
3

— B. glandium 137

Zdravi ar 54

Uk'Upno komada — Insgesamt 237

Zdravog zira bilo je svega 54 komada ill 22®/o, sto ni iz d^eka ne zado-
voljava niti osigurava velik broj zira za buduce biijke.

Postoje razliciti podaci o stetnosti zirotoca (B. glandium). U nekim slu-
cajevima zir moze biti unisten i lOOVo. Stete se ne ispoljavaju samo smanje-
njem uroda vec i pogorsanjem kvalitete sjemena,

Na populaciju zirotoca djeluje niz redukoij^kih faktora. U tome je pri-
maran nacin prehrane. Vrlo je vazna i rezistentnpst hrasta koja rezultira
stvaranjem toksina i promjenama anatomske strukture tkiva, sto negativno
utjece na opstanak nrotoca. Vazan faktor predstavljaju neki insektJi pre-
datori iptice. Inace se zirotoc moze suzbijati i kemijskim sredstvima.

Posebno treba naglasiti nalaz gljive Ophiostoma quercus na ziru. Ta je
gljiva inace dosta cesta u nasim sumama na hrastovu drvu (Glavas,
1984a). Takoder je prisutna i na ziru s kojeg prelazi na mlade bHjke. Mada
nijeutvrdeno dali uzrokuje venucemladihbiljaka (Glavas, 1984b), moze
se pretpostaviti da je njeno djelovanje bas u tome smjeru, sto bi svakako
trebalo provjeriti pokusima. Naime, poznato je da neke gljive iz ovoga roda
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dolaze na hrastovu ziru, sa zira prelaze na mlade biljke i uzrofcuju njihovo
venuce. Iste 'wste na odraslim stablima nzrokuju opasna oboljenja traheja,
sto dovodi do venuca i susenja stabala. Postavljenim cemo pofcusima nasto-
jati Titvrditi koliki redukcijski faktor za hrastov pomladak u Stupnidkom
lugu predstavlja gljiva Ophistoma quercus. Zasada mislimo da ana v. 'tome
igra vaznu ulogu.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA — ABSCHLIESSENDE ERWAGUNGEN

Rezultati istrazlvanja vegetacijsko-strukturnih osobina i stabilnosti
specijalnog rezervata sumske vegetacije Stupnicki lug pokazruju da je na
ovom lokalitetu udaljenom samo dvanaestak kilometara od Zagreba na
mikrouzvisini s prapornom maticnom podlogom i pseudoglejom razvijena
zajednica hrasta luznjaka i obicnog graba s bukvom {Carpino hetuli- Quer-
cetum rohoris fagetosum Raus 1973). Zajednica je relativno bogatoga flor-
nog sastava (54 vrste), u kojem pretezu elementi bukovo-hrastcidh snma
(Querco-Fagetea) hemikruptofitskog karaktera.

Izmjera taksacijskih elemenata na trajnoj plohi 1 ha pokazoije da broj
stabala iznosi 253, temeljnica 43,15 m-, a drvna z^ha 660 m^. Take visoka
drvna zaliha i temeljnica pokazuju veliku podudamost s tipicnom snmom
luznjaka i graba na-trajnoj plohi u nasoj najstarijoj i najsacuvanijoj nizin-
^koj sumi Prasnik. Temeljnica u Prasniku iznosi 40,18 m^, a drvna z^iha
615,19 m^ (M ati c i dr., 1979), ali vec prva usporedba ove vrlo stabilne su-
me i sastojine u Stupnifikom lugu pokazuje da u Stupnidkom lugu luznjak
potpuno izostaje u debljinskim razredima od 3 do 30 cm (ploha u Prasniku
ima 127 kom/ha).

Potpuno izostajanje mladih razvojnih faza hrasta lu&ijaka u visinskim
klasama od 51 do 300 cm i stabda u debljinskim Masama do 30 cm govori
o ozbiljnijoj narusenosti prirodne ravnoteze sumske vegetacije ovog rezer
vata i o njenoj ugrozenosti ubuduce. K tome treba dodati 4 slabu vitainost
300-godisnjih luznjakovih stab^a, kojasu na pragu ili vecu fazi fizioloskog
propadanja, pa ce se dobiti potpuna slika sadasnjeg stanja rezervata i per-
spektive njegova razvoja.

Na temelju toga zakljucujemo da rezervat ne smije vise ostati pod
ovako jakim antropogenim utjecajem (kolski put, vrlo cesti prolazi trakto-
rom i kolima) i ̂ renjem. Ovakvih lokaliteta s 250 i 300-godisnjlim hrasto-
vima kod nas je zajsta m^o i njihova je vrijednost u buducim komparativ-
nim istra^vanjima neprocjenjiva. Isto se odnosi i na odgojno-obrazovnu
fuiikciju, jer je sigurno da hi ucenici i studenti sumarstva, biologije i nekih
ostMih prirodni'h nauka mogli die zn^ja o razvoju i funkcioniranju prirod-
nlh ekosistema i ovdje steci. Dakako da vec poznate opcekorlsne funkcije
sumskih ekosistema pored urbanih sredina kao sto je Zagreb visestruko
povecavaju svoju vrijednost.
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Versamlungbericht

Duro RauS. Zvonko Seletkovic. Joso Vukeli(5 & Milan GlavaS

OKOLOGISCHEVEGETATIONSEIGENSCHAFTEN
UND DIE STANDHAFTIGKEIT DES SPEZIELLEN

RESERVATS DER WALDVEGETATION

»STUPNICKI LUG« BEX ZAGREB

Zusammenjassung

Forschungsergebnisse vegetativ-struktureller Eigenschaften und Stand-
haftigkeit des speziellen Reservats der Waldvegetation »Stupnicki lug«
zeigen, dass sich auf dieser Lokalitat nur zwolf Kilometer von Zagreb ent-
fernt, auf einer Mdkroerhebung mit Prapcrgrun'c^age und Psudogley (Hohe
iiber dem Meeresspiegel 132 m) eine Gemeinschaft der Stieleiche und der
Hainbuche mit Rotbuche {Car'pino hetuli - Quercetum rohoris fagetosum
Raus 1973) erstreckt. Die Gemeinschaft ist relativ reich an Flora (54 Arten),
in welcher Elemente von Rotbuche-Eichenwaldem (Querco-Fagetae), hemi-
cryptophyten Charakters, uberwiegen.

Messungen der Taxationsdaten auf der standigen Versuchsflache (efe-
geschiossen in das MAB-Programm) von 1 ha zeigen, dass die Stammzahl
253, die Kreisflache 43,15 m^ und der Holzvorrat 660 m^ betragen. Das re
lative Genusslicht Im Bestand betragt 2,5®/o, was fiir den normalen Wuchs
j lingerer Entwiddungsstadien der Stieleiche nicht ausreicht. Sogar 90®/o
der Stieleichen haben Kronen von bedeutend verringerter Vitaiitat. Auf
fast alien jungen Pflanzen (1—2 Jahre) konstatierten wir den Angriff von
Microsphaera alphitoides Griff, et MaubL), auf der Eichel den Schaden-
serreger Balaninus glandium B. G. Mrsh. und die Pilze Penicillium sp., Tri-
choderma viride, Botryts cinerea Pers. et Fr., Cladosporium sp. und andere.
Auf alten Eichenstammen iSt Ceramhix cerdo L. oft vorhanden.

Diese Angaben deuten, wie auch das Eusbleiben jungerer Entwick-
lungsstadien der Stieleiche in Hohenklassen von 51 bis 300 cm und Baum-
stammen in Starkeklassen bis 30 cm, auf eine emsthafte Storung des na-
ttirlichen Gleichgewdchts der Waldvegetation dieses Reservats und die
Bedrohung ihrer Erhaltung.

Aufgrund der Forschungsergebnisse stellen wir fest, dass das Reservat
nicht langer unter solchen menschlichen Einflussen (Durchfahrt mit Wagen
und Traktoren durch den Bestand), vorallem Elchelmastung und Viehfiit-
terung im Wald, bleiben darf. Dies sind nur erste unerlassliche Massnah-
men, welche zu einem normalen Wuchs jungerer Entwiokiungsstadien der
Stieleiche und einer Sicherung der Erhaltung der natiirlichen Vegetation
fiihren wiirden. Weitere Untersuchungen wiirden zeigen, welche Massnah-
men fiir das Reservat in Zukunft benotigt werden.
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UDK 630'^182.58 Izlaganje sa znanstvenih i strucnih skupova

Ivo TRINAJSTid

KARTA PRIRODNE POTENCIJALNE

VEGETACIJE JUGOSLAVIJE

1 : 1 000 000

KARTE DER POTENTIELLE NATURLICHE

VEGETATION JUGOSLAWIENS 1:1000 000

Prispjelo 30. V. 1986. ' Piuhvaceno 14. I. 1987.

Karta prirodne potencijalne vegetacdje priikazuje sve one oblike vegeta-
cije kojl bi se teoretski razvili na nekoj povrsini ako. bi se Sskljufiio utje-
caj Covjeka. Ta karta prikazuje ujedno pnirodni produkcijski potendjal
odredenog prostora bez obzira na to kakva realna vegetacija danas na
njemu raste. Karta prirodne potencijalne vegetacije Jugoslavije 1:1 000 000
obuhvaca ukupno 66 kartografskih jedinica prikazanih bojama i 8 jedi-
nica prikazanih znakovima. Boje za pojedlne kartografske jedinice izabra-
.ne su prema »principu topline boje« i »principu kljlmazonalnosti«.

Kljucne rijeci: Jugoslavija, potencijdna vegetacija, karta prirodne po
tencijalne veg^acije.

UVOD — EINLEITUNG

Pod pojmom »prirodna potencijalna vegetacija« razumijevamo vege-
taciju koja bi se u nekom podrucju razvila u zavisnoslji od interakcdje svih
ekoloskih faktora (klime, orografij e, litoloSko-petrografske podloge, itla) is-
kljuce li se utjecaji covjekove aktivnosti (antropogeni faktori). Sam pojam
>>potentielle naturliche Vegetation« uveo je u znanost o vegetadji 1 znanost
o vegetacijskom kartiranju njemaoki fitocenolog Tiixen (1956), sa za-
datkom da se na temelju fitocenoloskog sastava realne vegetadje nekog
podrucja procijeni kakva postoji mogucnost (potendjal) pr'irodnog razvitka
vegetadje uz (teorets'ku) pretpostavku eliminacije covjekove aktivncsti.

Euducl da covjek na prvotnu, prasumsku vegetaciju dntenzivno djeln-
je preko 2000 godina, danasnja je realna vegetacija upravo odraz te covje
kove aktivnosti. Dak^o da je za pokusaj i uspjeh danasnje rekonstrukdje
prirodne vegetacije vazno znati kako je ta vegetacija po prilici izgledala,
pa su u torn pogledu i izvrsena razlicita kompleksna palinoloska, fitoceno-
loska, vegetacijska, pedoloska i klimatoloska istrazivanja, a kao rezuitat
takvih istrazivanja doslo se je do spoznaje da bi prakticno najveci dlo Ev-
rope, izuzev najvise dijelove vlsokih planina, vodenih povrsina i okomitih
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stijena, bio obrastao razlicitim oblidma sumske vegetacije. Mnogobrojna su
tipoloskc-fitocenoloska istraSivania, provedena u razdoblju od preko 50
godina, dala vise-manje tocan odgovor kakva je stimska vegetacija bila, od-
nosno kakva bi se sumska vegetacija razvila kad bi se kojim slucajem mog-
la eliminirati covjekova aktivnost.

Takva sumska vegetacija bila bi u nasim geograf&kim sirinama raz-
mjemo jednostavno gradena, as obzlrom na teritorij Jugoslavije (usp. Tri-
n a j s t i c, 1985) u njoj bi dominirali ili hra&tovi (Querctis ilex, Q. puhes-
cens, Q. virgiliana, Q. petraea, Q. trojana, Q. robur, Q. pedunculiflora) ili
bukva (Fagus silvatica), odnosno jela (Abies alba) ili smrdca (Picea abies),
te borovi (Pinus nigra, P. sylvestris, P. halepensis, P. heldreichii, P. pence,
P. mugo). Samo mjestimidiio, na izrazito ekstremnim stanlstima, terminal-
ne bi oblike sumske vegetacije izgradivale i vrste: poljski jasen (Fraxinus
angustifolid), cma joha (Alnus glutinosa), drvenaste vrbe (Salix alba, S.
fragilis), topole (Populus alba, P. nigra, P. tremuld), crni grab (Ostrya car-
pinifolid), dok je zasada znacenje obicnog graba (Carpinus betulus) u sasta-
vu potendj^ne vegetacije nejasno.' Prirodna bi vegetacija u svom termi-
nalnom obliku (klima'ksu) bila uglavnom monodominantna, tj. u njenu bi
sastavu dominirala same jedna drvenasta vrsta, u zavisnosti od opcih kli-
matskih priUka, a svi bi sumski vegetaci'jsbi oblioi, zbog izrazite humidno-
sti klime i ispiranja baza, tezili acidofilnim tipovima. Samo tamo gdje se
ne bi moglo razviti klimatogeno tlo (npr. na dolomitima vecega nagrba), te
na terenima na koj e baze doticu poplavnim vodama, razvili bi se bllo bazo-
filni ill vise-manje neutrofilni tipovi suma.

Prikazemo li kartografski pojedine oblike vegetacije koji bi izgradivali
prirodnu potencijalnu sumsku vegetaciju nekoga podrucja, dobit cemo kar-
tu prirodne potencijalne vegetacije toga podrucja.

U razdoblju 1935—1960. izraden je velik broj vegetacijskih karata uzih
ili sirih podrucja Evrope, Afrike i Juzne Amerike (losp. Tiixen 1956) u
vrlo razlicitim mjerildma. Medu njima na mnogima je prik^ana osim real-
ne i 'kllmazonalna a i prirodna potencijalna vegetacija. Izmedu velikoga
broj a takvih karata mozemo za nase prilike istaknuti kartu prirodne vege
tacije srednje Evrope (Heuck, 1937). kartu prirodne potencijalne vege
tacije podunavskih zemalja (Niklfeld, 1967, 1974), bibldimatsku kartu
It^ije (Tbmaselli & co., 1973) i kartu prirodne potencijalne vegetacije
Madarske (Z 61 y o m i, 1981).

Inicijativu za.izradbu »Karte prirodne potencijalne vegetadje Jugo-
slavije« u mjeriiu 1:1 000 000 pokrenuo je jos 1969. godine akademik P a v-
le Fukarek, profesor dendrologije i fitocenologije na Sumarskom fa-
kultetu u Sarajevo, koji je na sjednici Znanstvenog vijeca Vegetacijske
karte Jugoslavije, odrzanoj pocetkom 1970. godine u Beogradu, izabran za
glavnog redaktora. U redakcijski odbor »Karte prirodne potencijalne vege
tacije Jugoslavije, 1:1 000 000« izabrani su akademik Hans Em (Skopje),
prof. dr. Branislav Jovanovic (Beograd), prof. dr. Radomlr
Lakusic (Sarajevo), prof. dr. Stanija Parabucski (Novi Sad),
prof, drivo Trinajstic (Zagreb), dr. Mihailo Vucko.vic (^to-
grad) i prof. drMitja Zupancic (Ljubljana). Poslije smrti akademika

270



Trinaislic I.: Karta prirodne potendjalne vegetacije Jugoslavije 1;1 OOO 000. Glas. sum. pokuse, posebno
izd. br. 3:269—276, Zagreb. 1987.

P. Fukareka 1983. godine za glavnog redaktora je izabran prof. dr. B.
Jovanovic i redakcijski je odbor u takvu sastavu pripremio komplet-
ni znanstveni materijal — kartu i stTudiju »Prirodna potencijalna vegeta-
cija Jugoslavije« — za tisak. Sama karta otisnuta je 1983. godine u Vojno-
geografskom institutu u Beogradu, a studija "uz kartu upravo se nalazi u
tisfcu.

OSNOVNE ZNANSTVENE ZNACAJKE KARTE PRIRODNE

POTENCIJADNE VEGETACIJE JUGOSLAVIJE 1:1 000 000 —

WISSENSCHAFTLICHE GRUNDZUGE DER KARTE DER POTENTIELLE

NATORLICHE VEGETATION JUGOSLAWIENS 1:1 000 000

Poznato je da inventar, tj. sadrzaj svake topografske karte oVisi o mje-
rilu karte (usp. Bertovic, 1961). Sto je mjerilo karte vece (omjer izmedu
povrsine na zemlji i povrsine na karti manji), mogucnosti unosenja sadrza-
ja su vece, all je sama preglednost takve detaljne karte malena. Za izra'dbu
karte prirodne 'potendjalne vegetadje Jugoslavije izabrano je mjerilo
1:1 000 000 u prvom redu iz dva razloga: VGI iz Beograda iraao je vec iz-
radenu vrlo kvaiitetnu kartografsku podlogu, a s tim se mjerilom Jugosla-
vija ujedno uklapa u rad na izradbi karte potendjalne vegetadje Evrope-
(usp. F u k a r e k, 1981). Tako je npr. vec izradena i objavljena vegetadja
prirodne potendjalne vegetadje podunavsMb zemaija u mjerilu 1:2 000 000
(N i k 1 f e 1 d, 1974), karta biljnog pokrova Bugarske u mjerilu 1:1 000 000
(B 0 n d e V, 1973). karta prirodne potendjalne vegetadje Madarske u mje
rilu 1;1 500 000 (Zolyomi, 1967, 1981). Napokon, potrebno je spomenuti
i vamost karte klimazonalne vegetacije jugoistodie Bvrope u mjerilu
1:2 000 000 koju je Izradio Giavac (1972).

S obzirom na samo mjerilo karte bilo je potrebno odrediti kolicinu in-
formadja koje ce karte sadrzavati (inventar karte), te nadn kartografskog
prikazivanja pojedinih kartografs'kih jedinica. Takoder je trebalo odrediti
I nosioce radova (autore) po republikama i pokrajlnama.

XJ pogledu broja kartografskih jedinica (asodjadja, rjede sveza) u prvo
vrijeme bile su odredene uikupno 42 tdcve jedinice, a u konadioj verdji
karte taj se je broj popeo na 66 jedinica prikazanih twjama i 8 jedinica pri-
kazanih znakovima. Izbor kartografskih jedinica negdje je rijesen, mogli bi-
smo red, idealno 1 uz razmjerno opsirnl tekst karta ce pruziti obilje znan-
stvenih informadja. Nazalost, neke su kartografske jedinice morale biti
odredene kompromisno, pa su cak i u suprotnosti s vazecim propisiraa me-
dunarodne sintaksonomske nomenMature. U torn pogledu najlosije su pri-
kazane addofilne fcitnjakove sunie. Sve su one ujedinjene pod imenom
yyQuercetum petraeae s.l.«, iako takva asodjadja v^'dno ne postoji, dok
Idtnjak ̂  Quercus petraea i njemu srodne vrste (Q. dalechampii, Q. poly-
carpa) u pojedinim dijelovima izgraduju posebne i danas vec dobro prou-
cene zajednice. Navedeni kompromls je jedan od nedostataka karte, koji
ce u buducnosti trebati ispraviti, pronad zadovoljavajuca grafidka rjese-
nja, a isto tako i ujednaciti znanstvene kriterije u tipologijl acidofilnih kit-
njakovih suma, narodto u odnosu na analogna istrazivanja u srednjoj Ev-
ropi.
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Jedan od nesto manjih problema, problem neujednacenosti, odnosno
posljedica nepridrzavanja dogovorenih kriterija je po nasem m'isljenju
npr. unosenje izrazitdh degradacijskih stadija (narocito cistih suma i sikara
bjelograba — Carpinus orientalis), makar oni bill mjestimimo i u stadiju
ponovne progresije.

Nasuprot tomu smatramo da je s obzirom na mjerHo vrlo uspjesno pri-
kazan citav kompleks neutrofilnih, cistih bukovi'h suma i mjesovitih buko-
vo-jelovih suma, suma sladuna i cera, smrekovih suma, vazdazelene sume
crnike i najvecim dijelom poplavne sume vrba i ■topola, pa ce tokom daljih
istrazjivanja biti potrebno izvrsiti same mjestimicne korekture.

Kao posebnl problem pokazalo se je pitanje rekonstrukcije poplavnih
luznjakovih suma ki'skog podrucja, te pitanja razgranicavanja pojedinih
tipova luznjakovih suma u porjecju Save i Drave, gdje su veldkim melio-
rabijama u znatnome promijenjeni prvotni prirodni uvjeti razvHka sumske
vegetacije.

Dakako, sve je navedene, vrlo slozene vegetacijske prilike trebalo pri-
kazati na adekvatan nacin — izborom odredenih boja. Kao temelj pri iz-
boru boja za pojedine kartografske jedihice posluzila su istraMvanja i pri-
jedlozi Gaussena (1961), koji je bio predlozio da se termofiiniji oblici
vegetacije prikazuju »topHjim« bojama Sunceva spektra, a kriofiiniji oblici
vegetacij^e »hladnijim« bojama. Na temelju toga psnovnog kriterija razra-
dili su Trinajstic i Sugar (1975, 1981) dva osnovna principa, 1 to
»priTicip topiine boje« 1 »princip klimazonalnosti«. Od ta dva prncipa do-
nekle se je odustMo jedino u prikazu nekih azonalnih oblika vegetacije
(poplavne sume topola 1 vrba, gdje je upotrijebljena svjetloplava boja), te
acidofilnih ki'tnjakovih suma (prljavozelena boja), a negdje nije biio mo-
guce piincipe dosljedno provesti (npr. luznjakove sume), koje bi trebale
biti svjetlozutozelene, all su zbog nedovoljne tehnibke opremlj enosti za tis-
kanje, a i zbog naclna mijesanja boja pr'i tiskanju, boje ispale prljavozele-
ne. Zbog svega toga nije bilo moguce dobiti odgovarajuci broj dobro uoc-
Ijivih nijansi zelene boje. Medutim, navedeni nedostaci (u odnosu na teo-
1 etski princip) potpuno su tehnickog karaktera i trebat ce ih u tom smislu
na odgovarajuci nacin rijesiti bilo upotrebom rastera iH povecanlm brojem
prolaza karte kroz strcj.

Prema »principu topiine boje« unekoliko je morale biti modificirano
prvotno Gaussenovo glediste, prema kojem bi vazdazeleni Mediteran
trebao biti prikazan zutom bojom, dbk bi crvena boja 'bda rezervirana is-
kljucivo za tropski pojas. Mi smo vazdazelenu mediteransku sumsku vege-
taciju takoder oznacili crvenom bojom, doduse njenim najsvjetlijim nijan-
sama. Time smo, na neki nacin, pokusali ujedinifci termofiine vazdazelene
oblike vegetacije prema njihovoj fizionomiji (vazdazelenosti).

Termofilno, listopadno, jadransko i egejsko meduncevo podrucje ozna
cili smo narancastom bojom, termofilno mez'ijsko, sladunovo podrucje svjet-
losmedenarancasto, dok je suho sumostepsko podrucje prikazano zutosme-;
dom bojom. Mezofilnlje luznjakovo i kitnjakovo podrucje trebaio je biti
prikazano nijansama otvorene zelene boje, ali to se nije uspjelo postici,
kako je vec spomenuto, i nakon ponovljenoga pokusnog otisklvania. Jos
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hladnije, mezofiino bukovo podrucje prikazano je zatvorenim zelenim bo-
jaipa i tii je izbor nijansi uglavnom uspio. Hladno, gorsko crnogoricno pod-
rucje (bukva-jela, smreka) oznaceno je modroin bojom, a pretplaninske su
sume oznacene ijaibicastom bojom. Kako su svaki od navedenih oblika ve
getacije upojedimm podrucjima (pojasima, zonama) zastupljerii odgovara-
jucim klimazonainim asocijaoijama, zastupljen je pri izboru navedenih boja
i.»prmclp 'kllmazonalnosti«.

Kad je usuglasen inventar karte i odredene boje za svaku pojedinu
kartografsiku jedlnicu (za sto je bila zaduzena tehniSka komislja vegetadj-
ske karte), rasporeden je rad po republikama i pokrajinama. Republi^ku
kartuzaSlovenijuizradilisuM. Zupancic i I. Puncer, zaHrvatsku
I. Trlnajsticil. Sugar, za Bosnu i Hercegovinu P. Fu k a r e k i R.
L a k u s 1 c, za Ornu Goru V. B1 e c 1 c i R. L a k u s i c, za Srbiju B. J o v a-
novic i V. Misic, za Voj vodinu S. P a r a b u c s k i, za Kosovo F. R e-
X e p i, N. R a n d e 1 o V i c 1 R. L a k u s i c, te za Makedonlju H. E m i S.
D z 8 k 0 V.

Kako je za dzradu karte prirodne potencijalne vegetacije Jugoslavije
posluzio dijelom 1 kartografski materijal i drugih istrazlvaca, koji su to-
kom.gotovo 20-godisnjeg rada aktivno radili na projektu Vegetacijska karta
Jugoslavije i obradivaii realnu vegetaciju pojedinih dijelova republika i
pokrajina, to su oni na karti navedeni kao suradnid. To su ovl istrazivaci:
J. Albert, A. An d on o vski,^ D. Bakovskd, V. Beus, V. B1-
rac, Zeijka Bjelcic, Ljubinka Borisavljevic, Anka Di-
nic, P. Grgic, M. Gajic, Valentina G azi-B askova, Mira
Jindra-R u n ac, Ljerka Kutlesa, 2eijka Lovasen-Eber-
hardt, Lj. Manevski, J. Medvedovic, Lj. Micevski, S.
Mir cu ski, Lj. Misic, Drag an a Muratspahic, T. Nikolov-
ski, Z. -Pelcer, M. Pros en, V. Pule vie, D. Raus, A. Seli-
sk-a.r, Nedeljka Segulja, C. Silic, B. Tatic, Zagorka To-
mic, Iva Volaric-Mrsic, Emilija Vukicevic i V. Zagar,
te M. An deli c, specijalist za kartografiju VGI.

Rod konkretne transformadje kartografskog materijala realne vegeta
cije u kartografske jed'inice potencij^ne vegetacije moglo se je, u osnovi,
razlikovati tbi skupine informacija:

1. Sumska je vegetacija najvecim dijelom sacuvana i izgradena od
edifikatora Mimaksa, pa su realna i potencijalna vegetacija identicne (npr.
razliciti oblici hrastoVih ili bukovih suma). Tu je rekonstrukdja bila naj-
laksa.

2. Prirodna sumska vegetacija zamijenjena je radicilim degraidadj-
sfcim stadijima, od niskih suma, preko sikara (sibljaka) do pasnjaka, liva-
da i kamenjara (npr. razliciti karpinetumi, palluretumi, ostrijetumi, ace-
retumi, fes'tucetumi, arenateretumi, dnosuretumi, brahlpodijetumi, brome-
tumi itd.). Rekonstrukdja je negdje laksa, negdje teza i vrsena je najcesce
na temelju teoretskog proucavanja medusobnih sindinamskih odnosa po
jedinih biljnih zajednica (sukcesija).

3. VegetacijsM pokrov je uMonjen i dobivene povrsine sluze za poljo-
prlvrednu f^oizvodnju (ratarske, vocarske, vinogradarske kulture, masH-
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nici). Rekonstrukoija je razmjemo teska jer je veliki dio t^vih povrsina
antropogeno promijenjen (npr. odvodnjom, sustavima za natapaoje, tera-
slranjem i sL), pa su za rekonstrukciju sluzili cesto ostaci nekadasnje vege-
tacije koji su zaostali kao karovl (npr. u dolini Neretve kao cest korov u
vinogra'dima pojavljuje se kasni drijemovac — Leucoium aestivum, pa su
takve powsine potencijalno oznacene kao Leucoio-Fraodnetum, pogotovo
sto se u navedenom podrucju mogu naci i zaostala, pojedinacna stabla
vrste Fraxinus angustifolia).

Slijedeci navedene principe i smjemice, izradena je razmjerno pre-
gledna vegetacijska karta Iz koje ie vec na prvi pogled vidljlvo da se poje-
dine boje karakteristicno rasporeduju u pojedinim dljelovima Jugoslavije.
Vec se letimicnim pogledom na kartu, uzimajuci u obzir netom iznijete po-
stavke, moze uociti potencijalno topic i razmjerno suho podrucje (crvena,
narancasta, smedasta boja), nesto hladnije 1 vlaznije (zelena boja) 1 razmjer
no M'adno i vlazno (modra boja), prvotno poplavno ill vlazno (plava, prlja-
vozelena, boja) i suho polustepsko podrucje (svjetlosmeda boja).

PRAKTICNO ZNACENJE karte prirodne potencijalne vegetacije —

PRAKTISCHE WERT DER KARTE DER POTENTIELLE NATURLICHE

VEGETATION

Karta prirodne potencijalne vegetacije, kako je uvodno spomenuto,
prikazuje prirodni produkcijski potencijal odredenog prostora bez obziira
na to kakva realna vegetacija danas na njemu raste. Radi primjera, zadr-
zamo li se samo na listopadnom, mezofilnom hrastovu podrucju, ukoliko
smo pravilno razgranicili kitnjakovo od luznjakova podrucja, ujedno smo
razgranlcili i produkcijske mogucnosti svakoga od njih-i za siunarsku 1 za
poljoprivrednu i za stocars'ku proizvodnju, vodoprivredu, prostomo plani-
ranje, opcenarodnu obranu itd. Prema tome svaka kartografska jedinica
karte potencijalne vegetacije ima svoje specificnosti, a njena rasprostra-
njenost na karti mjerilo je njene syeukupne potencij^ne sposobnosti.

Stupanj upotrebljivostl 1 operativnosti karte prirodne potencijalne ve
getacije zavisi od njena mjerila. Karta mjerila 1:1 000 000 nije operativna
u najuzem smi'slu, vec je, kako je to i uvodno istaknuto, pregledna i pruza
mogucnost imakroplaniranja 1 organlzacije najradicitijih covjekovih aktdv-
nosti na sirokom planu. Medutim, da bi takva karta bila sto korisnija, mora
se je znati citati, a to znaci da i strucnjad kojlma je namijenjena moraju
biti odgovarajuce obrazovani.
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Versamlimgbericht

Ivb Trinajsti(5

KARTE DER POTENTIELLE NATURLICHE

VEGETATION JUGOSLAWIENS 1 :1 000 000

Zusammenfassung

Die Karte der potentielle naturliche Vegetation Jugoslawiens
1:1 000 000 umfasst insgesamt 66 kartographisehen Einheiten die mit den
Farben und 8 Einheiten die mit den Zeichnen dargestellt werden. Die Far-
ben fiir einzelnen kartographisehen Einheiten werden nach dem »Prinzip
der Warme-Farbe« und dem »Prinzip der Klimazonalitat« ausgewahlen.
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UDK 630M53:630*416.11 Izlaganje sa znanstvenih i strucnih skupova

Ivan Miklos

O NEKIM JASENOVIM D E F O L I J A T O R I M A

I POSLJEDICAMA DEFOLIJACIJB

ON SOME DEFOLIATORS OF ASH AND THE

EFFECTS OF DEFOLIATION

Prispjelo 30. V. 1986. Prlhvaceno 14. I. 1987.

Prikazani su neki jasenovi defolijalori, fiesW lu niaiTiskim sumama hra-
sta luznjaka, poljskog jasena i nizinskog brijesta na podroidju SR Hrvat-
ske, a 'razllciti po nadinu ̂ ivota, vremenu d nacinu br^nja i stupnju Stet-
nosti. OpisMie su ekonomske i ekoloske posljedlce defolijacaje: kvantdta-
tivni i kvalitativnd gubitak prirasta, deformaoije stabala, fizioloSka sla-
bost a opce pogorsanje ekolosldh priliika u brStenim sumama.

Kljucne rijeci: jasen, riizinske sume, defolija'tori, gutiitak prirasta, 'kva-
liteta drva^ deformacije stabala, pogorsanje ekoloskih priiika.

JASENOVI DEFOLIJATORI — DEFOLIATORS OF ASH

U usporedbi s drugim vr^tama drveca jasen nema mnogo vrsta opas-
nijih stetnika, posebno defolijatora. No to ne znaci da je posteden o'd defo-
lijacije. Naprotiv, parcijalna ill totalna defolijadja jasena vrlo je cesta po-
java li nasim nizinskim sumama. Uzrocnik je -uglavnom jasenova pipa
(Stereonychus fraxini Deg.), zatim neke vrste grbica (Geometridae), a u
manjoj mjeri i neki drugi insekti.

Prikaz defolijatora koji ovdje donosimo obuhvaca neke insekte koji
su utvrdeni u nizinskim sumama hrasta luznjaka, poljskog jasena i nizin
skog brijesta na podrucju SR Hrvatske. Oni se medu sobom ra^ibuju po
broju generacija, nacinu zivota, stupnju polifagije, vremenu i nadnu br-
stenja i stetnosti. To su ove vrste: •

Stereonychus fraxini Deg. — Jasenova pipa. Nesumnjivo najopasniji
stetnik na j asenu i j edan od naj opasnijih u nasoj sumskoj entomofauni. lako
je rasiren po dtavoj Evropi, nigdje ne cini toliko stete kao u nas. Vec se
gotovo 40 godlna pojavljuje periodicno masovno u cestim i dugim grada-
cijama. Pocetak tib gradacija priblizno se vremenski poklapa s pocetkom
susenja jasena na velikim povrslnama te izgleda da izmedu ti'h dviju poja-
va postoji medusobna uzrocna veza.

Razvo'jni ciikJus jasenova pipe je sljedeci: kornjasl izlaze iz zimskih
skrovista koncem ozujka i pocetkom travnjakada su jasenovi pupovi uglav-

277.



MikloS I,: 0 nekim jasenovim defolijatorima i posljedicama defoHjadje. Glas. Sum. pokuse, posebno
•  izd. br. 3;277—286, Zagreb. 1987.

nom jos potpuno zatvoreni. Ti pupovi sluze kao prva hrana komjasima,
koji ih ostecuju na taj nacin sto u njima buse rupice, koje izgledaju kao
ubodi igle. Zatim komjasi nastavljaju s ostecivanjem tek potjeraiih pupo-
va, a kasnilje i mla'dih listova te novih (ovogodisnjih) pupova. U man^joj'
mjeri izgiizaju i koru mladih Izbojaka. Ostecenja na liscu imaju Qibllk
okruglih rupica promjera 0,5—3 mm, a na ovogodisnjim pupovima slicna
su ostecenjima na proslogodisnjim. Za citavo to vrijeme kornjasl kopulira-
ju i iegu jaja najprije u proslog<Jdisnje, a zatim xi ovogodisnje pupove, rje-
de u lisne peteljke, jace zile iistica i mekse dijelove mladih izbojaka. Naj-
vedi dlo jaja odioze u proslogodisnje pupove. Rupica u kojoj se naiaze jaja
slicna je onoj koja nastaje prilikom prehrane, samo je pokrivena ̂ tosme-
dom kozicom, koja zasticuje jajno leglo. U jednom leglu ima 1—6 (najcesce
2—4) jaja.

Prve se licinke pojavljuju polovinom travnja. Najbrojnlje su u svi'b-
nju, kada cine i najvece st^e. Ako pupoVi jos nisu otvoreni, neko se vrije
me zadrzavaju u unutra§njosti pupa hraneci se njegovim sadrzajem. Na
taj naSin nastavljaju izgrizanje pupova koje su poceli komjasi. Kada se
pupovi otvore, nastavljaju se hraniti mladim, tek poi^eralim listovima. Is-
pocetka ostecuju samo donju epidermu i lisni parenhim, a kalsnije ne po-
steduju ni gomju epidermu, take da ostaje jos samo jaca nervatura lista.
Uz to licinke izgrlzaju lisne peteljke i mlade i'zboj'ke. Lisce na rubovima os
tecenja posmedi, osusi se, a kod jaceg brstenja i opada. Potpuno obrstena
stabla oBtaju bez hsta do mjeseca srpnja, kada obicno nanovo prolistaju.

Licinke se kukulje u zutosmedem kokonu oblika bacvice, duzine oko
3,5 mm. Kokoni se mogu naci na mjestu brstenja licinaka, tj. na iis6i, za
tim na stablu u pukotinama kore 1 mahovinl d u hstincu. Iz kukuijica nakon
desetak dana iriaze komjasi nove generacije, koji takoder ostecuju lisce i
nove pupove, ali ne legu jaja. To ostedivanje traje 7—15 dana, p<Klije cega
komjasi prelaze u stadij mirovanja u mahovinu i u piikotine kore na sta
blu, gdje provedu zimu.

Za razliku od vecine drugih defolijatora jasenova se plipa hrani ne
same u larvalnom vec 1 u imaginalnom stadiju, a xmistava lisce i pupove.
Zbog tih speoificnih bioloSkih osobina ona je narocito stetna (Mikios,
1954).

Lytta vesicatoria L. — Spanjolska muha. Taj se ste'tnik gotovo uvijek
pojavljuje u masi, iako samo lokalno, na pojedinim stablima Hi skupinama
stabala, osobito onih koje su izlozene suncu. U gustim sklopovima ne do-
lazi (Kovacevic, 1956). Zabiljezeni su 1 slucajevi napada na vecim po-
vrsihama, kao npr. 1965. godine na podrudju Lovno-sumSkog gospodarstva
»Bilje«, kada je doslo do masovne pojave na 92 ha sume.

Poslje'dica masovne pojave je u pravilu golobrst bez obzira na veHcinu
napadnute povrslne. Obrstena stabla rijetko kada mogu ponovno proldstati
u istom vegetacijskom periodu.

Prays curtisellus Dup. — Jasenov moljac. To je monofagni jasenov
stetnik, koji najVece stete oini na pupovima i izbojcima, dok su ostecenja
na liscu puno manja. Gusjenice prve generacije hrane se liscem, a gusje-
nice druge generacije nakon br^enja lisca zavlace se u terminalne, rjede
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u iateralne pupove, gdje prezimljuju. Najvece stete prave iduceg prolje-
ca, kada potpuno izgrizu pupove u kojima su prezimjele, a ponekad se za-
vukil i u izbojak, gdje -nacine 1—2 cm dugi hadnik. Posljedica je stvaranje
raslji na mjestu terminalnog izbojka.

Osim ■terrniTialTiih pupova jasenov moljac napada i Iateralne, i to ne
samo-one kojd se n^aze u neposrednoj blizin'i terminalnog vec i nesto uda-
Ijenije.

Ostecenja pupova od jasenova moljca nisn tako cesta kao od jasenove
pipe, all sn veca, te osteceni pup obicno vise ne moze potjerati.

Geometridae — Grbice. U vrijeme gubarevih gradacija u nasim nian-
skim sumama jasen je dugi niz godina bio uglavnom posteden od brstenja,
jer se njegovim liscem gubareve gusjen'rce, unatoc izrazitoj polifagiji, ne-
rado hrane. To vtijedi i za druge polifagne (zlatc^raj, kukavicji suznik), a
pogotovo monofagne stetnike (hrastov savijac, hrastov cetnjak). Medutim,
prdje dvadesetak godina pojavili su se u citavoj Slavoniji mrazovOi kao
glavni defolijatori hrastovih suma. Od tada gotovo da nema prekiida u br-
stenju gusjenlca, kako je to bilo ranlje ii vrijeme latendje izmedu dviju
gradacija gubara (S p ai c, 1974).

U nasim nizinsikim sumama naj cesce su vrste iz ove porodice mall i ve-
li'M mrazovac {Operophthera brumata L. i Hibernia defoliaria L.). Odmah
iza njih slijedl Hibemia aurantiaria Esp., a zatim H. marginaria F., H. leu-
cophaearia Schiff., Anisopteryx aescularia Schiff. 1 Himera pennaria L.

Grbice su veoma polifagni stetnici. Utvrdeno je da se mogu hraniti
sa 166 vrsta biijaka, premda svaka od tih bdjaka kao hrana za njl'h nije
jednako povoljna. Najradije se hrane hrastom i grabom, pa na njima obidio
dine i najvece stete. Medutim, u vrijeme jakih gradacija gusjenice postaju
manje izbirljiive u pogledu hrane. Zato i jasen stradava to vi§e sto su jace
obrsteni hrast i grab. Za malog je mrazovca jasen povoljna hrana, kako je
to 1 laboratorijs'ki utvrdio Mrkva (1969), i^o se njegove gusjenice u su-
mi ne mogu od samog pocetka hraniti jasenovim liscem, jer su u vriijeme
eklozije gusjenica jasenovi pupovi jos zatvoreni. No, prema vlastitim opa-
zanj'ima gusjenice nekih grbica mogu se ubusiti u pupove jasena i prije
njShova otvaranja. Tako su npr. u spacvanskim sumama 27. 03. 1972. na
zatvorenim pupovima oborenih jasenovih stabala zapazene rupice u kojima
su nadene mlade gusjenice nekih grbica. Rupice su bile slicne onima sto
Ih dine komjasi jasenove pipe. U blizini je nadeno nekohko jajnih legala
grbica Himera pennaria L., iz kojih su Izasle gusjenice, pa moze bitl da su
se upravo one ubusile u pupove. To bi dakle bila j(^ jedna vrs'ta (ill vise
niih), koja u proljece ostecuje zatvorene jasenove pupove.

U jasenovim krosnjama nadena su i jajna iegla vrste Anisopteryx aes
cularia Schiff. U spacvans'kim sumama zapazene su zenke prH'ikom Odl^a-
nja jaja 13. 04. 1970. i 27. 04. 1973. godine. Gusjenice koje su se iz tih jaja
izlegle hraniie su se u laboratoriju jasenovim liscem i normalno su se za-
kukuljile.

Da zenke mrazovaca za polaganje jaja ne prave razldfcu izmedu raznih
\T:^ta drveca, pokazala sui Spaiceva istrazivanja u spacvanskim suma
ma 1971. godine. S p a 1 c je na velikom broju stabala postavio Ijepive poja-
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se radi hvatanja i prebrojavanja bes'krilnih zenki mrazovaca, -koje su se uje-
sen i zimu penjale u ikrosnje ra'dl odlaganja jaja. Na temeljoi dobivenih
podataka utvrdio je da su se zenke u podjednakom broju penjale na hrast,
grab, jasen i bukvu.

Hyphantria cunea Drury — Dudovac. Importirani stetnik, koji se od-
likuje visokim stupnjem palifagije. Od sumskih vrsta drveca najradij'e
brstd jasen, zatim brijest, a manje hrast, grab i vrbu. Pretpostavka da bi kao
novi clan nase entomofaune mogao postati i sumski stetnik, posebno na
jasenu i brijestu (Kovacevic, 1956) zasada se, na srecu, nlje ostvarila.
Ipak, kao Izrazlto heliofiina vrsta cesto se moze naci na samotamim stabli-
ma, zatim na rubovima suma, prosjekama, progalama 1 Sistlnama. Sto je
vise svjetla u sastojini, to su povoljniji uvjeti za njegov razvoj.

Siphoninus phillyreae Hgdiday — Jasenov stitasti moljac. Polifagna je
vrsta, u suml napada samo jasen i glog (M ikl o s, 1978). Stetan je zbog
sisanja s'okova li§ca 1 izlucivanja »medne rose«, posebno na mladim stab-
lima, na kojima se moze naci od pocetka listanja pa sve do opadanja lisca.
Stete su ip^ neznatne, cemu su uzrok i njegovi mnogobrojni ptirodni ne-
prijatelji. Kao i drugi insekti koji imaju usni ustroj za bodenje 1 sisanje,
tako i stitasti moljci mogu biti prenosioci raznih fitopatogenlh virusa.

Psyllopsis fraxini L. — Jasenova lisna buha. Monofagni je stetnik ja-
sena, cast na pol'jskom jasenu u nizdnskim sumama Hrvatske (Miklos,
1984). Napada stabla sviUi starosti, Mi izrazite stete cini na mladim biljka-
ma u prirodnom i umjetno podignutom pomlatku. Ima dvije generacije u
godini.

lako nije izrazito heliofiina vrsta, ipak izbjegava zasjenu i zato pove-
canje intenziteta svjetla u sastojini pogoduje njenu razvoju. Osim toga
defolijadje jasena, narodto od jasenove pipe, stvaraju i 'bolje trofidke uvjete
za Ijetnu gradadju. Ta je generadja inace manje stetna od zimske,, jer se
pojavljuje u vrijeme kada je lisce tvrde i btpornije prema sisanju lidnMsa.
Poznato je medutim da poslaje napada jasenove p'ipe, koja u rano proljece
unisti pupove, jasen prolista koncem iipnja ill pocetkom srpnja, a to je po
prilid vrijeme kada se pojavljuje Ijetna generadja. Tako sada i li'dnke te
generacije imaju na raspoiaganju kvalitetniju hranu, tj. mlado 1 socno lisce;

Navedeni stetnid, lako nisu jedini, pa ni najvazniji (osim jasenove pipe
i nekih grbica), pokazuju sukcesiju 1 asocijadju defolijatora na jasenu ti-
jekom vegetadj'Miog petioda (tab. 1). U proljece pupove ostecuju komjasi
i mlade lidnke jasenove pipe te gusjenice jasenova moljca i n^h grbica.-
Mlado lisce brste komjasi i lidnke raznih starosti jasenove pipe, vedna"
grbica, a sokove sisu stitasti moljac i lisna buha. Potpuno razvijenim liscem
hrane se starl i mladi komjasi jasenove pipe, spanjolska muha, gusjenice
dudovca 1 moljca, stitasti moljac 1 lisna buha. Starije lisce ostecuju gusje
nice jasenova moljca, dudovca, stitasti moljac i lisna buha.

Prikaz defolijadje tijekom vegetadjskog perioda bio bi potpuniji da
su se uzele u obzir i ostale vrste defolijatora. No i ovako nepotpun prikaz
upozorava na opasnost od defolijadje, osobito ako se ima u vidu da se ona
moze pojaviti u kombinadji s drugim stetnim faktorima, sto dovodi do su-
senja pojedinih stabala i citavih sasotjina.
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lab. 1. Sukcesija i asocijacija neidh defoUjatora na jasenu bijekom vegetacijskog perioda — Succession and association
of some defoliators on ash during the vegetation period.
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POSLJEDICE DEFOLIJACIJE — EFFECTS OF DEFOLIATION

Defolijacija moze imati niz stetnih posljedica i za obrstena stabla i za
sastojinu u cjelini. U susenju hrasta ona je najcesce pocetna 'karika u la'ncu
steta koje dovode do feonacnog propadanja te vrste drveta.

pQsljedice defolijadje jasena mogu se pbdijeliti u dvije.grupe: eko-
nomiske 1 ekoloske. Prve obuhvacajTi stete sto naistajii na brsteriim stablima,
dok se druge odnose na promjene u sastavu d funkcionlranju ekosistema u
kojemu se defolijadja zblva.

Pojedine vrste drveca razlicito reagiraju na defoKjaciju, pa se u torn
pogledu i jasen razlikuje od ostalih vrsta.

EKONOMSKE POSLJEDICE — ECONOMIC CONSEQUENCES

Neposredna je posljedica defolijadje stabla gubitak prirasta, a velid-
na tog gu'bitka uglavnom je upravo propordonaina s gubltkom asimilacij-
ske povrsine. Osim toga visekratna defolijadja, osobito kombinirana s dru-
gim stetnim faktorima, dovodi do fiziolo§kog slabljenja i propadanja brste-
nih stabala. Moguce su i druge posljedice kao npr. deformadje krosnje, pro
mjene habltusa stabla, smanjenje nroda sjemena i dr. Sve to donosi sum-,
skom gospodarstvu ekonomske gubltke.

GUBITAK PRIRASTA — LOSS OF INCREMENT

U nasim je n'izinskim sumama prirast poljskog jasena veoma slab.
Prema Benicevim istra^vanjima (1953) sirina goda poljSkog jasena
uzgojenog u normalno sMopljenoj cistxjj 1 mjesovitoj sastojini fcrece se u
intervalu izmedu 0,4 i 5,9 mm, a srednia sirkia iznosi 2,05 mm. Plavsic
(1956) utvrdio je da debljinsiki prirast na I. bonitetnom razredu izmedu 40.
i 50. godine iznosi 5.2 mm, izmedu 90. i 100. godine pada na iznos od 2,1
mm, a u stotoj godini na oko 1 mm. Tako mali prirast autor tumaci prore-
dama slabog do umjerenog intenziteta, koje su se u proslosti dugo prpvo-
dile i koje nisu dopustile da stabla razviju ja6e krosnje. No i stabla s nor-
mMno razvijenim kro§njama nemaju uvijek i normalno razvijenu asimdia-
djsku povrsinu. Ona je manje ili vise reducirana kod polususaca, tj. sta
bla s manjim ill vecim brojem suhih grana, jednostrano ili nepravilno ras-
poredeniih u krosnjl, s 'granama koje odumiru, koje su slabo obrasle liscem,
ukratko stabla s prorijedenim krosnjama (si. 1).

Takav mali debljinski prirast mogu defolijatori jos vise smanjiti. Veli-
cina gubitka prirasta ovisi u prvom redu o dsdjnjem smanjivanju asimlla-
cijske povrsine, ali i o vrsti defolijatora. Opcenito se smatra da je rana de
folijacija stetnija od kasnije, iz cega izlazi da su tzv. rani defolijatori stet-
niji od onih koji brste tdjekom Ijeta. No u svakom slucaju negatlvne poslje
dice defdijaclje sumiraju se bez obzira na to da 11 se pojedine vrste defoli
jatora pojavljuju u asodjadji ili siikcesiji. Zato ne bi trebalo potcjenjivati
ni one koje cine manje stete, ali im je period ostecivanja dug, kao std je to
npr. 'kod jasenova stitastog moljca.
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Koliko iznosi gubitak prirasta kod totaine i'li parcij^ne defolijacije ja-
sena nije dosada utvrdeno. Za orijentacijoi mogu nam posluati istranvanja
Android a (1958) 'i Klepca (1959) o utjecaju defoUjac'ije na priraist
hrasta. Ti su autori, svaki svojom metodom, dosli do rezultata da gnl>iitak
prirasta u totalno obrstenoj srednjodobnoj hrastovoj sastojini iznosi vise
od 30Vo. Ovdje je posebno zanimljiva Androiceva pretpostaVka (1958)
da podljednako veliki gubitak prirasta uzrokuje i parcijalna defolijacija,
jer tada stabla ostaju do kraja vegetacijskog perioda s reduciranom lisnom
povrslnom, dok se ona nakon totalne defolijacije potpuno obnoVi. Kod ja-
sena je reducirana lisna povrsina veoma cesta kako zbog cestih pardij^nlh
defolijacija, tako i zbog stalne prisutnosti velikog broja polusuhib stabla.

• Defolijacija jasena uzrokuje ne samo gubitak na ifcvantiteti, vec i na
kvaliteti drvne mase. Prema Benicevim istrazivanjima (1953) kvaiite-
ta je drva poljskog jasena to bolja sto su godovi siri, jer tada najveci die
goda otpada na zonu kasnog drva, a kasno drvo daje jasenovini elastiraost
i cvrstodu. Sirina zone ranog drva u godu tijekom &vota stabla pfiblimo
je jednaka. Kod vrlo uskih godova, tj. onih ispod 0,4 mm sirine, kasnog drva
prakticno uopce nema, pa je takva jasenovina lose kvalitete. O kvalitetnom
drvu poljskog jasena moze se govoriti samo onda ako sirina goda iznosi 3
i vise milimetara. Buduci da je sirina zone kasnog drva gotovo linearno
proporcionalna sa sirinom goda, to znaci da svi ekoloski faktori koji sma-
njuju prlrast — a tu spadaju i defolijatori — ujedno smanjuju i udio kas
nog drva, a time i kvalitetu jasenovina.

DEFOBMACIJE STABALA — STEM DEFORMATIONS

Jasen je osjetljiv na proljetne studeni, osobito njegov vrsni Izbojak,
koji prolista ranije od postranih. U slucaju unistenja vrsnog izbojka njego-
vu funkciju preuzimaju dva postrana, i tako nastaje rasljavost stabala.
Slicne stete cini i jasenov moljac {Prays curtisellus Dup.) kada na pocetku
vegetacijskog perioda unistava terminalne pupove.

Razumije se da rasljavost stabala moze uzrokovati i b'ilo koji drugi
stetnik koji unisti terminalni pup ili terminalni izbojak. To je najceSce ja-
senovapipa koja se u proljece u imaginalnom stadiju hrani pupovima, pri
cemu zenke u njih nlazu jaja. U termin^nim se pupovima jaja mogu naci
cesce, i njihov je broj veci nego u lateralnim. Zato se i taj stetnik moze
oznaSiti kao jedan od uzrocnika rasljavosti jasenovih stabala (si. 2).

FIZIOLOSKA SLABOST — PHYSIOLOGICAL WEAKNESS

Nakon defolijacije fizioloska se slabost izvana manifestira kao parci-
jalno ili totalno susenje pojedinih stabala. Za razliku od hrasta i brijesta,
kod jasena se cesce primjecuje parcijalno susenje. Takva polusuha stabla
mogu dugo vegetirati prije nego sasvim propadnu. Tome je uzrok u prvom
redu velika vitalnost jasena kao biljne vrste. Utvrdeno je npr. da je ampli-
tuda njegova pridolaska u odnosu na podzemnu vodu veca od svih vrsta
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sumskog drveca na lipovl'jainskom podrucjia, a na terenima s najVisom ra-
zinom podzemne vode nema konkurencije. Dobro podnosl i dugo stagnira-
nje podzemne vode na povrsini (Dekanic, 1962). Osim toga dugo odo-
Ijeva napadima stetnrh insekata., Na podrucjima gdje se cesto pojavljuje
jasenova pipa i drugi defolijatori nije rijedak slucaj da se na 1 cm pror
mjera stabla moze izbroji'ti i preko 10 godova, a da se unatoc tome stable
odrzi na ̂ votu (J u r e s a, 1976).

Drugi je razlog postupnom i dugom propadanju j^ena nepostojanje
opasnijih sekundarnih stetnika koji bi znatnije ubrzall proces susenja. T^o
npr. u nizinskim sumama cesti jasenovi potkornjaci, osobito vrsta Hylesi-
nus fraxini Panz., nemaju gotovo nikakav utjecaj na zdravstveno stanje
jasena. Eksperimentaino je dokazano da se taj potkomjak ne moze ubusi-
ti cak ni u stabla jako oslabljene vitalnosti, nego samo u ona koja se nalaze
neposredno pred ugibanjem ill su se upravo osusiia (Spaic, 1964). No
polusuha jasenova stabla na najboljem su putu da se prije il'i kasnije sasVim
osuse. To stvara opasnost od pojave velikog broja susaca na velikim povr-
sinama i u kratkom vremenskom razdoblju, sto moze 'imati teske posljedlce
u ekonomskom i sumskouzgojnom pogledu.

EKOLOSKE POSLJEDICE — ECOLOGICAL CONSEQUENCES

Poznato je da defolijacija, uz ostalo, moze uzrokovati poremetnje u
sastavu i funkcioniranju ekosistema. Prorijedene krosnje drveca omogu-
cuju jaci priljev svjetla, pa u sumi postaje suse i toplije. Promjena mikro-
klime uzrokuje zatim promjene u sastavu flore i faune. Tako npr. topla i
suha klima povoljno djeluje na razmnozavanje nekih stetn'ih komjasa kao
sto su krasnici (Buprestidae) i strizibube (Cerambycidae), od kojih su po-
znati hrastovi stetnicl Agrilus biguttatus F., Coraebus fasciatus Ol. i Ce-
rambyx cerdo L. To vrijedi i za leptira granotoca (Zeuzera pyrina L.), koji
je veoma termofilan, pa za svoj razvoj trazi najtoplija mj^ta na sta'bbma
(Anfinnikov, 1961). Granotoc je izrazito polifagna vrsta, ali jasen
napada jace od ostaloga sumskog drveca. .Ciop.kalo (cit. Anfinni
kov, 1961) utvrdio je da je u mjesovitim sumama Ukrajine jasen bio na-
padnut s 40''/o, brijest lOVo, hrast 4Vo, gledicija 2% i 'klen IVo. Prema A n-
finnikovu (1961) na jasenu se razvijaju vece i teze 'fcukuljice te plod-
niji leptiri nego na drugom drvecu.

Prema vlastitim opazanjima u nasim je nizinskim mjesovi'tim sumama
granotoc takoder najcesci na jasenu (Miklos, 1973).

U prikazu pojedinih jasenovih defolijatora vec je spomenuto da jaki
intenzitet svjetla u sumi stvara povoljne Idimatske uvjete za razvoj helio-
iilnih jasenovih stetnika: spanjols'ke muhe, dudovca i u manjoj mjeri ja-
senove lisne buhe. Naravno da to pogoduje i stetnlcima ostalih vrsta drve
ca, koji imaju iste ill slicne ekoloske zahtjeve, kao sto je to npr., zlatokraj.

U mjesovitoj sumi takav ucinak ima defolijacija bilo koje .vrste drveta
Hi sVih njih zajedno. Medutdm, spomenuto je takoder da mlado jasenovo
lisce, koje je izbilonakon proljetne defolijadje, pruza i bolje troficke uvjete
za razvoj Ijetne generacije jasenove lisne buhe, sto je-spedficna posljedica
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defolijacije upravo jasenovi'h stabala. Slicno se opet moze reel i za grano-
toca. Anfinnikov (1961) iitvrdio je da se mlade gusjenice lakse ubu-
suju u oslabljene nego u vitalne jasenove izbojke. Prema istom autoru mla-
da su stabla opcenito manje napadnuta od starijih, a nakon kulmlnacije
tecajnog prirasta zarazenost stabala naglo se povecava.

Dosada nisu detaljnije istrazene sve promjene u ekosistemima do kojih
dolazi nakon defolijacije u nasim nizinskim sumama. Ipak, istrazivanja su
upozoii'la na jednu vaznu posljedicu defolijacije; stvaranje povoljn'ih eko-
loskih uvjeta za razvoj drugih s'tetnih organizama koji konacno dovode do
masovnog susenja hrasta. Kada su se poslije drugoga svjet^og rata hrasto-
vim defolijatorima pridruzi'H specificni (jasenova pipa) i nespeoifl'cnl (mra-
zovci) jasenovi defolijatori, defolijacije su postale cesce i intenzivn'ije, sto
je dovelo do daljnje destalDillzacije ekosistema i opceg pogorsanja zdrav-
stvenog stanja tih suma.
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Conference paper

Ivan Miklo§

ON SOME DEFOLIATORS OF ASH AND THE

EFFECTS OF DEFOLIATION

Summary

In lowland mixed forests of pedunculate oak in Yugoslavia the follo
wing defoliators of ash, among others, can be found:

The ash weevil, Stereonychus fraxini Deg. This is the most dangerous
insect pest on ash m this country. The adults make damages in early spring
by boring the buds in order to feed and lay eggs into them. Since their
activity lasts about 3 months, they feed also upon young leaves and new

. (current) buds. The larvae cause partial or complete defoliation.
The.Spanish fly (Lytta vesicatoria L.) appears allways in masses but

mostly in small areas. However, a heavy attack was registrated on 92 ha
of a lowland forest in 1965.

The ash bud moth (Prays curtisellus Dup.). The larvae of second gene
ration destroy buds and shoots in the spring, the damages on the foliage
of both generations are less significant.

The looper moths (fam. Geometridae) appear in masses in lowland
forests damaging mostly the oak and the hornbeam, but also the ash. Some
of them can bore into the buds befor flushing.

The American webworm (Hyphantria cunea Drury) is a very polypha-
gous insect introduced in Yugoslavia in 1948. The larvae feed upon ̂ most
any fruit, shade, or ornamental tree (except conifers). Among forest tree
species they prefer ash and elm.

The ash white fly (Siphoninus phillyreae Haliday) and the ash psyllid
(Psyllopsis fraxini L.) are two species of sucking insects of minor impor
tance but they feed upon leaves during the whole vegetation period. The
ash white fly produces many generations a year.

The economic consequences of defoliatiMi are the loss of increment,
bad timber quality, stem deformations and general decline in physiological
condition.

Defoliation also caused general deterioration of ecological conditions
in defoliated forests.
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SI. — Pig. 1. Polusuho jasenovo stablo s reduciranom lisnom pov-rSinom —
Withering ash — tree with reduced foliage. (Foto: I. M1 id o s)



KUHoi !.: 0 nekim jascnovim defolijatorima i posljedicama defolijacijc. Clas. sum. pokusc, posebno
izd. br. 3:277—286, Zagreb, 1987.

SI. — Fig. 2. Rasljavost jasena uzrokovana unistenjem terminalnog izbojka —
Forked ash — tree resulting from destroyed terminal shoot. (Foto: I. Ma kloS)



UDK 630*^681.3 Izlaganje sa znanstvenih i struCnih skupova

JOSIP Bi§KUP, BrANKO RaNOGAJEC, AnDELKA SAJKOVid & Vlado Terzin

STUPANJ ANGA2IRAN0STI

VISOKOSTRUCNIH KADROVA
NA STRUCNIM POSLOVIMA U SUMARSTVU

SR HRVATSKE

THE DEGREE OF INVOLVEMENT OF HIGHLY

SKILLED PERSONNEL IN SPECIALIZED

EMPLOYMENT IN FORESTRY IN THE

SR OF CROATIA

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvadeno 14. I. 1987.

Kabinet za marksizam 4 samoupravljainje Sumarskog faikulteta u Zagre-
bu, u okvdru istrazdvaikog projekta VI, u suradnji s Odjelom za razvoj
ROS »Slavonska su.ma« iz Oaijeka, i^traznvao je u proteklom petogodd§-
njem razdoblju socSoloske 5 samoupravne odnose u Siunarstvu SR Hrvat-
ske. U ovom radu donosimo rezultaite dstrazivanja koldko se racionalno
koriste visokostruCni kadrovi u sumarstvu na§e Republike.

Kljudne rijeci: visokoslrucm kadrovi, racionalno korlstenje, moguce
ustede

UVOD — INTRODUCTION

Marx je covjeka definirao kao bice prafcse, a to znaci da je coyjek
djelatno i ikreativno bice. M a r x je takoder 'govorio o emancipadji dovje-
ka, tj. o njegovu oslobadanjn od svih vrsta alijenacije i prisila (Marx,
1961). M arxov emancipatorski projekt se realMra u samoupravnom so-
cijalizmu. Budud da nase samoupravljanje jos nije razvijeno onako k^o
bismo zeljell, mnogi Marxovi zahtjevi jos nlsu ostvareni.

U udnizenom radu cesto se zaboravlja M a r x o v postulat da je covjek
najveca vrijednost. I kapitalistidki sociolozi dolaze u novije vrijeme do slic-
nih zakljucaka pa naglasavaju da izvori iz kojih treba crpiti kapital ndsu
ni zemlja, ni strojevi, nego ljudski duh ili tocnije receno covjekova sposob-
nost da r^mislja 1 stvara.

Visak stupanj mehanizlranosti i tehnologije rada uvjetuju i kod nas
da su kadrovi sve Vise odredujud i limitirajuci fafctor daljnjeg rasta pro-
izVodnosti, i to posebice strudii 1 ikreativni radnici. .
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All, ponekad se zbog veca produktivnosti zanemaruju zahtjevi za hu-
manizacijom rada da radni ljudi ne dozivljavaju rad kao prisilu.-Mi, d^a-
ko ne u sumarstvu, trazimo »unutamje rezerve« u trecoj, ednosno cetvr-
toj smjeni. A evo sto kaze E n g e 1 s o tome: U zgrade i masine ulozeni ka-
pital trebalo je svim mogucim sredstvima uciniti sto rentabilnijim, omo-
guciti mu da radi sto vise. iStoga su fahrikanti uveli sramni sistem nocnog
rada (En gels, 1968).

U nasim socioloskim istra^vanjima u sumarstvu utvrdiii smo kakva
je pozlicija radnika u organizacijama udruzenog rada u sumarstvu SR Hr-
vatske (Biskup, 1984).

U nastavku socioloskdh istrazivMija cilj nam je bio da utvrdimo moti-
viranost za rad i iskoristenost visokostrucnih kadrova u sumarstvu nase
Republike. Naime, posli smo od hipoteze da strucnjaci nisu adekvatno is-
koristeni ni stimulirani za kreativan rad, a to bi znacilo da postoje znatne
unutamje rezerve strucnog i kreativnog potendjala u sumarstvu SR Hrvat-
ske.

Da bismotu hipotezu dokaz^i ill oborili, prcvell smoistrazivanje'kojim
smo obuhvatili 250 diplomirainih indnjera sumarstva, sto iznosl 26,40Vo
svih inzmjera sumarstva u SR Hrvatskoj.

METODE RADA — RESEARCH METHODS

Metodu mozemo definirati kao nadn istrazivanja koji se primjenjuje
u nekoj nauci (Mill c, 1978). Svaka znanost mora razviti svoje metode.
Tako je i sociologija, nakon mnogih iskusenja zbog »posudbe« metoda, raz
zia svoje metode 1 svoju metodologiju.

Mi smo se u nasim socioloskim istrazivanjima koristili osnovnom me-
todom historijskog materijalizma — dijalektickom metodom, koja nas uci
da su pojave promjenljive i da se moraju proucavati sveobuhvatno i u toku,
ako se zele doblti znanstveni rezultati. Osim te opce metode u nasim istra
zivanjima primijenili smo i nekoliko posebnih i specijalnih metoda.

Od tzv. sakupljafikih metoda upotrijebili smo metodu znanstvenog upit-
nika (ikvestionara) koji se sastojao Od ukupno 23 pitanja. Anketa je bila
ahonimna da bi se dobiii sto objektivnijl odgovori i validnijl rezultati. Po-
mocu nje ispitivali smo stavove i misljenja visokostrucnih kadrova u su-
maratvu.

Pri obradi podataka koristili smo se statistickom metodom -i tako smo
dobiii kvantitativne pokazatelje. Kvalitativnu obradu podataka proveli smo
metodama: indukacije, analize, sinteze, apstrakcije, generalizacije i kom-
paracije.

. REZULTATI ISTRAZIVANJA I OBRADE PODATAKA — RESEARCH RESULTS

AND ANALYSIS OF DATA

Identifikadj a uzorka — Identification of the model

Nase istrazivanje pomocu kvestlonara nije moglo biti provedeno.u to-
talu, a svjesni teskoca nismo ga t^va ni planirali. Naime, u sodoloskim
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.'iB,';,vR<i!togaj0^ :^.>,5aiifcov«J;,(ft^,'P^.;-rierzm:.Sjupanj.':anga2iraaQSti ,visokostni6nih;kadrova na
stracnim jposjpv^ u^^SunjarstvwiCSR lJi^tsJ:e;'iGJas.f#uin. ptdcuse.-posebno 4zd.-br.-:3:287—295.

i&tra^vanjima'zbog^velHce .populacije upotrebl'java-iSe?.metdda-.-tizoraka kbji"
mogu- slucajnl-jU reprezenta'tivn'i-i-pravodi se tzv. -^sond^ar. Nas

ska gospodaratya u nasoj Republici.

Anketu su provodili psiholozi, sociolozi i studebS'1^lp"^6f^bg i
skog fakulteta^xi Zagrebu, , '"v -

Nas uzpr^, kaiko izlazi iz ankete, obuhvatio je;;3Q?/o^viscko&trucnih.
kadrova zapbslenih na rukovodecim radnim -mjeS'tiTna'4-6X^^ zaposleria "Ida
nerukovodeeim radnim mjestima. ' :Y^j'r.:;5

Da bismo-dobili detaljniju.siiku.uzoi^ka 1 da biismo mbgli rekdta^eVge
neralizirati na 'siimars^o u cijeloj Repnblidi, »Bnimili« smo-'^i^upni tadrii
staz ispitaiilka. Distribuciju radnog staza anketiranih "dbnosimb tabMafria

Tab. 1, bisfribyoija' ukup;^pgr rabnog — .T^e.distwbuta^ wprk/fprcp
Vadnbg^'^za' —Prekvencija'Xb " ' ' Pbsfcottak'''(®/9)

dL:riv"i-.Tbtal'work;^f-arce r ; •■ :.■ !;.IFrequency ■• : .'-Percerita^-;. .

•  ̂ v. ; ,50,; ^ ^ „c,.- •i20;Pr;
vftT^lQj.8P.dipa;.(Yea^..?^^, =i.^ ... ; ;\-'.^40

• \V"^'rali-rl5,;godiaa;T0^'ea?'sV'\.vr---\L'^^ -.Li.-i-Vi-.':' ;.v
,?.«irs^l6r--2b;..gbdina'::(Years).r ... ':>32 - -• .. v„•a.?-2>8v -K-'fj:
-V'i?ii'2Q-rT4().:igbcii|ia ,(Y^'re)T-. "1 -A. : w'-P?.?-:;.. vr'.-v
s •.-V'i.^Bea.b.dgpy.pra 3;v-, c

i^P'-kupn.p To^. ■■ ■» ■ C iPP,

DaMe, nas uzSfak 'bbuhv^ca^^ visokbs1;i^6nih" kadrova''kbjih'le
ukUpad-radni ^staz iznad;20'gbdlna>-"zatim' slijedi jgriipa anketiranib-fiji je
radbrslazlspb'd 5-"godirta:''Ak6 se.slozimb "s tifb'''da je-uzorak" roprezentk'ti^r

Iskori§tenost visokostrudnih Icadro.va — U^tibz^tion ..of !higl^y..'.ik^
Bududi da smo u istra^vanj'U posli od hipoteze da visokostrudni kadro^

vi • d -.stunaratvd -u .ankoti .sfno' na pocetku; posta-
vili'ka&ktak'da:;se:p.rodij,^:ru pokt^kiv" sfe
ispitanikaAna^-iisljedecim kategorijama poslova: 1) strucno^rofesionalniin,
2) organl@Ei'sldin, 3) jidmlnis'trativno-tehnidkiTn i 4) drugtvenb-^litiSMm.

Anaii2^ajmo dobiverie.'rezultate.i Eola^imo od'.generalne pr.emise;,koja
je opceprib^acena kao postuiat: uAkojoj: mjeri-set.koi^te adebvainOiVisokOr
strudni kadrovi zavisi primamo od toga-kgkvu,Tjlogu,oni imaju vl organizaf
ci ji udruzenpg rada,- ko je poslove-s'tvamo obavlj ajn,- odnosno kakva je striok-
tur.a..'tib..p.®0Yas.. .
19 GLASNIE ZA SUM. POEUSE 289
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Tab. 2. Strufctura utroSka radnog vremena — The structure of utilized work-time

Kategorija poslova , Procijenj^io vnijeme (®/»)
Category of Works T^me appraised

StruCno-profesionalni poslovd aoio
Sldlled-prof^onal Works «^,io

Organizacajski poslovi
Ch-ganizaitional Works '

Administrativno-tehraidki ' -m hp
Technically-admdnistraitive Works • '

Dru§tveno-poUtl6ki _ __
^do-polltic^ Works 5»,dt

Ukupno — Total 100

,Iz tablice se vidi da.se, kao sto se i odekivalo, najvi§e vremena provodi
na obavljanjii struSno-profesionalnlh posloVa (42,18'/o). NormMno je ta-
koder da visokostrufei radnid dio radnog vremena provode u obavljanju
organizacijskih poslova jer to izlazi iz opisa poslova vecine visokostrucnlh
radnika. Neminovho je da visokostru^ni radnici obavljaju i odredeni dio
administrativnih poslova, aii podat^ da na te poslove otpada gotovo detvr-
tina ra'dnog vremena (22,68®/o) pokazuje da ne koristimo visokostruSne ka-
drove racionsdno. M'ikroanaliza dobivenih ddgovora pokazuje da je disper-
zija odgovora u raznim gospodarstvima znatna. U nekim gosspodarstvima
visOkbstrucni kadrovi trose Vise od 27®/o radnc^ vremena na admnistrativ-
no-oi^anizacijske poslove. Nije 11 mozda i utrosak radnog vremena od 9,37®/o
na druStveno-politicke aktivnosti prevlsok. Naime, ako ta dva odgovora
socioloski sumiramo, smatramo da se tu krije cetvrtina radnc^ vremena
visokostrucnlh kadrova koje nije adekvatno iskoriSteno. Odgovori na na-
redna pitanja same nijansiraju i dokazuju primame rezultate.

Pc^li smo od pretpostavke da je za vedinu admlnistrativno-tehnidldh
poslova potrebna srednja strucna sprema, a za neke i niza strucna sprema.
Stoga smo ispitanicima postavili pitanje: Premn Va^oj procjeni, koliki ste
dio Vc^eg radnog vremena angazirani na poslovima visokostni^e spreme
(VSS)^ koliki na poslovima srednje stru6ne spreme (SSS), a koUki na po
slovima nize strucne spreme (NSS)?

Donosimo tabelamo prlikaz rezultata.

Tab. 3. Procjena utroska radnog vremena za poslove razECite sloienosta — The ..
evaluation of the expenditure of work time for work of distinct complexity

■ Poslovi • Viijeme ®/i
• Level of Works - ■ - Time

Visoka struCna" sprema (VSS) — High skills and (knowledge 67,87
Srednja struCna sprema (SSS) — Middle School . . . 27,00

Ni2a stPuCna sprema (NSS) — Lower school - 5.33 . -

■' Ukupno — Total .  . loo' ,
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-  DaMe, samo 67,67Vo p(»lova koje vis^kostrucni kadrovi.u sumarstvu
obavljaj'u jesu poslovi za koje su se obrazovaili. Vise od cefcvrtinu poslova,
sto potvrduje prethodne reziiltate, obavljajii na raziiu srednje strucne spre-
me, a 5,33®/o poslova obavljaju na razini nize §kolske spreme. Ako ita dva
podatka siimiramo, izlazl da trecinu radnog vremena visokostnion'i kadro-
vi u sumarstvu ne koriste racionalno jer obavljaju minome ppslove. Suvis-
no je naglasavati da je to golemi gubitak i visok stupanj neradonalnosti.

Ako bismo zeljeli dati odgovor zasto je to it^o, bez dodatnih istrazi-
vanja, moguce je samo hipoteticki d^junktlvno odluciti; 1) ill su visoko-
strucni kadrovi prisiijeni da obavljaju poslove srednje i nize strudne spre
me jer nema u sumarstvu dovoljno tih kadrova, 2) ili organizadje udru-
zenog rada iiisu dobro provele organizaciju rada, 3) dli sumarstvo u SR
Hrvatskoj Ima vise visokostrucnih kadrova nego sto mu treba.

Uspjesnost visoikostrucnih radn'ika u obavljanju njihove strucno-pro-
fesionaine aktivnosti u visbkoj je korelaciji s nivoom te aktivnosti. Sto je
veca zastupljenost ikreativnih zadataka, to.je i veci doprinos tih radnika.
Stoga smo u upitniku postavili ovo pltanje: Vasa strucno-profesionalna
aktivnost ohavlja se na razini: a) rutinskih zadataka, b) kreativnih zadar
taka?

■ Na obavljanje rutinskih poslova visokostrucni kadrovi u sumarstvu
SR Hrvatske trose 76,52®/o svog strucno^rofesion^og rada, a na obavlja
nje kreativnih zadataka samo 23,47Vo.

Nastojeci da tu problematiku osVijetlimo sa svih aspekata, postavili
smo i ovo pitanje: U kojem ste opsegu (postotku) bili u mogucnosti da u
svom radu koristite znanja koja ste stekli na fakultetu?

Dobiii smo pddatak da se anketirani koriste u svom radu samo sa
56,72®/o zhanja koje su stddl na studiju, dallde nesto vise od pda. Rezidtat
je zaista'nepovoljan. Zasto je to tako opet su moguci'odgovori: 1) ili se!
radi o tome da organizacije udruzenog rada ne iskoriStavaju strucnost strUc-
nih kadrova, 2) ili fafcultet ne daje potrebna znanja, 3) iii jedno i drugo, 4) ili
su njihova znanja zastarjela, jer, kako smo vidjeli, znatan postotak visoko
strucnih kadrova ima ukupni radni staz duzi od 20 godina, a iz nekih drugih
odgovora u anketi vidi se da visokostrucni kadrovi ne nastoj e dovoljno na
svom permanentnom obrazovanju. Buduci da mnoge tehnologije zastarje-
vaju vec za 5 godina, 1 tu bl se mogao naci uzrok nepovoljnom rezuitatu.

• Na pitanje Koje ste predmete na fakultetu premalo slusali? slijedi dis-
perzija odgovora na 25 studijskih predmeta koji se nisu dovoljno slusali,
s vrlo n'iskom frekvencijom odgovora (od 1 do 9), a to ne dokazuje da
programi i nastavnl pplanovi na fakultetu ne zadovoljavaju. Napomenimo
da 50 ispitanika nije navelo koji bi se kolegij trebao slusati vise, a to znaci
da je zadovoljno programom nastave na fakultetu.

- Bavljenje poslovima za koje se visokostrucni kadrovi nisu obrazov^,
odnosno koji su na nizem stupnju slozenosti, jedan je od vaznijlh elemena-
ta koji;utjecu na subjektivno zadovoljstvo poslom. I^o je 87Vo anketira-
nih'zadovoljno kat^orijom poslova koje obavlja, 13Vo ih nije zadovoljno.
To se moze dovesti u vezu sa strukturom poslova koje obavljaju. Kad kom-
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pariramo udio" rutinskih i ikreativnih zadataka "kod radnika razlicitog za-
dovoljstva poslovima koje stvarno obavljaju, evidentno je da nezadovoljni
posiovima u vecem broju slucajeva obavljaju rutinske zadatke.

No, ako komparu'amo ovaj podatak s onim ranijim, izlazi da se oko
lOVo zaposlenih miri s tim sto obavlja poslove nize slozenostii i rutinske
naravi. Naime, ako su ti poslovi dobro materijalno stimulirani, a traze ma-
nje napora, lezernije je obavljati takve poslove nego one strucno-kreativne.

Iz ankete izlazi da visokostrucni kadrovi u sumarstvu od sveukupnih
poslova obavljaju 54,71®/o rutinske poslove, 44.41®/o 'kreativne, uz' 1,73V(J
bez odgovora.

I odgovori na iduce pitanje jos nam vise ilustriraju kako se iskorista-
vaju visokostrucni kadrovi u sumarstvu SR Hrvatske.

Pitanje je glasilo: Da li Vasi pretposiavljeni traze Vase strucno mislje-
nje had je ono potrebno za. donosenje neke odluke?

Rezultate donosimo tabelarno.

Tab. 4. Trazenje stru6nog misljenja — Consulting skilled

Odgovori Prekvencija (f) Postotak {"/(,)
Answers - Frequency Percentage '

Uvijek traze — Ever demand 56 22,36

Ponekad traze — Sometimes demand 181 72,00

Nikad ne traie"— Never demand 10 4;io

Bez odgovora — No Answer 3 1,54

Ukupno — Total 250 100

Zakljucak je jasan: ne trazi se uvijek misljenje strucnih kadrova kad
je ono potrebno, a u ponekim sredinama na misljenje strucnjaka se i ne
obaziru.

Ako se sjetimo podataka da je anketom obuhvaceno 38Vo rukovodiia-
ca, izlazi da ni oni svi ne smatraju da se dovoljno konsultiraju strucnjaci.
To se moze dokazati i tako da se testira znacajhost razllke odgovora ruko-
vodnog kadra od ostalih strucnjaka. Testirali smo znacajnost razlike njlho-
vih odgovora %Mestom. Nasli smo da jj- iznosi 4,20, sto je vise od granicne
vrijednosti na razini znacajnosti od 5%, pa zakljucujemo da se odgovori'ru-
kovodilaca znacajno razli^ju od nerukovodilaca. Razlika je" u tome sto
rukovodioci cesce navode da se slusaju misljenja najboljih u struci, a struc
njaci smatraju da se slusaju rukovodioci. Inace, za najbolje u struci, a ne
za rukovbdni kadar ili drustveno-politifiki kadar, izjasnjava 80.28,,60Vo is-
pitanika, za rukovodni kadar 67,78Vo, a za drustveno-politicki aktivan ka
dar 3,60®/o.

Na pitanje O cemu najvise ovisi socio-profesionalni status VS-radnika
u Vasoj organizaciji udruzenog rada? dobili smo ove odgovore:
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Tab. 5. Zaviisnost socio-profesionalnog statusa VS-radnika — Dependence on socio-
-professional status of highly skilled - - .

Odgovori ■ - Frekvencija (f) Postotak (''A)
Answers Frequency Percentage

Isticanje u struci — Skilled profesional Work ' 112 44,73

Rukovodni, polozaj — Manager Work 99 39,63

DruStveno-politicke aktiv. — c oc
Socio-political Work '

Neformalne osobne veze —
24

Connection private
■ - 9,78

Ukupno — Total 250 100

laiko. je.»isticanje u struci« dobilo najveci broj glasova, ipak je to ne-
dovoljno u odnosu na ostale nestriicne afcttvnosti o kojima ovisi socio-pro-
fesiondni status VS-radnika. Rukovodni polozaj zau2ima visoko drugo
mjestd, a neformalne osobne veze iznose gotovo lOVp odgovora. Drustve-
no-politidke aktivnosti se opet premalo cijene, jer bi upravo isticanje u
struci i drustyeno-politieke afctivnosti trebali biti mjerilo statusa.

Na pitanje Kakve su mogucnosti razvoja i napredovanja u struci u
OOUR-u? odgovori su jos nepovoljniji. Naime, 46,95^/0 ispitanika odgov^a
»da su mogucnosti sla^«, 43,47®/o ispitanika odgovara »da su mogucnosti
dobre«, a samo 7,82Vo da su »vrlo dobre«.

Da bismo do kraja istraa'li tu problematiku, postavili smo ispitanicima
pitanje: Da li ste zadovoljni startnim osobnim dohotkom i svojim poloza-
jem u raspodjeli?

Na to pitanje 64''/o ispitanika odgovara da je zadovoljno (u »Slavon-
skoj sumi<< 75Vo), ali je 35Vo nezadovoljno (uz iVo uzdrzanih).

Da se strucnost ne yaiorizira adOkvatno, dokazuju i odgovori na pita
nje: Da li kolicina i kvaliteta Vaseg rada utjecu direktno na visinu Vaseg
bsobnog dghotka?

Najvise ispitanika (41,43Vo) odgovara da ne utjece, zatim slijede oni
koji odgovaraju »veoma maio« (34,26Vo), a tek onda oni koji odgovaraju
afirmativno (22,93®/o), uz l,73®/o bez odgovora.

'Iz toga bi se moglo zakljuciti da je nagradivanje prema radu po mi-
sljenju visokosferucnih kadrova jos daleko od realizacije.

Ne.iznenaduje podatak da je u sumarstvu vrlo mail broj visoikostruc-
nih kadrova stimuliran da se usavrsava u struci i primjenjuje racionaliza-
cije i unapredenja koja pridonose povecanjii proizvodnosti rada i dohotka.

Dakle, mnoge organizacije udruzenog rada u sumarstvu SR Hrvatske
ne stimuliraju usavrsavanje u struci niti stimuliraju inovadje i raciona-
lizacije.^ . .. .
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Tab. 6. Stimulacija za vlasti'to usavrsavanje i racdonalizaciju proizvodnje — Stimula
tion for self improvement and rationalization of production

Odgovord Frekvencija (f) Postotak C/e)
Answers Frequency Percentage

Materijalno — Finandal 13 5,19

DruStveno — Sodal 40 16,03

Napredovanje — Appoint to a Mgler position 25 10,06

Nisam stimularan — Gratuitous 167 66;10

Bez odgovora — No Answer 7 2,62

Ukupno — Total 250 100

ZAKLJUCOI — CONCLUSIONS

Isirazuj'uci jesu li visokostrucni kadrovi u sumarstvu SR Hrvatske ra-
ciorialno iskoristeni, metodom reprezentativnih uzoraka izabrali smo 250
ispitanika i putem znanstvene ankete (jkvestionara), na temeljn subjektiv-
ne procjene ispitanika^ utvrdili smo da diplomirani inzinjeri sumarstva
svoje radno vrijeme iskoristavajii na strucno^rofesion^ne poslove 42,18Vo,
na organizacij^e posiove 25,77®/o, na administrativno-tehniioke- poslove
22,68®/o 1 na drustveno^olitidke 9,37Vo. VisokosftruOTi kadrovi u toku rad-
nog vremena obavljaju poslove.za koje je potrebna visoka strucna sprema
samb 67,67®/o, a ostali poslovl sn na razini srednje i nize skolske spire-
me. Inzinjeri sumarstva u toku radnog vremena obavljaju kreativne poslo
ve u opsegu od 23,47Vo, a ostalo vrijeme trose na pitini^ke poslove. U svom
radu oni primjenjuju same pola znanja koje su sWkli u Skolov^ju.

Dakie, v^ja zMdjuciti da postoje znatne "unutamje rezerve, pocevsi
od toga da se visokcstruonim kadrovima smanji opseg poslpva na razini
srednje strucne spreme, a ulkinu svi poslovl na razini nize skolske spreme,
da se diplomirani in^njeri, magistri i doktori znanosti vise bave kreatlv-
nim poslovima, tj. da se smanji podrucje rutinskiii poslova i da se kreativnl
i visokostrucni poslovl adelkvatno vsQoriziraju i nagraduju.

Neracionalnost koristenja visokostrucnih kadrova, koja nije specifibnost
samo sumarstva, treba traziiti u organizaciji rada i razgraniCavanju poslo
va i nadleznosti (Biskup, 1984).
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Conference paper

Josip BiSkup, Branko Hanogajec, Andelka Sajkovi<5 & Vlado Terzin

THE DEGREE OF INVOLVEMENT OF HIGHLY

SKILLED PERSONNEL IN SPECIALIZED

EMPLOYMENT IN FORESTRY IN THE

SR OF CROAt'iA

Summary

The research utiiized the survey method with the aid of questionnaires,
the representative sample comprised of 250 subjects (26,40®/o all engineers
of forestry).

It was established that engineers of forestry utHlzed their work time
in skilled-professional work (42,18®/o), on organizational woric (25,77®/o), on
technically-administrative work (22,68®/o) and on sociopolitical work
(9,37"/o). Trained personnel during work time, performed work that requi
red high skills and 'knowledge 67.67®/o. while the rest of the work is at the
level of middle and lower school preparedness. The Worker of forestry B.
ll during their work time perform creative work 23,47Vo, and the reminder
of their tfime is used for routine work. In their work they use only half of
the knowledge which they acquire via their schooling.

Consequently, highly skilled pOTSonnel in forestry are not adequat^y
utilized thus it is possible to bring about considerable rationality and sa
ving on this plan in forestry in the SR of Croatia.
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'UDK--630'*644.2 Izlaganje sa zhanstvenih i strucnih akupova

Usos. GoLUBOYid;.

;  \ diJNOSI SUMARSKOEKONO.MSKIH
ZAKONI-TO.STI I Z A K ON I:T O S T I

.»P'R"lRO-DNE SUME«";\.

FORE^^TRY ECONOMiC'
;J'tA-W.S.'A p.F .»NATURAL FO-RESTS<<

P"rispiel6.,3.0.., y.,1986. ^ .. . . . „ Piihvadeno 14. .1. 1987.

U radu su prikazane zakonitosti koje vladaju u prirodnoj sumi' ili pra-
sumi i one koje vladaju u gospodarskoj sumi. Prve su piiirodne, a druge

" ekondmske zakohitdsti koje su proizvod ekonomskih Cdnllaca u organizi-
: ranom "dfustvur'Prema' tome'one su. 1 svrsishodne-drustvene zakpnd'tosti

- . i .koje se ponajcesce. oblikuju u zakone;ili konvendje drustva. Izmedu tih
' zakonitosti postoje kvaUtativne i kvantitativne razlike, ali ne i inkompa-

tibilnosti.

Kljucne rijeci: prasuma; gospodarsika- siima; lekohomSke zakonitosti;
prirodne-zakonitoSti; apsolutna,'tehni6ka,"ekononiska zrelost.

'  Uz 125,;^gddisnj sumarske nastave u SR Hrvats'koj vrijedna je paz-
hje 1125. gbdi'snjica zagrebboke uzgajivacke skole b »prirodnoj sumi«. Akb
je to tako, onda je tik uz tu skolu 1.125, godlsnjica.zagTebaoke urediyablke,
i^onScivackej^ sutnarskoekonp^ skola koje su sinhrbni^irano
rasle l dor^ie' dp tpga''svoga 'l25-gpdisn^ jubileja. Na torn svom diigpTn
historijskom putii','r.avnom jedriom 1 cetvft stoljeca, te su se skole pratile,
d^tirijavMe, usuglasavale i T^spektirale, a sve radi potcinjavanja surpye
prirpde,": odhpsno sume potrebama covjeka. To zato sto su prirodni zakoni
ili-2akbni-' '»prirodne'su jedno, a ekonomski zakdhi ili »suinarskoekd-
ribTn'Ski'Zakohi<< nesto sasvihi.drugd.

■  ►Prve zakone u pravilu stvara 1 dblikuje priroda na temelju svojih sila,
a druge stvaraju i oblikuju ijudi na temelju svojih potreba. Dakle, prvi sti
prirodni; a^drugi su drus^eni zakoni. Upravo je u tome izmedu hjih i kva-
•iitetna Tazlika. '
'  Po Ugledu na prirddnu munju nastala je eleklropriyreda, od divljih
^tarica i goveda poljoprivreda, a bd intaktne sume ili prasume sumarstvoi

Dakle," covjek iz nu^e nastbji da oYlada ptirodom dajuci joj bkondm-
ske ciljeve, a time 1 ekonomske.ikriterije, jer — kako'kaze M1 c u r i n — ne
moze cekati na' >>miiost prirode« (Kr ai j"ic; 1952); . . "
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Treba odmah istaci da su prirodne sume najzdravije i najstabilnije,
ali istovremenp i najsporije. Prirodni nacin pomladivanja u siuni je naj-
jeftiniji, a to ne znaci da je i najekonomioniji upravo zbog te sporosti. Aiko
se ima na umu osnovna ekonomska premisa: proizvoditi sto viSe i fcvali-
tetnije \xz sto manje troskove i u sto 'kracem VTemenu, onda se ona odista
ne poMapa sa sporom »ini'losti prirode«, nego s nasusnom potrebom covje-
ka. Znaci da je i ekonomika, a time i sumarska, nastaia iz potrebe i'Qcao
takva podlij^e odredenim ekonomskim zakonima. lakb za te zakone ne
mozemo tyrditi da u njima nema. necega i od prirodnih, onii-BU u pravllu
konvencija iii dogovor ljudi, odnosno izraz nuznosti. Naime, st^dardi, op-
hodnje, sjecne zrelosti, cijene, ekonomicnost, rentabiilinost, prodzvo'dnja,
vrijetoost praizvodnje 1 slicni pojmovi u sumarsfcoj ekonomici se osniyaju
na spoznajama ljudi, koje su prerasle u zakonitosti, a neke od njili i u za
kone ill konvencije drustva. Na njima se itemelji 1 osnovnl ekonomski za-
kon wijednosti koga u prirodi nema. Prema tome zakonu u prirodi nema
vrijednosti na temelju minulog rada, ali ima reprodukcijske vrijednosti.
Sume prasumskog oblika ill primame presume nemaju vrijednosti, osim
reprodukoi'jske, jer u njima nema opredmecenog ni minulog ni ̂ voga Ijud-
skog rada.

One su djevicanske i u njima vladaju iskonSki zakoni prirode. U njima
se ne prodzvodi, nemaju cilja gospodarenja, na njih se obrusavaju stihijske
sile i 'igre prirode, intieresantne saino za znanstvenicke i didaktioke spo-
znaje.

U 'Svak(Mn slucaju dobro je proucavati i poznavati prirodnu sumu, ■od
nosno jednu od tipova prasuma (primamu, sekundamu), di je .nije dobro
kopirati previse, imitirati i sugerirati da je sarao to »prava suma«. .U eko-
nomskoj literaturi je opcenito poznato da je proizvodnja ^kao u industriji)
ili svrsishodno potpomaganje prirode radi proizvodnje (kao u poljoprivr^l
i sumarstvu) jedno te isto, jer se vrijednost proizvoda mjeri-kolifiinom
utrosenog, odnosno opredmecenoga zivog 1 minulog rada u tim prodzvodi-
ma.

Prema tome, ako se previse, iinitira priroda radi postizanja visoke
bilnosti ekosistema, utoliko se smarijuje ekonomska vrijednost te sume u
duhu zakona vrijednosti i drugih ekonomskih parametara.

Osnovni postulat prirodne sume 'Hi prasume jest da u njoj nema eko-
nomskog prirasta drvne mase, jer onoliko koliko godisnje u njoj priraste,
toliko i odumire. Prema P r p i c u u prasumi Corkova uvala prosje^ni pe-
riodicni prirast drvne mase iznosi 8,7 mVha, a prosjedna odumrla drvna
masa u mjerenom periodu iznosi 8,47 mVha, sto je praktSdno isto (P rp i c,
1972). .. .

Prema naSim istrazivanjima u istoj prasumi prosjecna-drvna masa iz-r
nosi 1113 m^/ha (prema S af ar u 1400 mVha u Pljesivici), a temeljnica
70 m^ha, dok smo najvecu visinu jele Izmjerili od 54 m s najvecim pro-
mjerom jelova stabla od 160 cm (P.l a v s 1 c & dr.. 1972; S a f ar, .1963). Ali
k^o bukovo-jelove sume prasumskog oblika imaju nekoliko razvojnih fa-
za, odnosno po Lelbundgutu pet, a S.af aru sest, to se cetiri od tih
faza poklapaju i s gospodarsklm sumama, pa se postavlja pitanje ddde se,
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kada i koliko moze imitirati prirodmi sumu (Leibundgut, 1959;.Sa-
f a r, 1963). No prije toga potrebno je istaci da i oi prirodnoj i u gospodar-
skoj sumi postoji donja 1 gomja gr^ica fiziSke, odnosno bioloske zr^osti,
i to donja kada stabla pocnu fruiktificirati dovoljriom kolifinom zdravog 1
klijavog sjemena, a gornja kada ona pocnu pnrodno odTamifati. Izmedu tih
zrelosti'.postoji nlz ekonomskih zrelosti od kojih su neke uredajne, neke
iskoriscivafike, a ndce sasvim ekonomske.

Buduci da smo ih ponuio istrazivali, u nastavku' cemo koju od njih i
sporaenuti, a one sto se odnose na jelu i dokumen'tirati. .

Naprijed smo istakli da uz 'UzgajivaSku §kolu, koja preferira »prirod-
nu sumu«, postoji i uredivadka skola sa svojom apsolutnom zrelbsou, koju
definira dob sastojine (jednodobne sume) ill prsni promjer stabala (pre-
borne sume) kod kojih se proizvodi najveca kolicina sveukupno proizve-
dene drvne mase po jedinici povrsine. Prije te dobi ili prsnog promjera
stabala sastojine i stabla se ne bi smjela sjedi jer nijesu postigla apsolut-
nu zrelost.

Buduci da se ovaj rad odnosi na bukovo-jelove preborne sume, jer
smo kao »rep0r« uzeli bukovo-jelove prasume, onda cemo. se u nasta'v^
(^loniti na nasa istrazivanja samo iz tih suma (Plavsic&Golubovic,
1963).

Prema tabeli i slid 1. apsoiutna zrelost u prebomim jelovim sumama
na vapnenastoj podlozi nastupa kod-prsnih promjera jelovih stabala:

a) u I. bonitet. razredu 65,8 cm (deb. st. 67,5 cm);
b) u II. bonitet. razredu 63,6 cm (deb. st. 62,5 cm);
c) u III. bonitet. razredu 58,8 cm (deb. st. 57,5 cm).

Tehnicka pak zrelost, koja pripada' skoli iskoriscavanja suma, a koja
je definirana najvecom proizvedenom kolicinom tehnickih sortimenata sto
su bili dljem gospodarenja, nastupa, prema istoj tabeli i slid, kod prsnih
promjera jelovih stabala:

a) u I. bonitet. razredu 60,1 cm (deb. st. 62,5 cm);
b) u II. bonitet. razredu 57,1 (deb. st. 57,5 cm);
c) u III. bonitet. razredu 55,3 cm (deb. st. 57,5 cm).

Zrelost proizvodnje najvrednije drvne m^e, koja, dakako, pripada
skoli sumarske ekonomike, a koju takoder donosimo u tabeli i na slici 1,
defini'rma je onim prsnim promjerom jelovih stabala kod kojega se pro
izvodi drvna masa najvece ukupne vrijednosti.

Medu brojnim sjecnim zrelostima i tu smo zrelost utvrdili, a ona je:

a) u I. bonitet. razredu 66,9 cm (deb. st. 67,5 cm);
b) u II. bonitet. razredu 64,3 cm (deb. st. 62,5 cm);
c) u III. bonitet. razredu 59,7 cm (deb. st. 57,5 cm).

Ako bismo zeljeli doci do aproksimativnih starosti tih stabala uz uv-
jet da je sa sastojinama normalno gospodareno, onda bi te zrelosti kod
jele nastupile oko 120—130. god. njihove starosti. Ako se ima u vidu da je
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o Tabela 1

Table 1

Sjecne zrelosti
Felling ripeness

Bonitetni razred stanista , Site class of habitats ' '

I  1 II . , 111
SUMA BUKVE 1 JELE Fagetum croaticum abietetosum Horv.
BEECH AND FIR FORESTS-Fagetum croaticum abietetosum Horv:'

Apsolutna , , ,
Absolute '*^1,30^ ®^-®(67.5} ®^®(62.5) ®®®(57.5)
Tehnicka / j ' \
Technical ®°V62.5). 5^-^57.5) ^®'®(57.5)
Zrelost proizvodnje najvrijednije
drvne mase ( )
Ripeness in respect of production
of most valuable standing timber

®®®(67.5) ®^-^(62.5) ®®''(575)

Najrentabilniji debljinski stupanj jele
za pilansku preradu (dcm )
Most profitable djameter class
of firs for saw-mill processing

67.5

Osnovne, normaie za jelu uz fiziolosku
zrelost (srednji d^
Basic normals for rirs at physiological
ripeness (mean d^«5|, )

44 40 36

Normaie za jelu uz zrelost
d= 60 cm ( srednji 6^% )
Normals for firs, at ripeness

'd = 60cm (mean d,t5{,)
35 34 ■ '33

•g|
11
o ̂
K-ff

?lr* o

<-2.
K»0

Fff.
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7.

70

Najrentabilniji debljinski stepen ' _ -
Most profitable diameter class
Apsolutna zrelost i zrelost prolzvodnje
najvrijednije drvne mase
Absolute ripeness and ripeness In respect of production
of most valuable standing timber
Tehnicka zrelost
Technical ripeness
Normala uz zrelost 60 cm
Normal for ripeness 60 cm
Srednji sastojinski promjer ( d,)
Mean stand diameter (a ̂ )

60

50

AO

30 •

20

10

10

22.5 275 325 37.5 A2.5 A7.5 52.5 575 625 675 725 775 82.5 875 cm :

SI. 1. Najrentabilniji sumskb-uredajni debljinski stupanj jele
za pilansku preradu {II bonitetni razred)

Fig.'M; Most profitable diameter class-in mariaqed forests of firs
for saw-mill processing (site class ID
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gornja granlca fizioke starosti jele koju moze dozivjeti u.priix>dnoj sumi
ill prasumi oko 300 godina, onda joj je gospodarska iii ekonomska starost
kraca za 170 godina ill za 1,3 puta, a to je za ekonomiku sumarstva znaca-
jan podatak.

Poznato nam je iz literature da se u tipicnim, dakako, primamim
bukovo-jelovim prasumama smjena vrsta vrsi oko 300. godine, all taj po
datak za sumarske ekonomiste nema znacenja, jer se oni bave samo gospo-
darskini sumama.

Na slid 2. prikazali smo distribudju broja stabala na jednoj od nasih
istraSivanih pokusnih ploha u prasumi Corikova uvala, na kojoj se 1 centi-
metrom moze ulTvrdlti do kojih je promjera 1 starosti stabala u takvim i
slidiim sumama zainteresirana sumarska ekonomika 1 kada prestaje nje-
zin idteres (Plavsic &; dr., 1972).

Nasim istrazivanjima najrentabilnijega debljinskog stupnja jele za pi-
lansku preradu dosli smo, prema tabeli i slid 1, na stanistu II. bonitetnog
razreda do gotovo istih naprijed navedenih rezidtata. To je .debljinski sbu-
panj jele od 67,5 cm ili jelova stabla prsnog promjera od 65 do 70 cm. I
ovdje je aproksimativna starost jelovih stabala Oko 130 godina (G o 1 u b o-
vic, 1964).

I taj podatak nas upucuje na nuzno razlikovanje i odvajanje sumar-
skoekonomskih z^onitosti od zakonitosti u »prirodnoj sumi«.

I Klepeeve normale uz flziolosku ili sumskouzgojnu zrelost defi-
niraju srednje sastojinske promjere jelovih stabala:

a) u I. bonitet. razredu 44 cm (deb. st. 42,5 cm);
b) u II. bonitet. razredu 40 cm (deb. st. 37,5 cm);
c) u III. bonitet. razredu 33 cm (deb. st. 32,55 cm).

To su aproksimativne starosti jelovih stabala 70—80 goidina, a sto se
podudara i s nasim istrazivanjima.

U tabeli i na slid 1. donijeli smo njegove zanimljive normale uz zrelost
jelovih stabla od 60 cm u prsnoj vislni. Odto je, poznavajuoi literaturu i
prateci autora, da te normale nijesu slucajno nastale (K1 e p a c, 1965).

Jos su stari talsaitori govoriii da je jela na kojoj se podnju stvarati
>^rodina gnijezda« ili koju podnje napadati imela zrela za sjeou. Uostalom,
jela kao i covjdc pocinje stariti. Oznake zapazene od taksatora su vanjski
znad njezine starosti. Unutrasnje pak znakove njezine starosti mi smo is-
trazivati. Jela u starosti popiima bijelo-^6kastu, do zute i zatvoreno zute
boje drva. To je deklasira. Ako j<» dalje stoji u sastojinl, drvo joj postaje
ol^zljivo i postepeno pocinje truliti (Golubovic, 1964).

Ta je faza poznata u prasumi, a u gospodarskoj sumi je nezamisliva.
Mozda su nav^enog autora normala i ta spoznaja uputile da konstru-

ira normale za jelu po bonitetnim razredima stanista uz zrelost jele za
sjecu prsnog promjera od 60 cm, a to je aproksimativna starost od 120 go
dina.

Prema Klepc.u (1965) srednjosastojinski promjer jelovih stabala uz
zrelost od 60 cm jest:
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Prasuma ..CORKOVA UVALA" Virgin Forest
Pokusna ptohA 11
Trial area II

Najrentabilniji debljinski.stepen
Most profitable diameter cta^
Apsolutna'zrelo^ i zrelost proizvodnje
najvrijednije drvne. mase
Absolute ripeness and ripeness in respect of production
of m(^t valuable standing timber
Tehnicka zrelost
Technical ripeness.
Normala uz zrelost 60cm
Normal for ripeness 60 cm . ,
Srednji sastojinski prormer (d,)
Mean stand diameter (a.) .
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^  Sl.2. Distrlbucija broja stabala po debljinskim.stepenima
w  Fig. 2. Tree distribution by diameter class
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a) u I. bonitet. razredxi 35 cm (deb. st. 32,5 cm);
b) u II. bonitet. razredu 34 cm (deb. st. 32,5 cm);
c) .u III. bonitte. razredu 33 cm (deb. st. 32,5 cm).

Da'kle, iz svih tih, zbog ogranicenog prostora kratkih, pa zato i zgusnu-
tih navoda izlaze i odredeni

ZAKLJUCCI — CONCLUSIONS

1. Prirodna suma ill prasuma je najstabilniji oblik ekosistema, iako
je poznato da i u njoj sile prirode (^omovi, vjetrovi, k^amiteti) mogu na-
nijeti tekva pustosenja za kakva je covjecja ruka preslaba,

2. tr tim sumama vladaju prirodne z^onitosti koje zbog svoje spb-
rosti 1 surovosti nljesu prikladne za gospodarske sume u kbjima prevlada-
vaju ekbnomski zakoni pri proizvodnjl upotrebnih i prometnih vrijedno^i.

3. U prirodnoj sumi Hi prasumi drvna je masa i do l400'in3/^a, a'^e-
meljnlca. oko 70 m^ha. To ne odgovara gospodarskoj suml. I polovice tih
iznosa su maksimalne, tako da 1 pri njima u sumi nema doybljno' ni svjetla
ni pcmlatka.

4. Sva navedena istrazivanja u prirodnoj i gospodarskoj sumi iste pro-
venijencije (bukovc-jelove sume na vaphenastoj podloZi) .lipozpravaju da
je sile i zakonitosti prirodne sume potrebnd iskoristavati,'^all je'isto tako.i
nedopustivo cekati na »njezine milosti«. - . " - . -

;  5. Najrelevantnijl sumarskoekonom^lri cinioci, od kojih sm6. neke pri-
kazali u prilozenoj tabeli 1 na grafikonima, koncentrirani su" bko debljin-
skih stupnjeva 57,5, 62,5 i 67,5 cm, a to su jelova stabla od 56 db 70 cm u
prsnoj visini. To je nesto vise od 1/3 koliko ona u prirodi moze mvjeti; Ne-
sto manje od 2/3 svoga zivota u prirodnoj sumi jela se nalazi ii stadiju b'ip-
loskog odumiranja i ekonomskog deklasiranja. :

. 6. Iz svega navedenog namece nam se temeljni zakljucak da su odnosi
izmedu sumarsikoefconomskih zakonitosti i zakonitosti. »prirodne sume«
kvaiitativno i kvantitativno razliciti, idi ne 1 inkompatibilni. .
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Conference paper

Uro§ GoLUBOVid

RELATIONS BETWEEN FORESTRY ECONOMIC

LAWS AND THE LAWS OF »NATURAL FORESTS«

Summary

1. Natural or virgin forests are the most stable form of the ecological
system, although it is well known that natural forces (lightnings, winds,
and other calamities) may play great havoc in them, which man is not able
to prevent.

2. In these forests natural laws prevail which because of their slowe-
ness and brutality are not appropriate for managed forests where the eco
nomic laws governing the production of use and commerci^ values prevml.

3. In natural or virgin forest standing timber amoimts to 1,400 cu.m.
per hectare (one hectare = 2.47 acres), and the bas^ area to about 70
sqare metre/ha, which is at variance with managed forests in which even
a half of these magnitudes is maximal, so that in them there are neither
enough light nor offspring.

4. AH the above investigations conducted in natural and managed
forests, of the same provenance (beech and for forests on limestone sub
strate) warn that it is indispensable to make use of the laws of natural
forests, but also that it is inadmissible to wait for »their mercy«.

5. The most relevant forestry-economic factors, some of which are
presented in the Table and Charts, concern 57.5, 62.5 and 67..5 cm diameter
classes, and these are firs of 56 to 70 cm at the height of 1.30 m. This is
somewhat more of 1/3 of the time they can live in nature. In natural forests
firs spend somewhat less than 2/3 of their life in a state of biological dying
away and economic declassification.

6. From all the foregoing it can be basically concluded that there are
qualitative and quantitative differences between forestry economic laws
and the laws governing »natural forests«, but there is no incompatibility.
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UDK 630'^051.2 , Izlaganje sa znanstvenih i struSnih skupova

Branko, KRALJid

KRITICKI OSVRT NA ODVAJANJE RENTA,
PROPISANO U ZAKONU O SUMAMA

SR HRVATSKE

A CRITICAL REVIEW OF THE PRGYISIGNS GF THE

FORESTRY ACT GF THE SR OF CROATIA

PERTAINING TO THE SETTING ASIDE OF EXTRA

INCOME (RENT)

Prispjelo 14. ozujka 1986. Prdhvadeno 14. sijefinja 1987.

U SR Hrvatskoj je koncem 1983. objavljen novl Zakon o sumama. U
povodu 125-godisnjace sumarske nastave u Hrvatskoj autor je sastavdo i
referirao o svojoj studiji »Organizacdjsko-ekonomake reminiscendje >0 Za-
konu 0 §umama SR Hrvatske u svjetlu rezultata vlastitih istrazivanja*
(str. 1—31). Zbog ogramcenosti prostora <u ovoj ediciji objavljuje se iz
navedene studije samo dio koji se odnosi na propisano odvajanje renta u
sumarstvu (eianovi 70—74. Zakona). O toj problematici autor je prethodno
objavio 12 radova.

Kljucne rijeci: rente u sumarstvu, objektivni dkstradohoci, ostvareni
dohodak, izracunati sobjektivizirani® dohodak, subjektivne ekonomije.

UVOD — INTRODUCTION

U SFR Jugoslaviji, pa i u SR Hrvatskoj, u ustavima je odredeno da
se iz dohotka obavezno odvaja die koji je rezultat rada u izuzetno povolj-
nim uvjetima piirode, te trzista i drugog. Taj dio ne smije biti izvor osob-
nih dohodaka vec razvijanju materijalne osnove rada — i to na mjestima
gdje je stvoren: u osnovnoj i radnoj organizaciji, •opcinl, pokrajini, Repu-
blici.

Kako je poznato, u nas se propisl u vezi s filanom 18. Ustava (Us t ay
S RH, 1974) odnose i na diferencijalne rente plodnosti i polozaja II, iako
su one posljedice ulaganja sredstava radnickih kolektiva, tj. subjektivnog
karaktera (barem u posljednjih 20-ak godlna). No, stimulativnost tih odva-
janja, barem teorijski, sacuvana je zakon^m propisima o osobnim doho-
cima na osnovi minulog rada, koji su dorieseni mnogo kasnije (Kr al j i c,
1983); oni se, zbog kompliciranosti, uglavnom ne primjenjuju, pa ostaje
cinjenica da se u nas financijski posebno ne stimuliraju vlastite investicije
u poboljsanje plodnosli i polozaja uopce, pa i u sumarstvu.
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S obzirom na navedeno, izuzevsi ono u vezi s rentama II, obavezno
odvojeni dio dohotka ekvivalentan je objektivnom ekstradohotku, odnosno
rentama, ociscenim od tzv. tehnoloskih ekstradohodaka, odnosno tehnolos-
kih renta, koje su izrazito subjektivnog karaktera.

Zakon o sumama SR Hrvatske propise o odvajanju dijela dohotka zbog
izuzetnih pogodnosti navodi u clanovima 70-74.

BIT PROPISA — ESSENCE OF THE PROVISIONS

Osnovu tih propisa prema clanu 72. ovdje mozemo prikazati ovom for-
mnlom:

DDIP = Dostv. — 1,25 Dobj.

pri cemn:

DDIP oznacuje u'kratko »dio dohotka zbog izuzetnih pogodnostl«;
Dostv. oznacuje »ostvarenl dohodak«;
1,25 oznacuje >ykoeficijent izuzetnosti«;
Dobj. oznacuje »izracunati ('objektivizirani') dohodak«.

Dobj. izracunava se na osnovl propisa clana 72. Njegova druga alineja
odnosi se na »dohodak po radniku u privredi Republike«; treca, cetvrta i
peta alineja odnosi se na »'objektiviziranu' akumuladju«; sesta alineja pak
odnosi se na »broj radnlka (uvjetnlh) u osnovnoj organizaciji sumarstva«.

Tako izracunati Dobj. podlijeze korekcijama, koje odreduje clan 73. u
obllku primjene granionih vrijednosti indeksa »a« i »b«:

PHoo§
a —

PRpriv

(COD4-SZP)oo5/ Roo5

(Cod "h szp)piiv / Hpriv

pri cemu:

PR oznacuje proizvodnost (zivog) rada,
oos oznaka odnosi se na osnovnu organizaciju sumarstva,
priv ozn^a odnosi se na privredu Republike,
Cod oznacuje cisti osobni dohodak,
SZP oznacuje sredstva zajednicke potrosnje,
R  oznacuje broj radnika.

ANALIZA PROPISA — ANALYSIS OF THE PROVISIONS

U clanu 70, stavci 2, navodi se da se dio dohotka zbog izuzetnih pogod
nosti utvrduje i — periodicnim obracunom. Prema nasem posebnom radu
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(Kralji6, 1985a), to je u sumarstvu neodrzivo. Naime, u sumarstvu se
u pojedinim tromjesecjima pojavljuju sjecine sa znathim sumskim ren-
tama, a u drugim tromjesecjima, zbog sumskouzgojnih i uredivackih raz-
loga, sjecine s cak planski negativnim financijskim rezultatima; jednako
se dogada i kroz citavu godinu u pojedinim snmarijama kada su organizi-
rane kao osnovne organizacije ■udruzenog rada za cjeiokupni proces gos-
podarenja sumama. Zbog tih razloga u nasoj studlji postavili smo zabtjev
da se sumske rente odvajaju i koriste samo na temelju citavih sumskogo-
spodarskih podrucja, 1 to po zavrsnim godisnjim obracunima. To stoga sto
sumarijske i periodske sumske rente sa stanovista cjeline godisnjeg gospo-
darenja i sumskogospodarskog podrucja — nisu rente radne organizacije
sumarstva, pa nije korektno na njihovu temelju vrslti rentna odvajanja u
korist opcina, regija i Republike.

U clanu 71. navedeni indeks 1,25 opravdan je u vezi s izuzetnostl po-
godnih uvjeta, nedovoljnom preciznosti predlozenog racunanja, pa i sti-
muliranjem udruzenog rada u sumarstvu da ocuva i unaprljedi pogodnosti
privredivanja (bonitet plodnosti, polozaja i dr.). No, taj indeks ne smije
biti preveH'k jer navedeno racunanje tada gubi oznaku preduvjeta za stl-
mulativnu unutrasnju raspodjelu osobnih dohodaka.

U clanu 72. daju se odredbe o izracunav^ju osnove »objektiviziranog«
dohotka organizacije sumarstva. Buduci da tako kratko stilizirane nisu u
svemu potpuno jasne, clanom 129. predvidaju se naknadne upute (meto-
dologija) koje ce donijeti republicki organi nadlezni za sumarstvo i finan-
cije.

U ocekivanju tih uputa ipa'k primjecujemo:
— O drugoj alineji: »dohodak po radniku u privredi Republike«, po

nasem misljenju nije prikladna osnova za »objektiviziranje«, jer ne uzima
u obzir strukturu l^alifikacije radnika u sumarstvu, odnosno teskoce rad-
nih uvjeta i organski (tehnidki) sastav sredstava u konkretnoj organizaciji
udruzenog rada sumarstva. U politidkoj ekonomiji ne postoji nikakav »za-
kon izjednacenja dohotka po radniku«. U konkretnoj osnovnoj organizaciji
sumarstva osobni dohoci, obveze (zajednicke, opce i ost^e), pa i normalna
akumulacija po radniku nikako nisu jednake ukupnom iznosu dohotka po
radniku u privredi Republike. Taj prosjecni republicki normativ dohotka,
dakle, moze biti mnogo manji ill veci od normativnih iznosa navedenih
elemenata dohotka u konkretnoj osnovnoj organizaciji sumarstva, a to je
nedopustivo. Ocito se taj podatak treba svesti na razinu osnovne organi
zacije sumarstva prema broju radnika sumarstva izracunatom na temelju
ostvarenih sati rada. Uostalom po svemu se cini da je druga alineja trebala
glasiti: »dohodak po radniku u osnovnoj organizaciji sumarstva, prema ono-
me po radniku u privredi Republike — bez akumulacije po radniku u pri
vredi, a s normalnom akumulacijom konkretne osnovne organizacije su-
marstva«.

U tim propisima ostalo je nedoreceno kako se »inkorporira« normalna
akumulacija konkretne sumarske samoupratme organizacije u dohodak
utvrden po razini onog u privredi Republike. Nema sumnje da to onemo-
gucuje primjenu propisanog odvajanja prije objave u clanu 129. Zakona o
sumama SR Hrvatske obecanih uputa.
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— O trecoj alineji: »alkumulacija po radni'ku u privredi Republike«,
po nasem misljenju, nije priMadna osnova za njezino aabjefetiviziranjea,
jer cak ni u tipicnim tr^snim privredama ne predstavija ekonomsku zako-
nitost, jer normalna alkumulacija ovisi o stupnju organskog sastava i obuj-
ma kapitala (a ne o broju radnika).
— O ceiTvrtoj alineji; »stopa akumulativnosti na prosjecno koristena

poslovna sredstva n privredi Repuiblike«, po nasem misijenjxi, biia bi pri-
kladna osnova kad bi se odnosila na privredn Republike, ali bez poljopri-
vrede, sumarstva, rudarstva i drugih djelatnosti kojima je glavno proizvod-
no sredstvo (prirodno ograniceno) zemljiste. To stoga sto je iz poHticke
ekonomije notomo da se »prosjecna profitna stopa« u kapit^zmu (a »sto-
pa akumulacije« joj je analogna u uvjetima samoupravnog socijalizma s
robnom privredom) formira izvan poljoprivrede i drugih djelatnosti koji
ma je, analogno, glavno proizvodno sredstvo (prirodno ograniceno) zemlji
ste; o tome vidi npr. rad Vrancica (1978, str. 41). Naime, u poljopriv-
redi, sumarstvu i si. nije regulatoma cijena prosjecna normalna »cijena
•proizvodnje« (tzv. drustveno-potrebni rad), nego ona s najlosijeg (tzv.
nultog) zemljista koje se nuzno treba ukijuciti u proizvodnju da b'i se za-
dovoljile drustvene potrebe za odnosnim pro'izyodima prdko trzista (tzv.
lama socijalna vrijednost).

— O petoj alineji: »prosjecno koristena poslovna sredstva (bez suma)
n oshovnoj organizaciji sumarstva«, po nasem misljenju, bilo bi dobro sa-
mo kad sume ne bi imale vrijednosti. A one imaju vrijednosti ne samo po
nasim istrarivanjima (npr. Kraljic, 1952) nego i >prema tekstu samog
Zakona o. sumama (navode se vrijednosti drva, suma, cak i sumskog zem
ljista; navodi se termin reprodukcije suma itd.), pa i jos uvijek neukinutog
Pravilnika o utvrdivanju vrijednosti suma. Prema tome nepobitno je da
se u poslovna sredstva sumarstva treb'aju obuhvatiti i vrij ednosti suma ka-
da je rijec o utvrdivanju »objektivizirane« akumulacije (alineje 4—5)! Nai
me, u sumarstvu sume — po vrstama drveca, njihovu zdravstvenom stanju,
obrastu i sklopu, oblicima uzgajanja i uredivanja suma i si. — predstav-
Ijaju uzro'ke veceg ili manjeg »tehnoloskog ekstradohotika«. Njega treba
eliminirati tako da ostane radnom kolektivu koji gospodari sumama a da
ne ude u zemljisnu rentu (usporedi i rad Mezei, 1978). Opravdano je,
dakle, da se osim tipicnih osnovnih i obrtnih sredstava (koji su ekonom^
pokazatelji stupnja mehaniziranosti, odnosno brzine obrtanja obrtnih sred
stava, tj. stupnja /mehanidke/ tehnologije) uracunavaju i vrijednosti smna
(kao ekonomski pokazatelji stupnja sum^kouzgojno-uredivacke /bioloske/
tehnologije u bioloSkoj reprodukciji drva /suma/, pa 1 uopce u sumarstvu).
UMjucivanjem i vrijednosti suma, izracunava se veca normiraria akumu-
lacija, pa i veci izracunati »objektivizirani« dohodak, a to znaci vedi bez-
rentni dohodak koji ostaje na slobodnom raspolaganju u osnovnoj organi
zaciji sumarstva.

— O sestoj alineji: »broj radnika (uvjetnih) u osnovnoj organizaciji
sumarstva«, po nasem misljenju, jedino je u clanu 72. ispravno definirana
osnova od svih elemenata potrebnih za »abjektiviziranje« dohotka osnovne
organizacije sumarstva! To vrijedi u slucaju ako su odnosi prema.drugim

310



Kratjii B.: KritiCki osvrt na odvajanje renta, propisano u zakonu o Sumama SR Hrvatske. Gla^nik Sum.
pokwe, posebno izd. br. 3:307—315, Zagreb, 1987.

kategorijama radnika samouipravno dogovoreni na temelju znanstvenog
istrazivanja. No, trebaio je naglasiti da pri tome treba navedeni broj rad
nika izracunati na temelju ostvarenih radnih sati radnika.

U clanu 73. zakonodavac navodi dvije nuzne korekcije izracunatog
dijela dohotka koji je rezultat rada pri izuzetnim pogodnostima. Prva se
odnosi na povecanje produktivnosti rada, a druga se odnosl na povecanja
cistog osotoiog dohotka i sredstava zajednicke potrosnje po radni'fcu u os-
novnoj organizaciji sumarstva s obzirom na ta povecanja u privredi Re-
publike.

Prema navedenom se vidi da se zeli od izracunatog ekstradohotka, zbog
stimTolativnosti, oduzeti efekte vece prodiiktivnosti u korist osnovne orga-
nizacije sumarstva (njezina radnickog kolektiva). Naime, »objektivizirani«
dohodak izracunat je bio prema razini citave privrede Republi'ke. A!ko je
OOUR ostvario vecu produktivnost od razine u privredi Republike, zeli ga
se za to bolje nagraditi... tako da se njegov »obje'ktivizirani« dohodak po-
mnozi indeksom vecim od 1,0.

Prema navedenom se takoder vidi da se zeli u korist ekstradohotka,
izracunatog prema clanovlma 71. i 72, zbog stimulativnosti oduzeti OOXJR-u

- (pa i njegovu radnickom kolektivu) eventualno previsoke osobne dohotke
sa sredstvima zajednidke potrc^nje i preliti Ih u ranije utvrdeni ekstrado-
hodak... tako da se dohodak, odnosno tocnije zbroj osobnlh dohodaka 1
sredstava zajednioke potrosnje, »objeiktiviziran« na bazi privrede Repub
li'ke, pomnozi indeksom manjim od 1,0.

Prema tome treba citav dosad »objektiviziran« dohodak pomnoziti in
deksom »a«, a samo (COD SZP) pomnoziti recipromim indeksom »b«.
Recipro^im stoga sto se mora razina tog izraza svesti na razinu privrede
Republi'ke. Nuzno je iznos dohotka iz druge alineje prikazati analiticki, tj.
kao cisti osobni dohodak i sredstva za zajednicku potrosnju (all bez sr^-
stava za stanibeni fond) plus sve ostale obveze plus normalna akumulacija
.konkretne c^novne organizacije sumarstva. ,

U tim propisima ostalo je nedoreceno kako se konkretne primjenjuju
ta dva propisana indel^a. Nema sumnje da to onemogucuje primjenu pro-
pisanog odvajanja prije objave u clanu 129. Zakona o sumama SR Hrvat
ske obecanlh uputa.

Zar nije bolje nase rjesenje koje normalnu razinu osobnih dohodaka
cini ovisnim o radnim normama (tehnickim ili statistickim Hi iskustvenim),
diferenciranim po konkretnim uvjetima rada, i o jedinstveno propisanoj
satnici za uvj etnog radnika pri radu tezine i slozenosti 1,0 (K r a 1 j i c, 1985
b). Tada automatski uz vecu proizvodnost zvvog rada radnik dobiya vecu
nagradu po radnom satu, a uz manju — manju nagradu ... bez ikakvih
indeksa...

To nase rjesenje vodi racuna o 'konkretnim uvjetima i radnim norma
ma, a ono propismio Zakonom o sumama SRH vodi racuna samo o odnosu
prema prosjeku citave privrede Republike. A on je ovisan o konkretnim
drukcijim strukturama' kvalifikacije radnika, o drugim tezinama i sloze-
nostima radova, o drugim mogucnostima 'brzeg napredovanja produl^v-
nosti rada itd. , . • ' -
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Prema navedenom se konacno vidi 'i to da Zakon o sumama SRH ne
predvida nikakvu korekturu ekstradoholika, utvrdenog na temelju clanova
71. i 72, u slucaju kada je fakticni ostvareni dohodak (deduktivno) izra-
cunat na tomelju materijalnih troskova i amor'tizacije, tj. ntrosenlh sred-
stava, vecih iii manjih od onih normativnih, odnosno »objektiviziranih«.
A Ti prvom slucaju trebalo bi osobne dohotke i sredstva za zajednTcku po-
trosnju po radnilm sumanstva sniziti, a u drugom slucaju povisiti — iz raz-
loga financijske stimulacije subjektivne ekonomije tih utrosaka, po njiho-
voj kolicini.

Ako su fakticni troskovi utrosenih sredstava veci od objektivnih nor-
malnih, izracunava se fakticni ostvareni dohodak premsQeni, a po odbitku
»objefctiviziranog« dohotka (clan 71) i premaleni utvrdeni ekstradohodak.
Ako su pak fakticni troskovi utrosenih sredstava manji od objektivnih
normalnih, izracunava se za toliko veci ostvareni dohodak, a po odbitku
.'»objektiviziranog« dohotka i za toliko veci utvrdeni ekstradohodak^ Prema
tome veci subjektivni materijalni troskovi snizuju ostvareni dohodak, pa
radnom kolektivu ostavljaju na raspolaganje relativno veci dio ukupnog
prihoda; a manji subjektivni materijalni troSkovi povecavaju ostvareni
ekstradohodak, pa radnom kolektivu ostavljaju na raspolaganje relativno

• manji dio ukupnog prihoda. To je potpuno financijski destimulativno: ek
stradohodak cini ovisnim o subjektivnlm ekonomijama, umjesto da o njima
cini ovisnim dio ukupnog prihoda koji ostaje na raspolaganju radnom ko
lektivu, pa i njegove osobne dohotke i sredstva zajednicke potroshje!

T^cvu gresku ne dine nase rjesenje (Kraljic, 1985a). U njemu se
ekstradohodak utvrduje take da se od ukupnog prihoda odbije normaina
»cijena proizvodnje«. A ona se temelji na normainim troskovima materi-
jala, amortizacije, usluga i obveza, tj. na normainim utrosenim sredstviiha
i obvezama 1 na normalnoj akumulaciji! Njime subjektivna ekonomija
utrosenih sredstava povecava dio bezrentne normalne »cijene proizvodnje«
koji ostaje na raspolaganju radnom kolektivu; a subjektivna neekohomija
utrosenih sredstava smanjuje dio bezrentne normalne »cijene proizvodnje«
koji ostaje na raspolaganju radnom kolektivu (u prvom redu osobni dohoci)!

Ne samo to: u osnovnoj organizaciji sumarstva bezrentna normaina
,»cijena proizvodnje« sadrzi normiranu akumulaciju koju smo direkltnc ko-
rigiraii mnozenjem koeficijentom (ks) subjektivne iskoristenosti (samoup-
ravno dogovorenog »normailnog«) plansko-objektivnog kapaciteta! Time
smo vodiii racuna i o subjektivnoj ekonomiji na drugim troskovima fikshog
karaktera (koji se ne daju normirati po jedinici proizvodnje u obliku »fi-
nancijs'kih normativa«)!

Iz odredaba clanova 72. i 73. vidi se da se uzimaju elementi radunanja
— prema faktidnim razinama u tijdku plansko-obradun^ih razdoblja: S
obzlrom na izuzetno visoku inflaciju koja se zasad u nas krece od 50 do 80,
pa i vise postotaka godisnje, takvo radunanje je opravdano jer stetne p6-
sljedice »gubitka supstancije« udruzenom radu ne moze vise izravhavatl dr-
zava (kao ranije promjene normiranih cijena!), vec radni kolektivi »prc-
bavljanjem«, tj. putem povecavanja obujma proizvodnje, produktivnosti
rada i subjektivne ekonomije kolidina utrosenih sredstava.
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Ipak ne 'bi biio naodmet da je Zakon o sumama SRH predvidio pri ra-
cunanju reprodukcijs'ku razinu amortizacije i naglasio numost -uracunava-
nja fakticne razine svih cijena i dogovorene satnice za zivi rad, a to znaci
njihov ponderirani prosjek u planSko-obracunskom razdobljxi. To smo mi
ucinili Tj nasem rjesenju (Kraljic, 1985a).

Na temeiju svega sto smo naveli vldi se da je Zakon o sumama SRH
za odvajanje dijela dohotka zbog izuzetnih pogodnosti predvidio direktnu
metodu racunanja razlike ostvarenog i »objektiviziranog« dohotka, korigi-
ranu s dva koeficijenta (indeksa). Mi smo pak razradili 1 predlozili za to
indirektnu metodu racunanja razlike realizacije i bezrentne normalne »ci-
jene proizvodnje« koja vodi racuna o citavoj subjektivnoj ekonomiji (koll-
cina utrosaka, proizvodnosti zlvog rada i i^oristenosti plansko-obj^tivnog
/samoupravno dogovorenog/ kapaciteta). Metoda propisana u Zakonu o su
mama SRH sadrzi niz nesavrsenosti, pa i propusta koje ne mogu ispraviti
ni obecane (clanom 129) upute odredenih republickih nadleznih organa, ko-
jih jos do danas nema, iako je propisano odvajanje obavezno (a neprove-
divo!) od 1. I. 1984.

Jedinstveni sistem koji smo predlozili trazi znatne prethodne metodo-
logije, ali za to-osigurava provedbu ustavnog nacela: »za jednaki rad —
jednaki osobni dohoci«. On bi eliminirao svaiku palijativnu regulativu drza-
ve u vezi s torn za socijalizam vamom osnovom samoupravnog sistema!

Naprotiv, sistem koji je Zakon o sumama SRH propisao za odvajanje
dijela dohotka koji je rezultat rada pri izuzetno pogodnim uvjetima ne trazi
doduse prethodne metodoiogije i omogucuje da Sluzba dnistvenog'fcnjigo-
vodstva na temeiju staiistickih podataka udruzenog rada Republike i kon-
fcretnog OOUR-a sama utvrdi trazeni dio dohotka. Ali to cini nedovoljno
precizno i nekorektno, utvrdujuci cak ekstradohcdak koji sadrzi i subjek-
tivne ekonomije u vezi s kolicinama utrosaka, pa i obveza, te s iskoriiste-
noscu obj ektivno^planskog (samoupravno dogovorenog) kapaciteta. Ukrat-
ko — propisani sistem je »praktican« ali neadekvatan.

U dlanu 74. odreduje se die dohotka koji je rezultat rada uz izuzetne
pogodnosti u osnovnoj organizaciji sumarstva kojim ce se koristiti ta orga-
nizacija i dio koji treba odvojiti za nadleznu opclnu. Ujedno se utvrduju i
namjene pri iskoristavanju tih dijelova. Sadrzaj tog clana je precizno iz-
razen i potpuno adekvatan.

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

Glavni propusti i greske sastoje se u ovome:
— za normirani »objektivizirani« dohodak, koji treba ostati na slo-

bodnom raspolaganju osnovnoj organizaciji udruzenog rada u sumarstvu,
ne uzimaju se dovoljno u obzir relevantni element! te organizacije (vec
prosjeci u privredi Republike), npr. uvjeti proizvodnje, odgovarajuci osob
ni dohoci, obveze;
— uopce se ne uzimaju u obzir vrijednosti specificnih sums'kih sred-

stava proizvodnje (sume), normativi radne snage i utrosenih sredstava kon-
kretne organizacije sumarstva;
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— potpuno je izostcdo adekvatno vodenje racuna o postignutim subjek-
tivniin ekonomijama (radne snage, utrosenih sredstava, subjektivne isko-
ristenosti samoupravno dogovorenih objek-tivno-planski'h kapaciteta).

Zbdg svega toga propisana metoda odvajanja renta u suinarst\ni treba
se smatrati odvise opterecenom znatnim manjkavostima i greskama, tj. ne-
upotrebljivom, usprkos tome sto bi inace bila lako provediva n praiksi, jer
se temelji iskljuclvo na objektivnim knjigovodstvenim i statistickim poda-
cima, lako dostupnim Siuzbi drustvenog knjigovodstva.
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Conference paper

Branko KRALjid;

A CRITICAL REVIEW OF THE PROVISIONS OF THE

FORESTRY ACT OF THE SR OF CROATIA

PERTAINING TO THE SETTING ASIDE OF EXTRA

INCOME (RENT)

Summary

The work is divided into four parts: Introduction, The Essence of the
Provisions, An Analysis of the Provisions, and The Conclusion.

In these parts the author explains the intentions of constitutional pro
visions, the essence (formula) of the setting aside of extra income (rent)
in forestry as presori'^d by the Forest Act of the Socialist Republic of Cro
atia, and analyzes the oversights and mistakes of these provisions in the
light of the theoretical characteristics of rents and objective characteristics
of extra income in forestry according to political economy and in the light
of his own solution to the problem.

The main oversights and mistakes are as follows: for standardized ob-
jectivized income which must be left at the disposal of a basic organization
of associated labour in forestry insufficient account is taken of the relevant
elements of this organization (averages for the Republic's economy are
taken into account instead), for example, production conditions, adequate
personal incomes; the value of specific means of production (forests), stan
dards for manpower, resources expended, and obligations; no attention
whatsoever is paid to subjective economies achieved (manpower, resour
ces expended, subjective expoitation of planned-objective capacity agreed
upon on self-managing principles).

Because of all this, the prescribed method of setting aside extra inco
me (rent) in forestry should be considered as being burdened with conside
rable oversights and mistakes, i.e. as being inapplicable, despite the fact
that it would be otherwise easily applicable in practice, because it is exclu
sively based on the bookkeeping and accessible statistic^ data of the Re
public.
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UDK 630*902 Island Rab Strucni filanak

Duro Rau§

POVIJEST SUMA I PASNJAKA

OTOKA RABA

(od 1409. do 1 93 9. god.)

HISTORY OF FORESTS AND PASTURES
ON THE ISLAND OF RAB (1409 TO 193 9)

Prispjelo 30. V. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

Autor je u radu dao povijesni prikaz §uma i paSnjaka otoka Raba od
1409. do 1939. godine i to na temelju Kroniike franjevafikog samostana u
Kamporu u kojoj je obradena cjelokupna kronika zitelja i prildka na Rabu.
Ovo izuzetno djelo napisao je o. Odorik Badurina za ̂ vota lu franjevafi-
kom samostanu sv. Bernardina u Kamporu u vremenu od 1936—1956, kada
je dz Kampora bio premjeSten u Dubrovnik. U radu je naglasena vezanost
zitelja Raba za sume i paSnjake -tog otoka, koji su bez sumnje neodvojivi
1 sastavni dio cjelokupne povajesti rabljana.

Kljucne rijeci: otok Rab, povijest suma i pasnjaka, povijest rabljana,
kronika.

UVOD — INTRODUCTION

Sume 1 pasnjaci su usko povezani sa zivotom naroda. Zbog toga prou6a-
vajuci povijest Rabljana, uccava se i povijest suma i pasnjMca na otoku.

Povijesni prikaz suma 1 pasnjaka otoka Raba u vremenu od 1409. do
1939. godine mozemo naciniti zaslugom izuzetnog covjeka, o. Odordka
Badurine, koji je napisao Kroniku franjevackog samostana u Kamporu
i u njoj obradio cjeloikupnu kroniku zitelja i prilika na Rabu. Kroniku je
pisao dok je zivio u franjevackom s^nostanu sv. Bernardina u Kamporu,
u vremenu od 1936 do 1956, kada je iz Kampora bio premjesten u Dubrov
nik.

Iz napisane kronike povadeni su same dijelovi koji se odnose na su-
marstvo i pasnjake. Prijepis je obavljen 11. II. 1976. iz originalnih 'knjiga
po odobrenju franjevackog samostana u Kamporu, na cemu im ovdje za-
hvaljujemo.

I. KNJIGA — VOLUME I

2. 11. 1409, str. 678.

,Vec je javnost doznala da Venecija zeli kupiti Dalmaciju od V1 a d i-
s 1 a V a. U Rabu zavlada strab da ne bi Rablifini izgubili svoje posjede na
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Pagu. Zato premda je Rab pod Sigismun dom, formlra se u Rabu jaka
ptranka, koja je pledirala da se Rab preda Mlecanima, da se spasi isto se
spasiti dade. Takve su se pojave cesto desavale po dalmatinskim gradovima
gdje su opcine bile slobodne (autonomne), kao drzava u drzavi, jedlno pri-
znavahu nad sobom 'kralja.

Nastase ponovno borbe, sada izmedu Sigismundovaca i mletacike stran-
ke. U buni izgubl nekoliko zivota rapsko.plexnstvo od onih koje je biio za
Mlecane. Dapace, nekako pocetkom ove godine izabrase rapskim knezom
Mlecanina Mark a Michaelia, usprkos tome sto je pravlm 'knezom i
daije ostao Nikola Frankopan, barem za Sigismundovo vrije-
me (Brusic: o.c., 87, 88).

Dne 2. 11. 1409. (B ru si c kaze da je 2. Ill, isto iJuraj Spalatin,
pisac rapsikih »Memorie«), .u nedjelju, sastane se mletaoka stranka u Rabu
(in Consilium generale magnumu). Predsjedao je iknez Michael i. U vi-
jecu je bilo taj put 28 vijecnika. Raspravljalo se o tome da 11 ce se, kada
Rab padne pod Veneciju (inace oni su ga sa svoj e strane vec stavili pod bar-
jak sv. Marka!), zadrzati pasnjake i sume u vlastitoj reziji, all ce sve predati
drzavi, kao. patrimonlum, a drzava da ,se obveze placati kneza i cinovnike.
26 vijecnika glasalo je da se preda drzavi (RabrArch. Capituli: lib. 44 »Lib.
Rub...«p;4.). ' ' ■ ' •

•  • Vijecnici delegirase kneza neka sam bira legata koji ce ovaj prijedlog
odnijeti u Veneciju. Razumljivo je da je vec N ikola'Fr anko p an pro-
testirao '\i Veneciji protiv toga sto Veriecija prima pod sebe Rab i sto je
izabrala kneza, jer je od 1403. on knezom Raba i Rab spada pod Sigismunda
(B ru s i c: o.c., 88). ̂

Svakako su Rabljani kasnije mnostvo puta mletackoj, pak i austrijSkoj
vladi (poslije pada Napoleona), isticali ovo svojevoljno predavanje drzavi
pasnjaka i suma (premda je to kasnije Venecija povratila narodu i opcini,
iako uz skupu obvezu) same da od drzave dobiju kakvo zalede.

Kancelist opcine Zorzi Juraj Spalatin, autor manus'kripta »Me-
morie ...« (koje spominjemo cesto u nasoj -radnji)» kada je 1793. pisao re-
ferat vladi o pasnjacima, kaze da je 1409. 3.2. rapska opcina predala drzavi
svoje pasnjake (rap. nad^p. arhiv),' »akti notarili« X, 374 — Kampor Ar-
hiv: »Pasnjaci Lopara«, p. 10.). ' ' .

23. 3. 1441, str. 723. ■ '

Pred nesto vremena poslase Rabljani duMu ambasciatores sa splsima
i razloze duzdu: Kada se je Rab podlozio duz:du (1409), .»omnes fructus,
reddituSj-introitus et proventus dicte communitatis sponte dedit-vestro do-
mino«. Medu tim stvarima bijehu »pascua et herbatica«. Prije nego se j.e
opcina Rab Vama predala sve je pasnjake »ipsa comunitas« s mirom i ko-
riscu iznajmljivala. Kasnije pak, kada se je pokazala malidija nekih, na ste-
tu drugih (ovo vec spada u jjmod poslije 1409. kada je Venecija to opet
iznajmljivala), te su gledali »dicta pascua in se es'ctorquere«. Tako sada
nema od tih pasnjaka korist ni mleta^a vlada, a ni rapski gradanl nemaju
mira. (Venecija nema, jer najamnici ne mogu isplacivati drzavi obvezu!)
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27. 5. 1441, str. 723.

Pitanje pasnjaika i suma nije zaspalo! Najzad se Venecija odluci i 1441.
27. V. povrati opcini kao juridickom tijeloi sumu i pasnjake uz razne od-
redbe. D uk al e kaze: Posto se rapska opcina po legatima dzjasnila da je
u ono doba (prije 1409) dok su pasnjaci bili samo opcinski, Iste iznajmlji-
vala za godisnje 900 lira »vel circa«. Kako je pak kasnije (poslije 1409)
»illa comunitas frit contenta, quod redditus ipsarum pascnorum esserit no-
stri coinuni's«, kada je pasnjake drzava iznajmljivaia za gcydisnje preko
6500 lira, »et hoc proccessit propter voluntates civium qui unus in despect-
um aiteri'Us quere bat habere dicta pasena« (tj. zato je tako vlsoka najam-
nlna, jer su se gradani rapski natjecali da do njih dodu i ■visokom svotom
jedan drugome tako uzimali pasnjake, ne pazeci da li mogu to drzavi is-
platiti!). Oni pak koji one pasnjake drze upadose radi njih u dug od' 24350
lira nasoj_ (mletackoj) opcini, te to sada ne mogu da Isplate. Zato Rabijani
mole da se izbjegne ubuduce takve dugove 1 da ne dodu do propasti, neka
drzava pasnjake preda nazad opdini, »sicut antiquitus habebat«. Zato Senat"
u Veneciji zakljucuje da se doista dade one pasnjake »ad affictum dlcte
nostre comunitati Arbicum his conditionibus quod ipsa comunitas solvere
debeat annuatium camere nostre libros 3000 parvulorum«. Rapski pak knez
s opcins'kim pomocnicima neka ta'ksira sva'ku stanicu za pasu (»posti«), ali
tako da sve zajedno ne prijede 3000 libara. One »posti« neka se iznajmljuje
za 5—10 godina izmedu gradana. Ako opcina ili gradani to ne bi isplacivali,
»non gaudeant presenti gratia et conces^ohe«.

Oni pak koji duguju nasoj (mletackoj) opcini, duzni su to isplatiti kroz
8 godina (Venecija: Senato Mar. 1. c. 37. A — Sp'ilic: Monum IX 143 —
Kampor, arhiv Pasnjaci Lopara, p. 10 — Rab. Archio sam sv. Antuna, VI,
555 — Rab: Nadbiskup. arhiv L. Atti notarili I, 358, X, 374; Rab opcinski
arhiv, snop »Pascali«).

Tu nalazimo ovo: Venecija je predala, iznajmila za vazda Rabljanima
i opcini sve pasnjake, dakle i one na Lbinu i Novalji. To je ucinila uz stalnu
i nepromijenjenu godisnju svotu od 3000 lira. Ona se i dalje smatra vlas-
nicom toga jer je to dobila od Rabljana. '

Zato uzlvanje Rabljana tih pasnjaka jest prava emfitenza (emphyten-
sis, od grc. emphytenein. . . saditi) (njem. anpfangen = /za/saditi). Emfi-
tenzi je slicno leno ili feud, o cemu vidi g. 1174! Biva kada drzava iznaj
mljuje imanje uz siru slobodu zakupnika i uz stalnu kvotu (kanon) za vlas-
nika. Onaj koji-uziva emfitenzu zove se emphytenta, moze to ostaviti i na-
sljednidma uz iste obveze. (Kampor: Acta Comutatis).
I vremenom pak Rabijani poslije god. 1441. (uvidjevsi da opdnska ka-

sa ne moze izlaziti s trc^kovima, jer je opcina opet moraia placati sama
cinovnike) dadose sve sume da jos uziva opcina kao moralno tijelo, samo
sebi rezervirase pravo da u sumama mogu sjeci drva za svoje kucne i po-
Ijodjelske potrebe.

Obvezase se da privatnici ipak ne smiju za sebe u onim sumama sjeci
divlje masline, dubove, cmike nl divlje 'kruske. To je mpgla"sjeci samo,
opcina u svoje vrijeme.
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Suvise, zbog istog uzroka, darovase opcinari opcinl 2/3 p^njaka od
Prozora do Ospitala kod Novalje i otok Laganj i polovicu Dolfina. Kasnije
darovase opcini i Lopar. Mi cemo vidjeti kako je opcina od 1812. donosiia
posjecena drva u Rab tj skladiste i prodavala ih. (Tako je u referatu pisalo,
rapska opcina 1858. preturi — ono dakle sto su opomari dali opcini, to cini
njezin patrimunium — Kampor. A. Comunitatis, XII 63.) God. 1860. 16. 9.
rapska opcina salje molbu na kralja glede pasnjaka. Tu razlaze historijat
rapski. Dodaje da je Venecija »come misura di ecconomia publica« stavila
da placaju godisnje 3000 lira (Kampor: Acta Com. XIII, 3).

Kada je pak rapska opcina, za narod, dobila 1441. pasnjake (i sume)
od drzave kao emfitenzu netko vrijeme dljelilo se pasnjake na »15 posti«.
I vremenom se je to podijelilo ovako: 10 »alla comunitis«. tj. rapskim gra-
danima, 15 »S^a 'universita«, tj. seljacima. Grad je za to placao Veneciji
2000.1ibara, a seljaci 1000 (Kampor: Arhiv; Pasnjaci Lopara /dimenzije te
knjige 41x32/, p. 3,7 — ibidem: Acta Comunitatis XV, 144, gdje je o tome
tiskan dokumenat).

25. 5. 1442, str. 725.

Arbi 25. V. 1442. Mhirin (Quirin) et Jacobus de Malvi-
cin o prodaju Callano de Ermolao et ermolao de Ermolao, 400 ovaca i 100
koza (ibid., 9).

Koze su na Rabu bile vazda na zlu glasu zbog suma. Protiv njdh su se
dizali i dizali dok ih u nase vrijeme (1950) doista ne svedose na minimum.

II. KNJIGA — VOLUME II

15. 3. 1487, str. 46.

Duzd pise rapskom knezu: Rabljani su nam se potuzili da ce brzo otok
Rab ostati bez sume zbog vapnenica na stetu naroda i zivotinja. Mole da
se zabrani ciniti vapnenice (caicarias). Zato duM zabranjuje sve vapnenice
bez iznlnike (Rab: Arch. Capitulu 1. 44 /»Lib. Rub.« 36/ Rab: Acta Comu
nitatis 1= Opcina!/ IV, 415/12).

3. 10. 151*6, str. 106.
DuM izdaje dukale na rapskoga kneza. Pod stroge kazne zabrani sjeci

u rapskim sum^na: rovere (dubove), elese (cmike), olivari e perari selvadi-
gli (divlje masline i kruske). To »per benessera d'anim^i« (Kampor: Arhiv;
sPasnjaci Lopara«, 10 — Rab: Arch. Capituli — Processo del capitolo con-
trola mag. Comunita p; 74, 143; Rab: Sudski a.; Process! varri apud comu-
tem arbensem, Ilm, 348).

6. 5. 1523, str. 111.

Rapski 'knez Priam oMaripetro Izdaje proglas glede suma. Kaze
da je Duzd jo§ l5T6. 3. X. izdao dukal glede suma na Ra^. Zato knez po-
novo regulira sijek suma na: Arta, Golli, Neparo, Sarigno, Charasichio
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(= danas Krasic), Prua Tignarosa/ Mucchia, Barbate, Cavo de Ponte
(= Kaiifront), Roncha, Cavo de Lon, Gemini. S. Zuane, S. Vi'do, s. Michiel
et Hospital. Tu naime zabranjuje sjeci »arbori frutiferi di elelesi, roveri,
oHivari, perari selvatigli«, i te pod kaznn od 50 lira »per cadanno contra-
faciente« i tamnicom od mjesec dana i zaplijena drva i broda (ako ih pre-
vozi s otoka...) (Rab: Sudski arhiv, Processi varii apud comiten arbensem,
II, 348, 349).

4. 8. 1532, str. 127.

DuM je 27. VII. zabranio sjeci drva. Danas rapski knez to popracuje 1
svojim antoritetem. Knez prijeti da ce sjekaca potjerati iz rapske kn^evine
za 5 godina i oglobiti ga s 200 lira, od kojih ce poci ftksalnoj kameri polo-
vica, a polovica onome koji dojavi. Danas to »proclamatum fuit per Lucam
preconem od iodian Gapi sedente magnifico due comite sdb lodia Gaspicum
susspecduis judicilus astante populi multitudine« (Rab: Sudski arhiv, Pro-
cenus varii opad comitem ar., 11, 350).

31. 5. 1540, str. 143.

Opet duzd nareduje rapskom knezu (kao i 1516, 1532) da je zabranjeno
sjeci drva rovere, elese (crnike), olivarie e perari, nego neka sluze za hranu
blagu (Kampor: Arhiv, Pasnjaci Lopara 11 — Rab: Arch. Capituli, 144
/L. Ruber, 44/ — Rab: Sudski a., Processi varii opud comiten arb., II, 351).

18. 6. 1561, str. 181.

Nadzornici nad sumama pi^u iz Venecije rapskom knezu: »Potu^o se
je rapski orator da je 'paron Marco, conductor della abbatia di s. Hetro
delta Velle' posjekao vise od 200 passa sume ove opatije, te dio toga vec
dovezao u Veneciju. Neka ispita... Drva koja jos nije izvezao neka ih na
drzavni trosak doveze u Veneciju. Drzava zabranjuje sjeci sume, zato se
pokrece ovaj postupak (Rab: Arch. Capituli, 1. 44, p. 37).

7. 5. 1565, str. 184.

Capitaneus generalis maris eques Melchior Michaele iz svoje
trireme u Zadru pi§e rapskom knezu: Na molbu raps'kih legata trazdm da
javite »ai sopraoomite della golea arbesana« da iako mu je dne 2. V. dan
nalog da posijece 100 moralli »per lisogno della nostro armada«, neka zasa-
da odustane od toga posla te neka sto prije dode k men! (Rab. Arch. Capi
tuli, 1.44).

III. KNJIGA — VOLUMfi III

29. 7. 1628, str. 88.

U opcinskom vijecu »de nobili« danas raspravljaju: narod na Rabu
prolazi bijedno. Zemlja slabo rodi. Narod fcruh cini za gladnih godina od
zeluda (zir), ali ove g(^ine nije biio ni zeluda. Svijet prosi po gradu. Da se
pomogne narodu, o'dreduje se: u loparskoj sumi (zapisnikkaze da je »abon-

21 GLASNIK ZA §UM. FOEUSE 321



RatiS D.: Povijest >§uina i paSnjaka otoka Raba (od 1409 do 1939. god.), Glas. Sum. pokuse, posebno i2d.
br. 3:317—346, Zagreb. 1987.

dantissima«, gusta suma) neka se posijece suhad jer je vlada zabranila sijek
zel^nog'a. To ce se prodati i tim novcem »sia coistituito uno publioo Pontico«
koji ce ubuduce sluziti da se pomogne potrebne (Kampor: Arhiv: »Pasnja-
ci Lopara«, 12).

Dakle: sume je 'bilo obiino na Loparu, tj. na sjeveru i sjeveroistokiu od
danasnjega sela. Ovdje se ne misli na Sorinj (Sorigho).

IV. 2. 1956, str. 121.

U knezevu vijecu raspravljalo se: franjevci odlucili drzati svoj kapi-
ove godine u Kamporu. Zatrai;ise novcanu pomoc. Aii opcina ovaj put

ne moze pombci zbo^ troskova parnice, zato dopus'ta da samostan na svoj
racun posijece 150 cara »dl legna ... a san Gregorio«. Isti dan zaMju^: Ka-
ko se opcina n^azi u teskoj novcarioj krizi, Odluce posjeci 1500 kara drva
na sv. Grguru (Kampor: Septimus lib. partium... 36, 37).- .

30. 3. 1656, str. 122.

Proveditore generate Iv. AntunZeniz Zadra pise knezu Raba: Op
cina je u vijecu 17. II. ove godine zakljucila »Caglio consideralito di legna«
u opciii. sumi, to neka znadu, da po dukaiu od 3. X. 1516. zabranjeno je
sjeci: rovere, oliveri et peri selvatici«, i-to pod kaznu, da ce kaznu, stetu
platiti i svojim posjedom onaj koji to dopusti (Rab: Arch. Capituii, 1 18,
Processo. del capitoio controla ... Comunita, 74).

15. 10. 1656, str. 124.

Danas procitase u opcinskom vijecu molbu don M.arka Conirza.
On moli da mu dopuste »gratis« drzati svinje u opcinskim sumama. Vijece
razmolanvsi molbu don M a r k a »comebenemerito di q. nostra oomunita«,
udovolji mu da drzi s'^nje, ali samo tri komada za tri godine (Kampor:
Septimus liber ... 41).

Kako slijedi iz dokumenata ovo je pocetak drzanja svinja po sum^a
zbog zeluda (^ra)... Kasnije ih na copore drzahu po sumama, pa je tre-
balo posla dok ih pohvataju kada je trebalo kojega ubiti, jer su svinje po-
divljale po sumama.

Dne 28. X. 1656. odreduje opcinsko vijece: Iznajmljuje se za 3 godine
pobiranje zlra »della giande delli posti di Sorigno, Monte Marchierm, Ron-
che, Capo di Frohte, Scogii Gemini giursdizione d'esaa. Comunita per anni
tu«. Da bez dozvole zakupnika nitko nece moci drzati svinje u ovim loka-
litetima. Samo ce moci svi plemici don M. C o n c i z a, samostani i plemstvo
onuda drzati svinje i bez dozvole zakupnikove. Po 4 put je treb^o ovo
javno dati na drazbu (jer su se slabo natjecali). Najzad to iznajme za 41
dukat na godinu (Zb. 43, 45).

■  6. 12. 1660, str. 141.

Od 18. 2. do 6. 12. 1660. izneseno je iz rapske opcine drva »carTa 3243«'.
Svaki kar je prod^a opcina za 2 lire i 8 soldi. Najvecim dijelom to su od-
vezli (ne pise kamo) dalmatinski brodovi, i nesto ndetaoki (ibidem 21).
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16. 7. 1673, str. 163.

U opcinskom vijecu raspravljaju. Buduci da treba placati iijecnika i '
specala (apote^kara), a opdna nema novaca) stoga ce se posjeci 1000 »cara«
drva na otoku sv. Grgura, j er i tako ih tamo kradu »genti di Segno e dell'
Isoladi Veglia«. Drva ce se prodavati »1 car 1 lira i 8 'Soldi« (Kampor: sep-.
timus liber partium 221).

isti dan n vijecu »dei nabili« u Rabu'raspravljaib se je i o sumama u.
Lopam. Zapisni'k kaze: »Essendo stati incendiati di boschi di raglone di q.
comunta nel posto di Loparo della temerita delle genti che abitano ivi din-
torno (2) ridotti (i boschi) in terreni arrattiri a.comoda indebito d'alcumi
pochi malvihenti inenti per naitura alle rapine et altre detestante for
me ...«,.'Stoga se zaMjucuje da se neredu stane na kraj. Krivce neka se is-
trazi i pozove na odgovornost (Kampor: Pasnjaci Lopara, 14).

■ 31. 10. 1676, str. 168. ' ^
Du^d Aluise Muntareno pise: Jer. Gumaru al nostro generale

in Dahnatia at Albania: Vi ste naredili da se za Arsenal u V^eciji obavi
sijek crnike na Rabu »hel bosco di Capo Fronte«, Na molbe Rabljana obu-
stavite naredbu, jer bi to bda steta »ai nostii benemeriti et fidelissimi«
(Rab: Arch. Capituii 1, 44, br. 36).

31. 12. 1684, str. 176.

U 'knezevu vijecu povela se je rasprava o crkvi sv. Kriza i o bratovstini
u toj crkvi, »del San Sagrimato Crocifisso«. Zapisnik kaze: »Scuolo« bra-
tpvstina je u vrlo mizemom ekonomskom stanju, da ne moze ni kapelana
placati. Crkva j e .u tako derutnom stanju da ce pasii ako se ne popravi. Zvo-
nik je nikakav, a zvono u njemu razbijeno. Buduci da je to gradska bra-
tovstina, stoga prokuratori apeliraju da vijece dotira 50 dukata da se po
pravi ova crkva. Na to vijece jednoglasno daje 200 lira za popravak one
crkve. Novae je ddbiven od posjecene sume na lAinu (Kampur Septimus
liber, 228).

■ 2. 2. 1688, str. 179.

U knezevskom vijecu r^pravlja se o silnoj steti sto ju je nanijela bura
po sumama. U Kalifrontu je bura pogulila sa zilama do 200 »caiTi« drva,.
a po Sorlnjudo 400 (ibid., 327).

26. 2. 1701, str. 196.

Aluise Morenigo gener. proveditor D^macije proglasom zabra-
njuje kradii suma na Rabu onlma iz Baskej Losinja, Punta di Croce et altri
tagliar legno nelli boscha d'Arb'e« (Rab: Archiv bivse rapske bis. XIII, 641),
od kuda su sve dolazili krasti sumu!

■  31. 7.' 1701, str. 179.
Oko ove .1701. bio je sastavljen popis pasnjaka rapske opcine... i §to

ppj.edini gospodari placaju za njih. Mene interesira oyo sto pisem. Barbat^
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je imao blaga 2600, Muchia 2500, Tignarosa?, Fruga? (ne stavlja koliiko).
Monte Machler (= Kraisi6) 1600, Sorigno 1600. Loparo?, Arta e Golli
1900, C. di Fronte 1400, Roncha 1400, S. Martin (Punta Loni) 2000, Gemini
2200, SS Zuone e vido 2900, S. Michiel 2900, Doiin 400, Sagagu 30, Dolfin
70, Canedole?, Minbagu — Ospedol 2600, Prozor 1400«. U sve 27 000 (Archio
samost. sv. Ante u Rabu, III, 24).

Kako ne stavlja broj blaga na nekojim pasnjaclma, mislim da je po
gore spomenutdm pasnjacima, pred koji decenij, bilo do 35 000 glava.

14. 5. 1711, str. 209.

U knezevskom vijecanju na Rabu opet se raspravlja o sumama. Iznosi
se kako senat ne dopusta sijek sume upravo radi ̂ ra, koji jede blago, a
kada je nerodica, narod od ̂ ra ani kru'h. Iznosi se kako i opcina kada je
najpotrebnije sijece, i to »raml inutili« da moze placati cinovnilke. Buduci
da tudinci naskacu na sume u Kalift-ont, salju legate proveditoni... (Kam-
por: Octavus Liber... 56).

29. 12. 1711, str. 211.

Opcina dopusta parohu Marku Marcociu da nakrca brod drva
od sume na »Frugi« »Bosco di Fruga«, all da to bude samo od grana suvis-
nih i suhih. Kreat ce »vicino alle punte di Sopra« (Rab: Nadzup. a. = A.
notarili, III 669).

12. 2. 1718, str. 228.

Rapski sudac Kr s t o M ar in ell is po naredbi vlade iz Venecije
dao je posjeci velikih komada stabala »per la casa del Eccel arsenal® na
Monte Marchier i po Lunu. Danas je u6inio racun troSkova (Rab: Arhiv
samost. sv. Ante VI, 379).

29. 7. 1720, str. 233.

Krste Ornoga trazi dozvolu od 'kneza da moze sjeci svoju sumu
u Mundanijama, Kamporu 1 Runjkama (»Ronche«) (Rab. Sud. A. A. Go.
balbi comatis I /»Estraor«/ 15).

To je prvi slucaj da privatnici moraju trazlti dozvolu za sijek vlasti-
tih suma. Nije mi poznato kada je takva sto vlada odredila, ali vidi se po
primjerima da nije davno. Vlada naime gleda da se cuvaju sums ... Dakle
u Mundanijama je bila tada suma, a danas je nema (napomena o. B a-
d urine).

8. 5. 1733, str. 246.

Don P a V a o D o b r i 1 o v i c moll dozvolu za sjedu 8 kara drva u svo-
joj sumi u Mundanijama kod fcuce Micaz (ibid., 41).

19. 8. 1733, str. 245.

Krste Gaizigna tra^ kneza dozvolu da moze posjeci 10 kara
drva u sumi Vidos Morovicha. Fr. Fravas u Mundanijama. Paron Antu n
Tudorin ce ih barkom odvesti (Rab: Sad. A: Bstraordinario prima 10).
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22. 3. 1735, str. 248.

Tomas Balbi proveditore alle Legne e Boschi ii Veneoiji upravlja
Senatu apel glede Lopara i kaze: »NemiiosrdTio jos sada privatnici sijelM
sume po loparskim pasnjacima, te teren,,pretvaraj'U u njlve. Neka se po-
duzmu koraci da se tome stane kraju. Neika se pocinitelje pozove na odgo-
vornost, kojd sto itakva xicinise kroz zadnjih 6 god'ina. (Kampor: Pasnjaci
Lopara, 7, 8).

15. 5. 1774, str. 316.

Valeri] Beniciz Mundanija dize parnlcu pred knezom protiv
Petra Kerstina (CherstiTia)iATit. Duda »pastari nel posto di
Tignarosa«. Kaze da su mu nemilo izbili njegove koze, koje »indentto bosco
teneva (Rab. A. sam. Sv. Ante, III 867). Dakle, na TinjMxisi (kamenjaku)
je suma. Vidi se da tu sumn nijesu sjekli zato da cuva Rab od bure.

12. 2. 1788, str. 343.

Proveditori alle tegna e Boschi iz Veneclje dopustajii sijek sume »ma
in via di curazione (prociscenju) nel bosco della mensa vescovile in Valie
appres so il veschio Molino — cara 100. Nel bosco Schiro detto Montidor
— cara 4 (Rab: Sud. A. Libro del boschi, 44).

16. 5. 1790, str. 349.
mat.

Knez objavljuje »Proclama«. Tuze nam se pastiri koji imaju blago na
Tignarosi (kamenjak) da neki seljaci sijeku ono »Pochi arbori e machie
verdi« koje sluze blagu za zastitu i hranu. Pod kaznu od 5 L to zabranjuje.
Oglas salje u Dragu, Mund., Koplak, Banjol (ibid., 13).

1. 1. 1793, str. 355.

Fr. Turic, glavar sela Mundanija, i Ant. Cipar, glavar Drage,
preko tumaca And. Slavicha izjavijuju knezu: pred Bozic smo nasli
na terenu gdje stanuje Mat. K rs t a ci c u Mundanij^na »4 rovere«, dva
su debela 4 noge — razumije se posjecena. O tomu se je povela citava ras-
prava (Rab: Sud. M*hiv, u snopu s natpisom s olovkom »Legna«).

26. 7. 1807, str. 404.

Izjavljuje u Rabu na opcini »L'oreziano di Lopare« (glavar sela) Prz.
Paparic da je pregledao sumu Pacifika de Domlnis. Kaze da se suma
nalazi »zu Vaile Valdossa«, Vehli.Mel, Mulacha« i da se moze sjeci za
pravljenje drvenog ugljena. (Rab: Opc. arh. ove g. Seas 27). ^

12. 5. 1808. Dne 4. 5. delegat Veneclje up'itao opcinu glede popra^a
loze. Danas opcina odgovara: Loza je nedavno prereparirana. Za pokrice
krova drvo se je posjeklo u opcinskim sumama (Rab: Arhiv opcine ove go-
dine).
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1808, str. 416.

Ove god. po naredbi guvernera »fu eretto un Bosco Sacro viscina al
Villagio Loparo nella Fruga, dell, estensione di miglia 272 crescenti di ciro-
coferenza ... a muro cecco ed in appresso (poslije iza toga) fu abbandonate
et in molte localita aperto Questo bosco e nella magglor parte di adulta
pianta di elice (ibid., br. 685).

29. 4. 1813, str. 448.

Subdelegat (pod br. 984) dopusta »gli svegra delia villa di Loparo
(Kampor: A. Comun. IV. 415^; Protocollo No. 164).

15. 2. 1814, str. 454.

Jerko Galziagnaet comp. apelira na opcinu da zabrani sjecu
»pino ed elese« na Soririju »Monte Machier« (= Krasic) Golli e sv. Grego-
rio (Kampor: A. Com. IV. 415^ No. 36).

4. 3. 1815, str. 458.

Pred nekoliko je dana posiala dalmat. vlada na Rab »il sotto Ispettore
delle Acque e For^te« J. C o 1 o m b a r u da pregleda sume na Rabu. Da-
nas u Rabu trail opcinu podatke o sumama. Ona mu ssQje ustvari referat
(kojega je dio danas vec unistila vlaga). Opcina nabraja sume tu i tamo, a
onda kaze: Opcina posjeduje jos svoje 2 sume »di poco riliero (vaznosti)
cise: In Barbato in Murchia ed in Tignarosa. Opcina ima svoje sume i na
Pagu: S. Kartino, Gemini, S. Vito e s Michaele«. Sve je to dugo 15 milja
(Naime od Punta Luna do Novalje) ed e tutto boschiva... e confina ̂  sud
con un bosco della villa di di Novaglia, dello Gajo« (hoce da kaze: gaj je
suma sela Novalje). Sva drva koja se prodaju ide u korist opcine (Kampor:
Acta Comunitatis IV, 415®).

17. 4. 1816, str. 467.

Opcina strogo zabranjuje sijek »do ginepro na Origu i Tinjarosi« (Rab:
Archiv opc. ove god.).

15. 5. 1816, str. 468.

Opcina pocela sijek sume na sv. Grguru, Goli, Sorinju, Barbatu i po
Lunu, te se to ima odvesti u Zadar za vojsku, da se vladi vrate sto je lani
dala narodu mnogo hrane (Kampor: A. Com. 416). -

9. 4. 1825, str. 500.

Opcina danas odgovara vladi o sumama... Glede otOka Goli kaze da
je »in tutto nudo et alpestre«. O Sv. Grguru kaze »alquanto bochio« (Kam
por: A. Comun. 805).

26. 10. 1825, str. 503. ^
U opcini pretres protiv seljaka koji su bez dozvoie sjekii opcinsku su-

mu. Tako je u »Tepliom bo'ku« pqsjeceno 3 crnike (della circoferanza di un
prede« i jos 12 stabala od 1/2 noge opsega. U »Mogranjcu« posjeceno je "9
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crnika od 2 noge u opsegu. U »Batinoj njivl« 13 crnika od 1 noge u opsegu
i 13 od 1/2 opsega. (Ovi su lokaliteti u »Kalifrontu«). Sxidise i osudise i
one koji su sjekll drva u »Muechia« (— Banjalu) (Rab: Opcinski arhiv od
g. 1825).

21. 3. 1827, str. 521.

Opcina na temelju proracuna svojih vjestaka Izjavljuje da se na otoku
Sv. Grgura nioze posjeci sume kara (carra) 400, na crtoku Goli kara 20, a na
Frugi kara 80 (Kampor: A. Comunit. 1097^).

11. 2. 1828, str. 526.

Loparski glavar Belie izjavljuje u opcini: Vec je o'ko 20 dana da neki
Loparani »sradic^e le piante indieci huoghi chevi esistano nel costa detto
gunchi« (= gusci) della nostra villa, di ciu a proprietaria questa comune«.
To zato da tamo siju. Isto na Monte Macchier »detto Kassochi« n^adio je
jedan teren M. Ivanlc, a teren pripada O'pclni (Rab: Arh. opcine od ove
godine).

6. 3. 1829, str. 523.

Opcinski procjenitelji za sume danas referiraju da opcina doista moze
posjeci »in via di pura eurazione« (pod vidom ciscenja sume) sume na Fru
gi, i to u »Luviceva dragl« kara 20, u lok^tetu »Danagel« kara 200 (Dana-
gel kasnije pteahu Donajel). To je nazvano po kapeli sv. Danijela cije se
zidine jos sada nalaze tamo na Frugi van puta, a visoike su oko 1 m. »Nella
localita detto Camegnaku (= kamenjalc — Tinjarosa) kara 10. Nella ioca-
lita detta Plogar (na Sorignu) kara 100. Nella localita Marichia kara 50«
(Rab: Opcinski arhiv od ove godine).

27. 9. 1829, str. 533.

Opcina nastoji uvesti opcinske lugare za sume na Kalifrontu i Luna.
Pretura se za pitanje vec interesirala u Rabu, zato joj danas opcina odgo-
vara: Trebalo bi uvesti lugare! I Krk ima takve »guardia«. 1) za Kalifront
trebalo bi lugare. Za druge sume na otoku ne bi trebalo, jer su dosta uda-
Ijene od mora 1 za njih su dostatni dosadasnji zakoni. 2) »Forza teritoriali«
ne moze svuda doprijeti, te bi stoga trebalo za Kalifront apozitne lugare.
Po Kalifrontu je mnogo luka gdje pristaju brodovi, a osobito »le barche
del castello di Besca, che sono i piu ingordi (lakomi) contraffattori in que-
sto riguardo«. 3) I za Lun treba, jer bas Lunjani unistavaju sumu, dapace
je up^juju. 4) Sto pretura predlaze da se sumare (lugare) moglo oslo-
boditi od javnih radnja (azioni) i dati im odstetu od onih koje zatece u
krijumcarenju drva — to je sumnjivo! S vecim ce raarom radili aiko im se
dade stalna placa (Rab: C^cinski arhiv od 1829).

19. 4. 1831, str. 541.

Vojnicika komanda regimenta u Otoccu pise opcini Rab: Na tuzbu te
opcine da je neki G r b a c iz Hrvat. primorja nanesao stetu u opcinskoj su-
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mi »in Tignarosa« — jer nljesu mogli platiiti (bila su 3), to ge svaki dobio
25 udaraca sa stapom (regiment pise njemaoki Otocac: Otitochaz!) (Rab:
Opcin. arhiv Dlversa).

_4. 6. 1832, str. 545.

Opcina odgovara preturi na njezin nplt od 26. V. glede vinograda na
Rabu. Jos za mletac^ke vlade bila je na Rabu komisija koja se sastojala od
2 plemica. Oni su nadzirali gdje se sadi loza. Nljesu dopustali saditi nego
po brdascima, da se dobije bolja kvMiteta. Tko bi posadio lozu na losem
mjestu, morao bi je poguliti. All tako je rapsko vino biio cijenjeno (»era
reputato«) u provinciji! I sada se vide tragovi (ustiggie) po brdascima da
je tuda bila vinova loza. Ona su brdasca vec danas obrastena sumom. Opci
na pledira da se opet kreira zato 'komisija, i neka se opet sadi loza samo
po brdascima (ibidem).

13. 10. 1835, str. 560.

Jos 31. 5. pitala je pretura opcinu da se izjasni na temelju dokumenata
o sumama. Danas odgovara opcina: Pergamene starih dokumenata »neHa
massimo parte« nalaze se kod vlade u Zadru. Stoga opcina nije dosada od-
govorila, nadajuci se da ce medutim biti ti dokumenti' vraceni. Posto se nisu
vratiii, to s^je dvije kopije: A. B. U »A« se n^azi podatak da pasnjaci pri-
padaju opcinarima, a u pasnjacima su opcinske sume. U »B« se dokazuje
da su sume vazda pripadale opcini (ibid).

24. 6. 1836, str. 563.

Vec 1806. nastao je u rapskoj opcini pokret da se medu opcinare po-
dijele opanska dobra. Napckon je stvar dosla dotle da je danas Dvorska
kancelarija u Becu dekretom br. 15967 odredila: Ukidaju se povlastice biv-
sega plemstva. Svi opcinari imaju jednaka prava na pasnjake. Sume se pak
iifi^smiju dijeliti. One i dsdje ostaju patrimonium opcine kao cjeline. Diobu
pasnjaka provest ce posebna komisija, kojoj stoji na celu kotarski poglavar.
Lun i Novalja takoder imaju pravo na dio pasnjaka. God. 1847. stvar je
opet ponesto preinacena (Kampor A. Comun. IX, 30 — Rab; Opansfci ar
hiv u snopu, Dun — Novalja, agrame prijave).

10. 8. 1838, str. 571.

Pasika pretura poglavai^tva u Zadru (prettor je bio Vusi o): Bilo bi
bolje da sumSki lugari na Lunu i Kalifrontu budu domaci ljudi a ne tudin-
ci, bivsi vojnici. Domaci naime bolje poznaju lokalitet i za njih ce se manje
traziti (Kampor; A. Comunitatis, IX, 14).

28. 1. 1841, str. 583.

Po nm-edbi dalmatinskog namjesnistva od 14. 12. 1840. opcina danas
drzi opcins'ki sastanak o cuvanju svojih suma. Tu se zakljucuje; Svi opci
nari doista imaju pravo sjeci sumu za kucnu i ratarsku potrebu. All tu ne
smije biti zloupotrebe. Za sve opcinske sume na Rabu i Pagu predlaze se
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vladi da dade 6 lugara. Jedan od njih neka im bude starjesina, nadlugar.
Tako bi bila 2 lugara za Lun, 2 za Kalifront, 1 za Sorinj-Frugu-Monte
Marchiea (Krasic) i 1 za Sv. Grgur i Goli. Oni ce plijeniti drva kontra-
banda, a utrzak takva kontrabanda ide opcini. Otjkriju ii onoga tko je po-
sjefkao, neka platl drva, i to ide lugaru. A po potrebi lugari neka pozovu
seosku rondu ... a oni su pod kaznu od 20 karantana duzni pomoci. Vijece
je dalje raspravljalo o placi lugara i prijevozu drva u magazin u Rabu, koji
se misli uvestl. Godisnje ce se moci posjeci redovito barem 400 kara drva
i lame platiti troskove, i opcina bi time dobila. Sume bi se mogle podijeliti
na 10 odjela, te bi se godisnje po jedan odjel mogao sjeci. Tu spominje i
»boscvo di ospetal« kod Novalje. S vremenom kada izcezne iz obicaja se-
Ijafcu kontrabanda s drvima, umanjit ce se i broj lugara. — Moli vladu da
to potvrdi i posalje lugare (Kampor: A. Comunit. IX 22).

5. 2. 1841. Pretura opcini: Prije nego se posalje vladi prijedlog opcine
od 28. 1. glede suma pita zasto predlaze 6 lugara kada je 1839. 27. 7. opcina
bila pre'dlozila 2 (Kampor: A. Com. IX, 22).

8. 7. 1841, str. 586.

Danas se sastalo radi suma opcinsko vijece, pozvani su i glavari sela.
Od Kampora bio je glavarom J o s. M a t e r d a. Tu izjavi: Vijece vazda se
je drzalo i drzi se da sva sela imaiu pravo sjeci u opcinskoj sumi drva za
kucnu potrebu i za poljo'djelstvo, dapace i za trgovinu unutar otoka Raba.
I danas je pak zabranjeno sjeci crniku (elice), dub (rovere), divlju maslinu
(Olivo sevatico) i divlje kruske (Piero selvatico). Na temelju zadnjega de-
kreta preture od lipnja ove godine kada se bude sjeklo za poljske potrep-
stlne, opcina ce odrediti gdje i kada ce se sjeci. Sjeci ce se pofd nadzorom
lugara, da se istisnu kontrabande, s kojima se samo ipojedini okoriscuju na
stetu zajednlce (Kampor: A. Com. IX, 22).

31. 1. 1842, str. 589.

Opcina oglasuje narodu; Dekretom dalmatinske vlade od 4. 8. 1841.
br. 14937/2594, doldda se »Corms sione forestale«, a osriiva se »Comis Bos-
coviva« kojoj je predsjednlk nacelnik. Svaki dan u sedmici duzan je jed-
nom seoski glavar sa svojom rondom obi'laziti sume, pak i tamo na Pagu.
Za stetu koju ne bi maliciozno prijavili, sami ce odgovarati. Uvo'di se u
gradu i otvara skladiste drva u podrumu Iv. Galgigna. Tu ce se dovoziti
opcinska drva i prodavati gradanstvu. Svaki ce mjesec opcina objavljivati
cijenu drva, vec prema troskovima oko drva. Dakako i dalje opcinari imaju
pravo da sijeku u 'opcinskim sumama drva za kucnu, poljsiku potrebu za
prodaju po otoku. Ipak opcinari ne smiju sjeci cmi'ku, dubovinu, divlje kru
ske i divlje masline (Kampor: A. Comun. IX. 26, 26).

8. 2. 1842, str. 589.

Dominis Petar moli »Commissione boschiara« u Rabu da moze
procistiti sumu u Kamporu u lokalitetu »nell erba s. Paolo«, stoje njegovo
vlasnistvo. Tu misli nasjeci 40 kara drva. Danas taj lokalitet zovu Pavlo-
vica.
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3. 3. 1842, str. 590.

Opcina odreduje: Jedan rapski »=kar« drvakupljen u opcinskom maga-
zinu stoji 48 karantana (Rab: Opcinski arhiv ove godlne).

5. 4. 1842, str. 590.

Nacelnik J. Predolin referira preturi. Dobro je sto je vlada dopu-
stila da je opcina uzela temeljitije u svoje ruke nadzor nad snmama. Uspjeh
ce se vidjeti nakon jedne godlne prakse. Opcina se nada od snma ddbiti ci-
stih 500 foilnta na godinu (Kampor: A. Com. IX, 30).

15. 7. 1842, str. 592.

Opcina preturi: Nedavno su dosia 3 vanjska lugara za rapske sume.
Dvojicu su stavili na Lun, jer je jedan u. nemogucnosti da cuva onoliku su-
mu »da Punta Lonija tutfco Ospetai nella distanza di alta 22 miglia«. Za
rapske sume: u Kalifrontu, Sorinju, Krasic, Frugo i Sv. Grgur nemoguce
je da ih moze nadzirati sam »Arambassa civiia« Spalatin Marln (on.
je taj treci lugar). Stoga mu je opcina stavila za pomocnika Nik. Lus c a-
n a, glavara ronde iz Drage. Spalatin je p^ glavar svima (Rab: Op
cinski arhiv od ove godlne).

7. 7. 1843, str. 595.

Nacelnik Josip Predolin posao je s komisijom (on, 1 opcin:^
cinovnik i 2 perita) na otok Goli, koji je ndaljen od Lopara 8 milja. Posao
je procijeniti stetu nacinjenu na sumi, koju su lani u prosincu nanijeh n^
iz Hrvatskoga primorja »ane piante di elice«. Ne kaze kolika je steta, jer
sacuvani akt je ucinjen samo radi place komisiji. Drugu su procjenu obavili
na Sorignu na lokalitetu »Malo CoHo« zbog stete na cesminama koju su
ucinill nepoznati (Rab: Opcinski arhiv iz g. 1845).

26. 7. 1846, str. 608.

Pretura javlja sumskoj komisiji: U Barbatu na lokalitetu »Mucchia«
netko je posjekao »alequanti pedali di 'ginepro« (borovica, smrc) (Kampor:
Arh. comun. Tx. 45).

Ove se godlne poceo uredivati put koji ide preko Kokosice. Radnja se je
zategla i u god. 1847. Pokraj toga puta nalaze se jedno »stabile demini^e«,
a s druge strane vinograd Ane Segota, koja se je udala za M a t u M o-
d r i c a iz Karlobaga. (Iz dokumenta nisam mogao razumjeti na kojoj strani
puta ostaj'u spomenuti posjedi. Ali prirodno slijedi da je vinograd bio na
zapadnu stranu, gdje je sada hotel Imperial i njegovo dvoriste.) (Ibid.,
XIII, 57.)

25. 5. 1849, str. 624.

Opcina s^je vladi popis svojih suma. Kaze da ima »un bosco suUo
scoglio Golliha Jugera 10, klaftra 997« (tj. toliko zaprema suma). Na Sv.
Grg'Uru suma zaprema jug. 276 i 114 Kl., na Sorinju: J 18, K 1449, Suma
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Biscumpliza u cenzuramom okrugu Lopara J. 35 + Kl. 1408. Suma »Ogra-
da« u Loparu: J. 1 + Ki 1171, »Vrh Kruna u Loparu: J. 2 + Kl. 1463. Suma
»DragaTi£d« (to je Danijel k^o je zovu u drugim dokumen-tima, a to je iine
Danijei, po crl^ sv. Danijela koju ovi dofcumenti vise puta spominju,
prvi put 1472. 30. 2. s Daniels de Fruga) n^azi se nad Supetars^kom: Jugero
139 + Ki 410. Plogar u Supetarskoj Jug. 95 + kl. 173. »Ograda« na Frugi,
Jug. 52 + kl. 1538, Suma Kaiifront Jug. 1627 + Kl. 1505. Suma na Lunu do
Gaja (tik do Novalje) Jug. 3271 + Kl. 378. Suma Strasko u Ospitalu (ist.
od Novalje) Jug. Ill + M. 35. (Rab Opcki. arhiv ove godine br. 480).

= 1 juger (»jutro« ill ral) ima 5454 i 6400 cm®. 1 'klaftar (ill hvat)
(kratica Klft) = 3,591 m®.

12. 2. 1853, str. 654.

Opcina ima za svoje sume na Rabu 1 Pagu 3 lugara i nadlugara: M a-
rina Spalatina (Kampor: A. Com. XI 18).

20. 8. 1854, str. 667.

U Kalifrontu buknuo pozar! Uzrok?
Buduci da je silna toplina, a vatra zauzela znatne dimenzije, javljeno

je Odmah vladl. Namjesnik Lazar Mamula odmah poslao u Rab kotar-
skog poglavara Zanchij ai okrumog Ingeneura da pozar lokaliziraju...
4 se je daiia mucio Zanchi... da unistl pozar. Tom je zgodom sto izgorjelo,
sto posjeceno dadalje ne hara vatra, mnogo drevnih, kolosalnih crnika koje
su mo^da jos upamtile kralja Kolomana (Kampor: Acta Comunitatis XII, 1).

21. 8. Pretura opclni: Pozovite za dan 23. 8. po jednoga od svake kuce
sa sela i grada da se nadu na garistu sa sjekirama (ibid., XI 136).

30. 10. Poglavarstvo pise pretoru J OS. N as s o: Namjesnistvo posebno
pohvaljuje ona 3 oruznika koja su se odllcno ̂ kazala prigbdom gasenja po-
zara kada se je u kolovozu upaiila suma u Kalifrontu. Pohvaljuje 1 Kampor-
ce A n t. S u p i c a, glavara I. Matroha, I v. Galjegna, »generite co-
munale«, Marina Spalatina, sumarskog nadglednika. Salje se po
sebno pismeno priznanje za ovu cetvoricu. Novcano se ne nagraduju jer
nije obifiaj za takve stvari, ah Supica bi opcina mogla nagraditi (ibid.,
136).

3. 3. 1856, str. 680.

Opcina Preturi: Dosada nijesu Ijudi pokusavali da cine rakiju od grma
»Arbutus unedo« »illirica« »Planlka« (Ano illirico jos upotrebljava i opcina
i namjesnistvo. Unazad nekoliko godina nadoh u Rabu da je ucitelj upisao:
luigua »croata« ne illirica«). Te je biljine malo na Rabu. Ipak neiki odlu-
cise pofcusati, te ce se javiti uspjeh (ibidem, 11).

30. 5. 1856, str. 681.

Buduci da vlada predlaze da se na Rabu za svako selo uzgaja posebni
-sumski park, to na to danas opcina odgovara (preko preture kako je obicaj).
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Kaze: Jos pad francuskom vladom bio je guverner Dondulo urgirao da se
to provede. Take se je onda bilo uradilo u Loparu t. g. »bosco sacro«. Bio
je obzidan sa zidom »a secco«, jos se poznaju tragovi. Bio je juzno od sela
blizu Fruge. IHi bi ga se za Lopar moglo provesti.

Za Dragu bi se moglo provesti u Danaelu na Frugi.
Za Kampor bi se moglo na Sorinju. Sorinj doista potpada pod cen2ni-

r^nu opcinu Lopar, ali pri diobi pasnjaka 1848. to je potpalo Kamporu.
Za Mundanije (koje cine s Rabom jednu poreznu opcinu) moglo bi se

u Vallotl. To potpada pOd Banjol, ali pri diobi pasnjaka dalo se je Mun-
danijama.

Za Banjol moglo bi se provesti u Pracaru. To potpada pod Barbat, ali
pri diobi pasnjaka d^o se Banjolu.

Za Barbat — loikalitet Hrustu.

Dodaje, u opcins'kim sumama nema Pinus maritimus, rd jasena (Zb. 30).
Ali se seljaci sloze i apeliraju na vladu da ih rijesi te duznasti. Vlada

stvar predade nadzomiku dalmatin. suma D e i m e 1 u. 15. 8. javlja pretura
da je nadzornik izjavio: Seljake se rjesava te duznosti. Neka se gleda sa-
cuvalti ono sto se ima. — 29. 8. opcina to oglasuje (ibidem).

17. 10. 1856, str. 682.

Opcina lopai^kom glavaru: prije 25. studenoga ne smije nitko pustiti
svinje u sumu na zelud. Zelud slu^ samo za svinje i tko bi ga pobirao pla-
titi ce globu. (Kampor: Acta comunit, XII, 47).

6. 12. 1856, str. 683.

Tudorin Josip trazi dozvolu da smije posjeci »26 caiTa« cmike
»nell villagio di Mondaneo«. Suma pripada njegovoj zeni Elizabeti,
rod. Dominis (Campor: Acta Comun. XII, 11).

9. 9. 1857, str. 685.

sRicevitoria deminial€« u Rabu javlja opcini: Dosao je u Rab Josip
Stella, novi lugar za drzavnu sumu Dundo i opcin^ku u Kalifrontu.
11. 9. opcina odgovara da prima na znanje. Ona ce mu davati godisnje 120
for. Otpustit ce iz sluzbe lugara M a t r o h u (Kampor: Acta comun. XII, 63).

11. 10. 1857, str. 685.

Otkada je Lun-Novalja opet presao pod pasku opcinu, opcina Rab je
s njima i pa§kom opcinom zbog toga i kada se radi o sumama... vazda na
ratnoj nozi. Tako 19. 3. ove godine opcina preturi: I vladinom uredbom o
sumama od 1814. 28. 9. uredeno je da mogu opcinari sjeci u opcinskim su
mama za sebe i za potrebe grada Raba, kao i za poljske potrebe, dakako
samo od A. 3 »macchina ili vulgaris« »tumere comune«. Tu dodaje da na
Rabu nema sdivlje masline« i »divlje kri§ke« (a nekada je toga bilo, oso-
bito div. krusaka), docim da lunjske sume se s time »princi^nente popole-
te«. Buduci da paska pretura dokazuje da Lunjani i sada imaju pravo na
opcinske sume, to danas opcina rapska dokazuje da 1814. vlada u spome-
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nutoj uredlii o sumama govori da opcinari rapske opcine imaju pravo na
sume i onda kao i sada. Pos'to Lun i Novalja nijesu bili rapski opcinari,
stoga ni onda ni sada nemaju pravo na sumxi (ibid., 63).

11. 10. 1857, str. 686.

Odrzano je opcinsko vijece u prisutnosti »del agente forestale supe-
riore per la Dalmazia, EugenioDelin e !«. Radi se o sumama i nacelnik
predlaze: neka se za Lun i Novalju tamo stavi posebnoga lugara s godis-
njom plaoom od 180 forintl. Marin Spalatin i dalje ostaje »sumarski
nadzornik«. Ovaj ce, kao i onaj u Novalji odsele polagati zaMetvu. Prijed-
log je primljen (ibid., 63).

18. 1. 1858, str. 687.

Opcina dojavljuje preturi stetu koju su neki ucinlli u opcinskoj sumi u
B^-batu (Kampor: A. Comunit. XII 94).

3. 2. 1858. Opcina javlja K ar.l u P ok 0 rnyu da gaprima provizor-
no kao lugara za Lun-Novaiju dok ga vlada ne potvrdi ̂ er je on 30. I.
1858. iz Zadra zamolio opcinu Rab da ga primi) (ibid., 93).

10. 2. 1858. u opcinskom vijecu referira vrhovni nadsumar za svu Dal-
maciju E. D eim el, koji je sluzbeno dosao na Rab. Obasao sam sumu po
Lunu i Novalji. Opa^o sam, kaze, da se je medu Novaljcima uvrijeMa ideja
da oni imaju pravo usufruhta na sume. To im treba izbiti iz glave jednim
javnlm ogiasom. Za sada neka lugar Pokorny ostane u Novalji. S vre-
menom bi se mogao nastaniti negdje u sredini sume, a najzgodnije bi bilo
da na »Sakrat« (danas Lunjani izgovaraju »Sakarat«) kod Sonjevih. Na to
je sve vijece pristalo (ibid., 93).

1. 8. 1858. po namjesnidkoj naredbi od 19. 4. ove godine (br. 4036) da
nas je u Rabu prestala funkcioniraiii »Sumiska komisija« (»Oomisione fore-
st^e«), ustanovljena namjenifikim dekretom 1815. 23. 11. (br. 13939), te
predaje kasu i protokol opcina, koja ce odsele voditi same sumarske poslove.
Dosada je komisija radila autonomno pod ovisnosou od opcine (ibid., 93).

10. 10. 1859, str. 694.

Vec 31. 3. 1859. opcina hvali preturi lugara Josipa Stellu da je
»valente«. Doskora ce se vidjeti da ce suma u Kaiifrontu pod njegovim nad-
zorom sjajno uspjeti. U nju ne smiju ̂ votinje osim svinja u doba zeluda.
Druge su opcinske sume pak takve naravi, kaze, da u njlma pase blago.
Te su sume na Rabu, Fruga, Krasic (nekada zvahu »Montemachiner«), So-
rinj, Sv. Grgur i Goli (Kampor: A. Comunit. XII, 135).

5. 9. 1859. pretura pise opcini: Da se osigura dobro stanje sume u
Dundu, vrhovna financijska uprava za Dalmaciju misli dati lugaru J. S t e-
11 i za stanovanje one 2 kucice u toj sumi, kao i ono 5 jugera zeralje pokraj
tih kucica. One kuce i ovu zemlju dr^ kolon Frano Kurelic. Gledalo
se je da on proda svoja prava na ono, all stvar zapinje (ibid., 135).
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NAPOMENA: Prezime Kurelic prvi put u rapskom Lib. baptizatorum, p. 143,
dolazi god. 1754. kada se krstilo dijete nekoga Ivana Dragovich? »detto Cure-
li c h«. Ne pi§e odakle je, aid stalno je taj od g. 1754. bio dz Drage. Ku r e li di su se
nekada a originalu pisali Dragovidi, nazvani »Churillo, Curillo, Chu-
illich« (od god. 1607. dalje). U rapskim maticama prvi put dolazi to prezime g. 1585.
kada se je krstilo dijete I V. ChurSlloo (Lib. I 27). Posldje dobise pridjevak Dra-
go vi di, a koji put dh zvahu Dragovidd, reCeni »Cuiri 11 o«. Od Curillo doslo
je Kurelid. Kurilo je staroslavenski oblik naseg imena Ciril. — Ovaj Frano
K u r e 1 i d zdvi pak u Kamporu.

10. 10. 1859. pise opcina preturi: Dosada je J. S'tella stanovao u
Kamporu u Stipourinovoj kuci. Stipuri se podijelise i Stella mora
otlci. Kako nema u Kamporu kuce, morao je doci stanovati u Rab u kucu
Tudorina. To je teze i Stellil sumi. M<*li da mu se ucini 'kuca u Kalifron-
tu (Zb. 135).

5. 11. 1859. Vlada inzistira da J. Stella stanuje u sumi. Danas od-
govaraopcini: Braca Predolinimaju'kucu u Kanitlju. TubiJ. Stella
mogao stanovati. U Dundukodkolona Frane Kurelicajest'kuca bez
krova, ali su zidovi dobri. Trosak za reparaclju bio bi oko 300 for. (Zb. 135).

10. 5. 1861, str. 705.

Opcinsko vijece zakljucuje: J. Stella jest sumar za Dundo i Kali-
front. Stanuje u gradu. Vlada misli uciniti stan lugaru u Dundu, a do toga
dati J, S t eHi konja da brze dode u sumu. Tro§kove za konja pomcgla bi
snositi i opcina. Opcina placa i pomocnog lugara za svoju sumu u Kali-
frontu (Kampor: A. Com. XIII 40).

NAPOMENA: Glede opdanskih §uma na Lunu d Novalji ne pisem jer »res non
magni momenta®. O tim §umama pisem u posebnoj »Kronici« za Lun, koja se cuva
kod Badurdne na Lunu — Jakdsnica.

1. 1. 1862, str. 709.

Opcina prima od sumarskog savjetnika E. Deimela dopis: Vec vise
mjeseci nije pohodio lugar sumu na Sv. Grguru. Kazu da se ondje lialaze
mnoge koze. Neka se to provjeri (Kampor: Acta Comun. XIII 67). •

11. 4. 1862. Opcina pise vladi: Ove ce se godine sjeci na Sv. Grguru.
Neka se izvoli javiti ratnoj mornarici; ako hoce, tamo moze naci materijal
za svoje svrhe (ib., 67).

10. 7. 1862. Opcina cini ugovor za sijek crriike (elice) na otoku Dolinu.
Ugovor cini s trojicom seljaka (Rab: Opclnski arhiv od 1862. u snopu
»Legna«).

19. 8. 1862. Opcina pise namjesnistvu: Sumarska preglednik (Isp^-
ende forestale) Mat. Spalatin reportuje: Na otoku Dolinu nalaze se
»230 pianti d'ellce deperite e ridota presroche tiitte cadavezi senza speragna
di poterle pui ricuperare«. Vidi se da s-u vec i previse bile stare kada ni
»pokastriti« ih se ne bi pomoglo za podignuti novi zivot, kao sto se bas obi-
cava fiiniti s cmikom. Stoga moli dozvolu da ih posijece i proda u gradu za
pravljenje rakije ove zime, jer nece biti dosta drva sto ih ima u gradskom
magazinu (Kampor: A. Comun. XIII, 67).
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29. 1. 1863, str. 710.

Danas opcina javlja preturi: 20. 12. pr. g. ucinlla je opcina ugovor s
ratnom mornarioom za liferovanje drvlja iz Kaiifronta za gradnj-u u arse-
nalu momarice (Kampor: Acta Comunitatis XIII, 70).

26. 3. 1863. (forme »pieligo«) Seb. Rismonda danas ulo-cavau Kalifron-
tu drvlje koje prodaje opcina iz sume Kalifront za ratnn momaricu (ib., 70).

31. 10. 1863. Opdinski nadzornik suma u opcinl; Kako ratna mornarica
na Sv. Grguru uzimlje drvlje za gradnjn, to se ocekuje da ce mornarica
poslati 4 Hi vise »aquadratori istrianl« na ovaj otok za nredenje drvlja.
Treba im podlgniiti kucicu za stanovanje. Mornarica odredila da se drvlje
ima posjeci od prosinca do kraja veljace (ibid., 67).

7. 11. 1863. Opcina primlla 800 forinti od kase retro u Trstu za drvlje
(ib., 70).

10. 12. 1863. U referatu namjesnistva o sumama kaze opcina: Ratna
mornarica trazi da se ove i slijedece godine na Sv. Grguru za nju posijece
2000 'kubicnih noga drvlja. Posto je mornarica vec poslala 4 tesara »aqu-
dratori«, to ih je opcina od '3. 11. do 6. 12. upotrijeblla u Kalifrontu za te-
sanje komada od crnike za gradnju brodova. Nadamo se da ce 1 ovo uzeti
mornarica. Moilli da vlada preporuci momarici da ih fcupi. 6. 12. tesari su
posli na Sv. Grgur gdje se je otvorio sijek sume (ibid., 67).

20. 2. 1864, str. 711.

Sumarski savjetnik Eug. Beimel opcini: Saljem po Nik. B a s t i-
j a n c i c u iz Raba 8 vrecica sjemena od Pinus marittima, koje se sabralo
u Cari na Korculi. Biranje — prijevoz do Zadra i Raba 19,30 forinti. Neka
se posije po Dundu i Kalifrontu ove i do iduce zime. 3 vreclce neka dadu
lugarima Luna i Novalje da i oni onamo siju (ibid., 67). Ovim je prvi put
pocelo uvozenje borova na Rab (napomena D. Raus a).

9. 12. 1864, str. 715.

Finance (riceritoria) rapskoj opcini: U 'kuci lugara J. Stelleu Dun
du ima zeluda (zaplijenjenoga?). Posto da se prodaje? (Kampor: Acta com.
XIII 67).

Odavde doznajem da lugar ima vecu kucu u Dundu. Drukcije nijesam
mogao doznati.

2. 5. 1865, str. 726.

J osip Stella jest sada opcinski nadlugar u Kalifrontu. Danas moli
opcinu dopust od 4 sedmice da pode u Gk)risu. Umro mu otac. Opcina do-
pusta (Kampor: Acta Comunitatis XIII 3).

30. 8. 1865. Sumski nadzornik Mat. Spalatin referira opcini o
sijeku sume »nel plogaro« u Dragi (ibid., 4). Dakle, naziv »plogaro« jest i
sada za generalnu oznaku krsa uz obalu.
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2. 11. 1865. Opcina glavu Kampora: Vec su neki Kamp. zatjerali svi-
nje u Kalifront radi zeluda, a jos nije dozvoljeno. Van s njima, inace globa!
(ibid. 20).

18. 11. 1865. Loparanin M a r ti n M a t a hli j a »capo = rondi« 1 S t.
P ap ari c izjavljuju u opcinl: Nei boschi cosi di Loparo, per bora della
case di villaggio di questa comune ...: PavaoSavic pdk. I v a n a svaiki
dan kopa panjeve u onoj sumi da cini ugaij. Neka se zabranl. Ta suma shiii
da tamo pasu loparski volovi (ibid., 4).

Dakle, sjeveroistocno od sela Lopara jos tada je bila bujna suma 1 vo
lovi vl njoj. Danas je nema ni za lijdk.

3. 12. 1865. Pretura pise opcinl: Koji su modaliteti za pobiranje zeluda
(segliande) u sumi u Barbatu. 4. 12. 1865. opcina odgovara: 2elud po opcin-
skim sumama »sel qualie compresso quello di Barbato« ne moze se pobi-
rati bez opcii^ke dozvole, zelud naime sluzi da ga pojedu svinje citave rap-
ske opcine. Svinje se odvedu u sumu 25. 11. i tamo planduju dok ga ne po
jedu (ibid., 4).

29. 12. 1865. Iz dnevnika rada lugara L u p 1 c a (stanuje u gradu) sli-
jedi da je danas pregledao sume u Barbatu (ib., 4). A danas suma po Barba
tu nema.

27. 2. 1866, str. 732.

Po naredbi Odbora dalmatinskoga (»Guinta«) danas raspravlja opcin-
sko vij ece o tome da bi trebalo podignuti zid umrtvo izmedu drzavne sume
Dundo i opcinske u Kalifrontu, a i prema kamporskom polju, da ne ulaze
zlvotinje u sumu. Ali ovo vec po tree! put raspravljaju, a zid se ne dize!
(ibid., 39).

24. 5. 1866. Opcina pise: »A1 capo ronda« u Barbatu neka zabrani sjeci
drva, sumu po Barbatu (ibid., 39).

4. 7. 1866. Receni nadglednik MarinSpaiatln pise opcinl: Proslih
dana pojavise se »nel punto Daniel della Ograda o i Fruga... le rughe...
devorarono quasi tutto le foglie... di elace«. Prelci su se zacahurili, te na
proljece opet donijeli steitu. Neka uredi s preturom glede njihova unlstenja
(ibid., 39). Drugi dan pise opdini da bi najbolje bilo da se nadu ljudi koji
bi u 3 dana pokupili i spalili one gusjenice. 7. 7. 1866. opcina referira pre-
turi (ibid., 39).

31. 10. 1866. M. Spalatin referira da je prosli mjesec pregledao
sumu na Sv. Grguru, 1 to u »Vella Prasiza i mala Prasiza, Palnar, Badan,
Smocovo i Dracia« (Dracje). Nista nova! Obasao je 18. 10. 1866. po Sorinju,
Malo i Velo Kolo i Drazicu — 20. 10. 1866, bio u Barbatu i obasao »iocalita
boschlva; Prassar (2) Missia (Misnjak), Draga, Tavniza (?) = Ravnica ? pod
Gluna (?) Grossici (Groslci) (ibid.).

NAPOMENA: U Banjolu dza kuce Volinica, tamo na TinjaruSd, jest draga koju
i za sada zovu »Valata«. Odlikuje se neobiCnom strminom i udubinom. Sada je gola
i sami kamen, a nekada je bila gusta crnikova §uma.
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19. 2. 1869. Opcina apelira na vladu da dokine poglavarstvenu cydred-
bu od 13, 2. ove godine s kojom daje veliku slobodoi Lunu i Nov^ji za upo-
trebu sume na Pagii, a pri tome iskljucuje Rabljane. Tu je opcina napisda
25 strana »in foglio« gdje razlaze svoja prava (ib., 100).

28. 10. 1869. opcina glavaru Barbata: Doznaio se je da tamo u opcin-
skim sumama prije dozvole poblru zelud, i to u loikalitetu Miskova Draga,
Pod.Gospom, Valmartina i Valsalbana. Svinje se tamo, kaze, ne mogu pu-
stiti prije 25. 11. .(ibid., 143).

20. 1. 1871, str. 761.

Bkspozitiira poglavarstva u Pagu (u Rabu je do'kinuta jos lani pretura,
te Rab spada pod Pag) opcini: 16. XI. 1870. opcina je posMa prijavu protiv
kastena niat. iz Barbata da su vadili »zocchi delle piante cespugliore« .. .•
Prijava se zabacuje jer nema procjene vjestaka (ibid., 1).

.  3. 6. 1871. Opcina saz'ivlje vijece za 17. 6. o.g. na ikojem ce se raspra-
vljati 0 imenovanju sumara za Frugu, Krasic (= nekada Montemachier),
Sonnj, SV. Grgnr i Barbat i o tome da li ce se dopi^titi Ant. Batistlcu
uciniti na Krasovlci vapnenicu (ib., 1).

12. 8. 1874. str. 774.

Opdina saije u Pag kotarskoj ispostavi (elspozituri) popis lugara: 1. J o-
sip Stella, od 1857, sada je nadsumar. 2) Krsto Lupic od 20. 12.
1869. za Kaiifront. 3) Ivic Antun od 29. 7. 1872. za Sorinj i Sv. Grgur.
4),Su pi c An te od 12. 3. 1874. za Frugu i Krasic. 5) Galziano Ivali
od 27. 11. 1865. za Lun — Novalju — StraSko (Kampor: Acta Comun. XV.
102).

■ — 1877, str. 778.

Ove se je godine upalio Kaiifront (Giinter: Die Insel Arbe Graz.
1912, 26). On kaze da je to prvi pozar Kalifronta u povijesti. iUi Kaiifront
je nemilo gorio i 20. 8. 1854.

24. 1. 1885, str. 795.

U Vijecu rapske opcine stavljaju danas pitanje da li ce se imenovati
lugar za sume na Barbatu i Banjolu. ZakljuCe: Kako je tamo »assai poco
bosco«, stoga ne imenovase, nego naredise glavaru da on pripazi sume
(Kampor: Act. Com. XV, 155).

Na tome sastan'ku potvrdlse opcinskl proracun (»conto preventivoa) za
ovu godlnu. Zanimljivo je da je proracun ucinjen hrvatski. Vec imaju zato
i tiskane obrasce. Inace se opcinski zapisnik jos vodi talijanski i sve pred-
stavke se salju na talijanskom, samo se prijedlozi u vijecu rastumace hrvat
ski; U ovo doba opcinski pecat nosi natpis oka slike sv. Kristofora (gori) =
Cbinuna di Arbe (doli) Obcina Rab (Kampor: Acta comun. XV, 155)

22 GLASNIE ZA SuM. FOEUSE 337



iZauS l>.;^PovlJest Suma i paSnjaka otbka Rab'a (od 1409. do 1939. god.). Glas. Siun. pokuse, posebno izd.
br. 3:317—346, Zagreb, 1987.

20. 3. 1886, str, 798.

Opcina 'kreira iugara za sunrn u »Ograda Val. Pasqu^a« u Barbatu, da
se obrafti zato na franjevce u Kamporu, jer samo oni mogu to obaviti. (Rab:
Provikasaki arhiv XVIII lO^.

1890, Btr. 808.

Ove godine poceo j e rapski nadsumar JustusBelias boricima p6-
sumljivati Komrcar. (Komrcar ima 14 ha. Tal. Campo Marzia, Njem. Mara-
pld.) Zanimljivo je kako je B eii a to izveo! tJvazivsi razumijevanje masa
i opcine za t^o odlicnu stvar da se posumi goli Komrcar, najmio je B e 1 i a
25 radnika i naredio im da vec u 4 sata jutrom budu na lieu mjesta. Up4-
tan zasto tako rano, rece: znat cete izjutra. (Daiekovldni Justus htio je to
izvesti tako da mu nacelnik ne omete naum.) Ljudi dodu i zasade toga mno-
stvo po brdascu. Tijekom dana eto k njima lAnteJerica, nacelnika. On
Justi: Zasto ste to ucinili bez do^ole? To ja ne dopustam! Bella: Ako
vam ovo nije drago, naredit cu da pogube. Nacelnik dalje ne reagira, nego
se je pobrao kuci, a marljivi Justa proslijedlo rad. I radilo se tu tada i ka-
snije dugo, marljivo i mnogo. Bdjelo je Justovo oko da niu zivotinje, nike
i noge ne cupaju... I tijekom godina citav stari", pusti goii Komrcar od
mora do mora, od Skvera do varosa obukao se trajno zelenim kaputom, vi-
sokim, divnim. O kako ublazuje o6i, pogled u nase dane na ovu sumu! A
ispod nje one duboko zeleno more,,kao da govori o zastiti od bura! »Omoro
ahtus verum secretunque muzeion quam multa invenitis quam multa dic-
tatis!« Kada je vremenom umro prezasluzni Justa, kojega poznavahu sve
grancice rapskih suma, postavi mu opcina na podnozju sume u Varosu spo-
menik. — Sve u svemu taj je ̂ omenik morao biti velicanstveniji 1 trebao
je biti'smjesten posred Komrcara! — 29. IX. 1939. rece mi dentist, gospodin
Konstantin (koji je pred nj^.-francuskim ratom pred par dana dosao
u Rab, bjezeci iz francuske rivijere): Zbog Ijepote, pozioije... ovoga par
ka ne vidjeh takva ni po francuskoj rivijeri. (O posumljivanju vidi: G ii n-
ter: Die Insel Arbe, Graz 1912, 20.)

29. 11. 1980, str. 809.

Namjesnik David pise poglavarstvu za rapsku opcinu: Nijesam pro-
tivan da rapska opcina posadi 1600 stabala pokraj puta od grada put sv.
Auf. i Banjola, 9. 12. 1890. pozivlje pc^lavar opcinu i pita: Koliko se misli
toga posaditi ove godine (zime) da joj moze dati pripomoc. 28. 1. 1891. op
cina trazi 1000 bilj'aka -h 200 forinta (Kampor: Ac. Comunit. XV, 175).

IV. KNJIGA — VOLUME IV

10. 6. 1892, sir. 4. .

■ Nadsumar B e 1 i a referira u Zadar sto je sve posadio proSle zime na
Rabii i Lunu radi posumljlvanja, sto nije dovrsio, to ce u studenom i pro-,
sincu ove godine. Tako je:. 1) U Kalifrontu na lokalitetu Topolje posadio 30'
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libri »di elice«. Sadio je borove. Tu je potrosio 20,30 for. 2) »Valsecco« po-
sadio Pinus halepensis, P. pinaster i potrosio 37 for. 3) Plogar: crnlke i P.
halepensis.700 komada 1 potrosio 12 for. »Ma pinonom riuscu briande benc«
4) Sorinj: crnlke, potrosio 9 for. »Ma glleande distrusserai sordi« 5) Komr-
car: P. halepensis, elice e Populws 1 potrosio 177 for. 6) Lun4okailtet Krune:
crnlku 1 potrosio 8 for. Posadeno je 6005 blljaka »ma gliande di eHce quasi
totalmente distrutte« (Kampor: A. Com. XVI 1).

3. 4. 1895, str. 21.

U opclns'kom vljecu raspravljaju I v. Plj esai Per. Vidas-Buze
iz Drage, mole da mogu vaditi cbkove (panjeve) (tal. ceppo, a 1 ceppi negve
iize) posjecenlh stabaia na Frugl, na lokalitetu Skufanj Daniel... Prlje tre-
ba ispitati pastire koji ondje pasu . .. (ibid., 12).

26. 6. 1895. Opclnsko vljece za'kljucuje odmah popraviti »la muracca«
u uvali Sv. Margarita (dakle u samoj lud!) za stan opc. lugara M o d r i 6 a
(ibid., 14).

6. 1. 1896, str. 25.

Ovoga mjeseca dobila je opcina za drva koja je Puntar Gaudenci-
j i O r 11 c posjekao for. 95,89. Sjeldo se je na FVugi, Sorlnju, Sv. Grguru i
Kalifrontu (Kampor: A. Com. XVI 22).

1896, str. 28.

Ljeti ove godine opet netko upallo sumu na K^ifrontu. Izgorjelo je
30 ha sume (Giinter, D. Insel Arbe, 26) — 18. 11. 1896. ndd Matej
I... iz Paga placa 50 for. opclni za 253 yrece ikarbuna koji je pobrao po
Izgorjeloj sum! u Kalifrontu (Kampor: A. Com. XVI, 22).

15. 11. 1896. Nadsumar Bella moh opclnu posumiti (borovnlcom) dio
Frkanja. Danas opcinsko vljece na to prlstaje (ibid., 22).

29. 11. 1896. Vlada nudi opdni na prodaju sumu Dundo. U opcinskom
vijecu od 5. 12. 1896. izjavljuju neka vlada najprije iznese koliko za to
trazi (ibid., 22).

2. 12. 1896. Ali suma se sljece i dalje. .. Opcina daje prenljeti 36 da-
saka u Dragu da tamo ucine »kirclma« kuclce. Oni ce i d^je sjeci Frugu
(ib., 22). (Kirce zovemo one iz Vinodola i okolice Bakra.)

20. 12. 1896.

17. 7. 1896. Jos. IvicBene dobio 2,40 for. od opcine sto je osusio i
odnio u opcins'kl magazin sijeno pokupljeno »in piazale« (a to je jumo od
kriza na Kokoslci i izmedu toga kriza i mora, a ovo je danas puno ogronmih
borova (pisem 29. V. 1945) (ib., 35).

20. 12. 1896. Vljest od danas kaze: Ove se godine sistematski posum-
Ijuje.Komrcar, Kokosica i tzv. Pijacal (ibid., 29).
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5. 2. 1900, str. 46.

Loparski znpnik don Ant. P e tr is poglavarstvu predlaze posumlja-
vanje oiko crkve Bl. Gospe u Loparu s cmlkom, borovicom i vookama (Rab:
Opc. arh. od 1900).

13. 12. 1900, str. 52.

P-asjekla je opcina Frugu. Ivan Balerliz Klanjca u Hrvatskoj po-
dastire molbu opcini da ce on odvoziti drva iz Fruge na more. Cijena 3 Kr.
svaki »pas« jer tako po Rabu mjere drvo.

7. 1. 1901, str. 53.

Poceli sistematski posnmljivanjem Frkanja. Samo borove (Kampor: A.
Comnnit. XVI, 60). Zapravo vec 1896. 20. 12. rade na posuraljivanju Fr
kanja.

28. 2. 1901, str. 53.

U Rabu je javna drazba sijeka sume nadarbine sv. Blaza (sv. Blkassi).
Suma je u Kalifrontu. Njezin je upravi'telj banjolski zup. don S 1 m o V o 1-
k'O vi c (Kampor: A. Comunit. XVI, 61).

13. 3. 1901. Nadsumar B e ii a nareduje barbatskom glavaru neka pro-
glasi da ne smije narod kopati i nositl kuci panjeve cesmlne na dollnu (ibid.,
60).

1904, str. 68.

Nedokazanim naclnom upalila se opcin. suma u Kalifrontu! Izgorjelo
je 15 ha prostora (J. Brandflache) (Giinter: Arbe, 26).

31. 7. 1907, str. 79.

Sumica na Komrcaru i Fikanju jos je malena; Treba je-nadzirati. Nad-
ziratelj dobiva zato od opcine 20 K mjesecno. Danas Fr. S p a n j o 1 dobiva
20 K sto je kroz srpanj nadzirao sumicu u Komrcaru (ibid., 60).

1908, str. 80.

Okogod. 1908. opcinski nadsumar Justus Bella podize razmjerne
nasipe po Frugi da omedi destruktivni rad vode na torn terenu.

Po Frugi susrecemo siroke naslage terena iz diluvijalnih epoha: smrv-
Ijena ilovaca ̂ lina) i przina koja sadrzi vapna. Sve je to crvenkaste boje.
Uslijed snaznih voda vidimo po Frugi strahovite rovove (carione) od 12—15
m duboke (Schleyer: Arbe: Stadt Insel Kiesbaden 1914, 20).

Treba spomenuti da rovovi nisu iz prethistorije. Kada bi oni datirali
od tada, razorna sila voda bila bi vec raznijela sigumo svu Frugu. Jaruge,
rovovi su nastali kada prije 20 god. temeljito posijekose i prorijedise sume
po Frugi. Dok je Fruga obilovaia sumama, ziie i stabla branjahu da voda ne
raznosi zemlju... Istu pojavu imademo po cijeloj Dalmadji jos u doba
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Rimljana. Onda Dalmacija cijela obilovase ogromnim sumama, a kraj polja
tecijahu njezni potoci. Malarije nije bilo, jer ne bijase mocvara. Dalmacija
bijase bogata. Zato ona bijase konzularaa provincija, jer bogatije provin-
cije uzivahu ikonzuli. Onda u njoj ne bijase neretvanskih bara, nezdravih
legla malarije. Kada su kasnije posjekli po planinama sume, razorne kise
odvukose zemlju iz planina ix Neretvu (a drugdje u more ill drugcono). Ne-
retva se napuni zemlje ... i nastase mocvare, barustine, legla komaraca. Jao
terenima bez sume! Onda prestaju kise, jer sume konstantnim vl^ama...
krelraju kise.

Na Frugi citav kompleks koji kise i voda rone ili ce se brzo izroniti, iz-
nose 80 hektara, a same jaruge (rovovi) sada (1936) iznose oko 12 hektara.

Pok. nadsumar Bella radio je marljivo oko 1908. da zaprijeti razor-
ni rad vode, podizuci zidove, nasipe od kamenja. Poslije njegove smrti posao
nltko nije prosiijedio ni nadzirao, te vode odnijese nasipe, koji su bill samo
»umrtvo«.'I danas se vide naslage razmetanog kamenja od onih nasipa. B e-
1 i a je gledao opcin. sume kao da su njegove. Trajna mu uspomena. God.
1936. nadinzenjer Premusic radi na torn da stavi brane od cementa.
Dva njegova pomocnika mjernika 1936. u listopadu... rade nacrte kako bi
to izveli. Od nji'h sam dobic podaike o kompleksu hektara. Ali oni su me-
dutim imali drugog posla po loparskom polju, te dosao rat, a da se u Frugu
nijesu ni ticali.

Jos jedan eksemplaran primjer kada nepametan ̂ vjek unisti sumu.
Na buri od sela Lopara nalaze se prostrane morske pH'cine. Od mora se na-
pinjes kao po stubama na brdascu nad ravnim selom.' Svake godine brda-
sce je sve prostranije i vise. Bura naime uzvitia i nosi suhu przinu na pHt-
koj obali i raznosi po torn predjelu, kojiucenisvijetzove »Loparska sahara«.
Dok bura raznosi okolo przinu, koje je na ob^i neizmjeran broj kvintala,
stvara postepeno stepenice. Stoga narod i zove ono brdasce i okolicu »Stu-
blje«. Stublje (bez Sahare) zaprema 13 ha. Prije smo vidjeli 2. 5. 1865. kako
je jos bila bujna suma sjeverois'tocno od Lopara, dafcle po »Sahari«. Ali je
nepametni posijekose, a da se nijesu pobrinuli nasaditi novu. I danas tu 1
tamo mozemo naci panjeve p'osjecenih crnika po Stublju i Sahari, ali ih je
vec uglavnom pijesak zasuo. Loparani i danas kazu da su im pokojni Lopa-
rani kazivali kako se po Loparu nije skoro ni zn^o za bum dok je Stublje
bilo posiunljeno! Sjeverno od Sahare jest druga uvdakoju zovu »Saramic«.
I tu je ista pojava s pijeskom. Samo na manjem prostoru. Odatle udi da je
i tamo nekada biia suma. Doista divan je to bio nekada taj kraj. Bujna su
ma, obala pristupacna. Plitko. Luke 1 drazice posvuda. Polje. Voda — Para-
disus terrestris arbensios! Kod Saramica je i sada (1936) izvor ̂ ve vode.
Dobro da i to nije zasuo pijesak! A tko zna koliko ih je po »Sahaii« i zasuo.
Vodu kod Saramica pamte pokoljenja. A morala je biti poznata i prastano-
vnicima Lopara. I sada je narod zove »Grdka voda«. Nije ni to ime zaludu.
Narod je konzervativan. Danas (1936) imade Loparsko polje 11 nepresusnih
izvora vode.

Kada navale kise, vode deru i odnose mno^nu stalozenog pjescenj^a
(loparske przine) i nasilno ga vuku put zapada. Voda tooz polje cini sve ve-
ce potoke i sve vuce kroz Loparsko polje, te u more ... Dva'glavna kanala
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tih bujica idu ponosno svaki sa svoje strane ̂ p. loparske crkve. Potoci hi-
tro i naglo odronjuju zemljane naslage te nose u more skupocjeni materi-
jal. Stoga je Savska banovina, puna briga za narod, god. 1936. poslala u Lo-
par 2 mjernika »bujicara« (za vode bujice). Oni pod nadzorom inz. • P r e-
muzica reguiiraju potoke. Do prosinca 1936. vec su u srednjem tijeku
(juzno od cTkve) s kamenjem i cementom obzidali jarugu (on a jumo od cr-
l^e jest jaca), te brodeci put »Stublja« ucinili su 4 pregrade da oslabe silu
vode.

Kada bi se vlast i narod svojski zauzeli da posume Stubije, Lopar bi se
preporodio. Stubije je podesno da brani sumu. I sada tamo raste po koja
mirta i lentis-k, iako su zatrpane do polovine pijeskom. Do nedavni'h vreme-
na po Stublju su se sirili divni vinogradi. Zbog dominacije pijeska, nesta
loze. I ono vinograda sto je jos po brdu nad Loparom, i oni moraju godinom
za godinom vidljivo uzmicati pred navalom pijeska loparske »Sahare«. Moz-
da bi bilo najzgodnije s pocetka posaditi onuda Tamarix fifricana ill T. gal-
lica, te kada podraste —.cmi'ku zasijati izmedu. Jer tko jamci da nece do
2000. god. pijesak pretvoriti loparsko polje u »Saharu«. A onda ce Loparani
morati seliti.

Kada je govor o Loparu, dodajem: Nekada su dolazill grcki brodovi ko-
pati blago po Loparu. Tako prije svjetskoga rata 1914. (oko 1896) dosla je
pred Lopar groka skuna. Rondaiz Lopara cuvala je tada »tanki rt« i »Punta
Sila« s puskama ako se iskrcaju da kopaju ... Da su dosli kopati (ali nijesu),
oni su bili odiucili pucati. Brod je imao 3 jarbola, i bio je usidren pored luke.

God. 1908. na otobu Goli jos se vidalo 9 stabala cmi'ke, a 1926. jedva 5!

10. 4. 1909, str. 95.

Opcina glavaru Kampora: Na dan sajma 12. IV. kod samostana neka
se nadzire samostanski vrt. (Vidi se da su neki cinili stete po vrtu.) (Rab:
Opciinski arhiv, Protokol br. 737)

Poglavarstvo opcini: Ove je god. potrosila drzava 767 K za posumlji-
vanje na Rabu. To je 1/4 svote dane za taj posao ovom kotaru. Nastojat ce
se do godine dati clj^u svotu (Kampor: A. Com. XVI, 105). 22. 6. 1909. Sum-
sko nadzomlstvo iz Zadra pise opcini neka isplati one koji su zimi ove godi
ne posumljivali Frkanj (ib., 114).

17. 3. 1918, str. 159.

Danas Oko 5 sati poslije podne pojavio se pozar na Kalifrontu na polo-
zaju »Veiilki Vrh« u trogodisnjemmladomnarastaju. Tu leze dvastara bora
koje je povalila bura. Izgleda da je netko ispod njih palio vatru i ona zahva-
tila daije. Izgorjelo je 2000 prostora. OpcinSki lugar Hiiarij Zigan-
t e, lugar F r a n ki c u Dundu i drugi vec prije kasno noci sve su pogasili
(Rab: Opcin. ar. ove godine).

4. 5. 1923, str. 250.

Opcina pokrajinskoj upravi (nutarnji poslovi) u Splitu: Dana 2. svibnja
ove g. buknula je vatra u opcinskoj sumi Kalifrontu. Pozar je buknuo ondje
gdje su lezala drva posjecena lani. Drva jos nijesu prodana. Oko 8 sati na-
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porno je radio sakupljeni narod da se izolira vatra. Vatra je pak i daije ti-
nj^a u starim deblima golemih hrastova. Prosie je noci navalila jaka bura
i uspirila od oni'h iskri vatru i nastao je pozar veci nego na" 2. V. Velike
nasl^e hrastova drva (trud narofda prosie zime) koje su cekale da se pro-
daju — pretvarao se u pepeo. Tek danas navecer lokalizirase pozar. Najsje-
verniji dio kaiifrontske siime posve je izgorio na povrsini 3—4 km^ (ibid.,
generalni bfoj 1027).

16. 7. 1923, str. 254.

Umro je Pravdoje (Justus) Bella, nadsumar rapSke opcine.
Danas ga ukopase. Opcina mu korpcrativno bila na sprovodu. Jedan od op-
cine cwlrzao mu oprosni govor. Tu stoji da je Bella 1882. dosao na Rab,
ter je preko 40 godina bio opcinskim nadsumarom. »Pocivaj u miru tamo
gore u borovoj sumi... koju si ti zasadio i koju si svojim znojem natopio«,
stoji u onom govoru. Govor se cuva u Arhivu od ove godine.

Bella je Siovenac, iz Gorioke okolice. Iz ovih Annala doznao si mno-
go o njegovu upravo divovskom radu glede podizanja sume po Komrcaru i
druguda. A bio je vehki prijatelj samostana u Kamporu. Covjdc ugledan i
vjest u hrvatskom, talijanskom i njemaekom jeziku.

is. 7. 1923, str. 255.

Opet gori Ksdifront. Uzrok? Kamporac Gracic Josip od25 godi
na vozio drva na more. Zbog potrebe uzgao vatru. Zapuhnuo naglo vjetar
.  ;• T __.i. _

oko 200 kvintala. To se sve nalazilo u onom kompleksu. Drva su oni imali
pom^o odvesti na more jer su ih posjekli 'kada je bio sijek.^

Sumnja je lako pala na G r a c i c a, kojl je odganjao drva na more.
On je to priznao. Molio za oprost, jer da on nije kriv,, a opet je siromah.

Ovo je tredi put ove godine da gori Kalifront. I. put 2. 5. buknuo pozar
i gorjelo od 1 po podne do 7 navecer. II. put 3. 5. gorjelo od 11 navecer do 7
ujutro. U ova 2 pozara izgorjelo 33 hektra d 60 ara i III. put 18. 7. i gorjelo
od podne do navecer.

Kalifront ima uopce 1200 ha sume. On je iriace sav posumljen. "

18. 12. 1928.,str.,368

Oblasnl odbor Zagrebacke oblasti — Odsjek za turizam pise rapskoj
opcini i Odboru splitske oblasti glede otoka Sv. Grgur. Kaze: Doznali smo
da rapska opcina misli posjeci sumu na Sv. Grguru. Nasa je nakana da se
to ne sijece, nego da se taj otok pretvori u narodni park 1 po mogucnostl
napuci s divljaci: fazani, zecevi. To radi stranaca koji take mnogo dolaze Ije-
ti na Rab i po Hrv. primorju. Oni bi onamo z^azili radi odmora.

Splitska oblast poslala je dopis rapskoj opcini. Opcina je odgovorila
5. I. 1929. Sv. Grgur je opcinsko vlasnistvo. Tamo je suma od primorskog
hrasta, tj. ermine ill cmike: Quercus ilex, nj. = Steineiche. Opcina je sje-
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ce svako 20 godlna. Opclna bi ipak pristala na taj prijedlog 'kada bi Zagre-
backa obla&t na svoje troskove izvela doticno nredenje i uzdrzav^je (Rab.
Opcin. arhiviz g. 1929).

10. 9. 1929, str. 393.

Sreski nadsumar V i n k o Novak opcini glede temeljitog preurede-
nja rapskog parka (Komrcara) boji je zadnje zime u veljaci ove godine ne-
milo nagrdila. Predlaze: U parku instalirati sta'Menjake za uzgoj njeznoga
bilja. Uredio bi se u zidinama bivseg samostana sv. Franje. Zato bi se upo-
trijeblle vec postojece zidine. Neka se provede u park vodovod. Predlaze:
Po juznom obronioi Komrcara prema moru, od Galjarde do S'kvera ne bl se
imalo saditi visoka stabla (borove), jer svojom tezinom pospjesuju klizanje
zemlje. Moze se dogo'diti da jednoga dana oklizne se u more i zemlja 1 suma.

Za onaj je teren po-desno saditi samo grmlje i nisko drvete s dnbokim-i
razgranjenim zilama, koje vezuju zemlju.

Povrsina Komrcara od Skvera fedje je zgrada Jadran i Villa Sofija) do
gradskih zidina iznosi 7 ba i 20 ara. Novak tu priiaze tlocrt u mjerilu
1 : 2000 (Rab: Opcin. arhiv ove god.). , -

Bas nistanijese ostvarilo od ovih Novakovib projekata!

NAPOMENA: Dundo ima 102,4 ha lume, a 3,41 ha za obradivanje, a 1,08 neplodno
tlo. KaLifront (opdinska suma) dma 1035 ha povr&ine. Suma na Frugj 190'— Krasovica
(§uma kod Mlina u Dragi) 20 ha. Opdinska suma na Sorinju 50 ha. Park Romrdar 20 ha.
(Izvadio dz dr. SI. F1 a g e 1: Gospodarstvo otoka Raba i Paga, Zag. 1943.)

7. 10. 1929.

IV a n P 01 d a n 1 drugovi iz Drage izjavljuju na zapisnik u opcini da
su pripravni preuzeti sijek opcinske sume u Idkalitetima »Muzanje« i »Da-
nijek nad Dragom (Rab: Opcin. arhiv ove godine br. 3051). • .r

1. 8. 1931, str. 433.

Upaliia se suma na Frkanju! Po procjeni lugara Petra Mehica
izgorio je 1 ha prostora. Unisteno je 673 bo-rova stabla od 1 do 4 m visoka.
Tu je time propalo do 342 q drva od bora i 70 q latinskih i ostalih podrede-
nih vrsta. Sve je to steta od circa 2000 dinara. ,. ' • ^ '

2. 3. 1933, str. 470.

Lugari. Opcina javlja srezu da ima 6 zakletih lugara. To su lugari Frka-
nja, Komrcara, Fruge, Sorinja, Sv. Grgura i Luna. Lugara-Sv. Mare ne
spominje, a on je glavni! (Hi nije popunjeno mjesto). (Rab: Opcin. arhiv.)

V. KiNJIGA — VOLUME V

26. 10. 1939, str. 90.

Bio sam danas u Loparu u drustvu gg. Mira Maroevica, kontro-
lora na rapskoj posti, i Vjekoslava Usmiani, trgovca u Rabu. No%d
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turisticki put ucinjen ]e vec iz Lopara do najistocnije tkuce u Dragi. Taj je
put dosta udaljen od staroga puta, i to prema Vel^bitu: radi vidika na mo
re. Put je dovrsen pocetkom ovog ijeta. Ali su 'kise iz njega odnijele vec do-
bar dio boksita. A nitko ga ne popravlja. U Loparu bill smo na morskoj plazi
Stolac. Tu je na samoj obali izvor zive vode koju je dao s cementom urediti
dr. R e d 1 i c h 1928. Kako je to u cementu urezano. Da'kle, morao je do<?i
Nijemac da ureduje u nasoj kuci. Vbda izlari Iz depozita kroz debelu ze-
Ijeznu cijev. Tu je voda mnogo bolja nego ona rapskoga gradskog vodovoda.

Godine 1932. M i r o je na Golom otcku vidio 7 cesmina. Sada Ih vi-
dimo 6(o. Odorik Badurina, 1936—1956).

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

•  ZaMjucujuci povijest suma otoka Raba u proslosti od 1409. do 1939. go-
dine, mozeipo reci da su one odigrale vamu ulogu u odrzavanju zivota Rab-
-Ijana i da su sluzile za osno^me Mvotne potrebe, kao sto su: hrana za stoku
i ljude, dobivanje grade za svoje potrebe i prodaju, dobivanje vinograd^og
kolja i ogrjwa, a davale su i sve idealne koristi koje suma pruza u svako
doba.
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Professional paper

Duro Rau§

HISTORY OF FORESTS AND PASTURES

ON THE ISLAND OF RAB (1 409 TO 193 9)

Summary

The paper presents forests and pastures on the island of Rab through
the ages from 1409 to 1939, on the basis of hronicle of Franciscan Monastery
in Kampor, which records the entire history of population and conditions
on Rab. This exceptional book was written by Odrik Badurina during the
time he spent in the St. Bernardine Franciscsm Monastery in Kampor,
from 1936 to 1956 when he was transferred to Dubrovnik. The worfc empha
sizes the close link between inhabitmits of Rab and their forests and pa
stures, which are an inseparable part of their history.

Regarding the history of forests on the island of Rab from 1409 to 1939,
it may be said in conclusion that they have played an important role in the
life of the island's population, fulfilling their essential needs: food for cattle
and people, building materi^ for their own use and for sale, vineyard
stakes and fuel, besides providing all the useful aspects to be found in
forests.
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SI. — Fig. 1. Protupozarna prosjeka ujedno je 1 grandca izmedu predjela Kali-
front d Dundo na Rabu — Pire-preventaon lane is also the border divdding

Kalifront area and Dundo on Rab (Photo: Duro Raus)
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SI. — Fig. 4. Tlipiona suma hrasta crnike (Orno-Qu^rcetum ilicis typicum H-ic
58) »Dundo« Rab — Typical holly oak forest (OrnQ-Quercetum tltcis typicum

H-ic 58). Dundo, Rab. (Photo: Diiro Raus)
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SI. — Dig. 5. Grupa alepskog bora {Pinus halepensis Mill.) pored lugarnice »Dun-
do«, Rab. — Aleppo pine group (Pinus halepensis Mill.) in the vioinity of Dundo

forester lodge, Rab (Photo: Duro Raus)
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SI. — f^ig. 6. Staro stable hrasta crnike iz sjemena i pored njega lugar na »Dun-
du« Andeo Travas — Old holly oak tree grown from seed and beside in the

forester of Dundo, Andeo Travas (Photo: Duro Raus)



UDK 630*164.9:630*176.1 Quercus sp. Izvornd znanstvend clanak

Zlatan Martinis, Zeljka LovaSen-Eberhardt, Marijan Tudja'

TRIHOMOGRAFSKE

I PALINOMORFOLOSKE KARAKTERIST I K E

HRASTA LU2NJAKA

{QVERCVS ROBUR L.) U ODNOSU NA DRUGE

HRASTOVE U JUGOSLAVIJI

TRICHOMOGRAPHIC AND

PALYNOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS

OF COMMON OAK (QUERCUS ROBUR L.) IN

RELATION TO OTHER OAKS IN YUGOSLAVIA

Prdspjelo 30. V. 1986. Rrihvaceno 14. I. 1987.

Rezultati trihomografske i paldnomorfoloske analize nekih wsta roda
Quercus h., doblveni pomofiu skanirajuceg elektironskog miikroskopa (SEM)
obradeni su u ovom prikazu. Komparativnom analdzom mikromorfaloskih
struktura luznjaka (Quercus robur L.) d veceg broja ostali'h wsta hrasto-
va taksonomski je preciaiije omedena ova vrsta u odnosu na ostale vrste
rasprostranjene na podrucju Jugoslavdje. Vel'ika polimorfnost d vaaiujabil-
nost na makromorfoloSkom planu onemogucuje standarddznrano opisiva-
nje niztih tateonomsMh jedinica kod roda Quercus L., te se pnibjeglo pra-
mjeni mikromorfO'loSkfih karakteristika 'Iroje su genets stabilnije i sto-
ga manje vaiujabilne. Za Jugoslavdju je utvrdeno sedam posebnih triho-
morfnih skupina, odnosno tipova hrastova, kao i cetiri razlddita i>alino-
morfna tipa.

Kljucne rijeci: Quercus sp., ■trihomografija, palinoniorfologija, takso-
nomija

UVOD — INTRODUCTION

- Medu evropskim hrastovima jedna od najznacajnijih vrsta u praktic-
nom i u teoretskom smislu je hrast lu^jak (Querciis robur L.). Velika
polimorfnost i varijabilnost na makromorfolo§kom planu potencirana
je introgresivnom hibridizacijom do koje dolazi zbog nepotpune repro-
duktivne izolacije prema srodnim vrstama — uzrOkom su slozenosti-unu-
trasnje taksonomske strukture vrste Quercus robur i nejasnih biosistemat-
skih odnosa prema drugim hrastovima.
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Na podrucju Jugoslavije, prema navodima u literaturi, Quercus robur
L. je zastupan s dvije ili tri podvrste i nizom varijeteta i form! (Vuk o ti-
novic, 1889; Gayer, 1928; Schwartz, 1936; Trin a j s t i c, 1974;
Erdesi et al., 1977), a koje su od pojedinlh sistematicara talksonomski
razli^to interpretirane, pa nisu jasni ni mediisobni odnosi opisani'h oblika
ni njihov odnos prema srodnoj vrsti Q. pedunculiflora C. Koch. Dosadasnja
najcesce primjenjivana makromorfoloska metoda analize listova i plodova
nije dala zadovoljavajuce rezultate, a nije se pokaz^a pouzdanom ni pri
utvrdivanj'u oblika 1 opsega introgresivne hibridizacije. U novije doba se u
rjesavanju slicnih biosistematskdh problema primjenjuje mikromorfoloska
metoda analize upotrebom skanirajuceg elektronskog mikroskopa (SEM).
Pokazalo se da odredene miikrostru'kfeure, kao sto su trihomi na listovtma,
plodovima i sjemenkama ill povrsina poiena, imaju razmjemo manju va-
rijabiinost, koja se osim toga ikrece u geneticM strogo kontroliranim i uzim
granicama, pa imaju mnogo vecu diferencijalno taksonomsku vrijednost
(Olsson 1975; Hardin 1979; Martinis et al., 1981, 1982; P o z-
gaj, 1981; L o v a s e n - Eb e r h a r d t et al., 1980).

Da bismo utvrdiii obllke i stupanj mikromorfoloske diferencijacije
unutar vrste Quercus robur L., kao i odnose prema drugim vrstama, a po
sebno prema vrsti Q. pedunculiflora C. Koch, te s obzirom na pojave hibri-
da — koristili smo se trihomografskom i palinomorfoloskom metodom ana
lize uzoraka upotrebom skanirajucega elektronskog mikroskpa (SEM).

MATERIJALI I METODE — MATERIAL AND METHODS

Herbarizirani biijni materijal vrsta Quercus robur L., Q. pedunculiflora
C. Koch, Q. polycarpa Schurr, Q. petraea (Mattuschka) Liebl., Q. frainetto
Ten., Q. pubescens Willd., Q. virgiliana (Ten.) Ten., Q. cerris L., Q. macro-
lepis Kotschy, Q. trojana Webb, Q. ilex L. i Q. coccifera L. snlman je na
SEM. Uzoroi (dijelovi lista i polen), bez prethodnog tretmana stavljeni su
na nosace i napareni zlatom u debljini od 2 nm. Naparenl uzorci su anali-
zirani i footgrafirani na Stereoscan 600, pri 15 KW, kod povecanja 100—
5000 puta. Polen je determiniran prema Erdtmanu (1952) 1 Moor eu
et al. (1974.). •

REZULTATI I DISECUSIJA — RESULTS AND DISCUSSION

Trihomografija listova — Trichomography of leaves

Diakavost i pojedinl oblici trihoma vec su i ranije sluzili kao analitic-
ki elementi u diferencijalnoj taksonomiji roda Quercus (Schwartz.
1936). Medutm, na osnovi svjetlosnog mikroskopa nije bilo moguce r^ra-
diti ddgovarajucu tipologiju trihoma, koja bi zadovoljiia sustavna i kriticka
usporedivanja, §to je ostvareno tek upotrebom SEM-a.

Prema rezultatima vlastitih istrazivanja 1 'podataka iz literature (P a-
rabucki et al., 1980; Martinis et al., 1981, 1982; Pozgaj, 1981)
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kod hrastova prirodno rasprostranjenih na podrucju Jugosiavije moze se
razlikovati vise od 10 razlicitih tipova trihoma, znacajnih za ta'ksonomska
i ekomorfoloska razmatranja. U ovoj studlji razmatrani su samo tzv. po-
krovni trihomi.

PGkrovni trihomi kod roda Quercus, kao 1 kod citave porodice Faga-
ceae, u osnovi su jednostanicm, ali se javljaju ill kao pojedinacni jedno-
stavni trihomi ili su + agregirani u oblike tzv. sastavljenih trihoma. Jed-
nostavnl trihomi su u vecoj ili manjoj mjeri prisutni na hstovima sVih vr-
sta porodice Fagaceae. Sastavljenl trihomi su nasuprot vise ili manje spe-
cificni za pojedine vrste ill s'kupine vrsta, sto je narocito iCTazeno bod roda
Quercus. Sastavljenl trihomi se sastoje od dva ill vise dijelova (krakova ili
trihomera), a medusobno se razlikuju ne samo po broju i duzini dijelova
(krakova) nego i po njihovoj prostomoj orijentaciji. Dvodijelni trihomi
imaju ili prilegle krakove koji su onda usporedni Hi nasuprotno orijentirani,
ill su 'krakovi strseci i tada vilicasto oblikovani. Visedjelni trihomi naj'cesce
su zvjezdasto oblikovani kada su im 'krakovi prilegli uz povrsinu lista, ako
im krakovi ± strse, imaju cuperasti obhk. Trihomi s manjim brojem kra
kova (do 6) imaju 'krace i ravne krakove, za razliku od trihoma s vise od 6
krakova kod kojih su ti krakovi u pravilu duzi i razlicito ispresavijani. Po-
sebnim tipovima pripadaju visedjelni trihomi kod kojih su bazalnl dijelovi
krakova medusobno srasli u sredisnju plooicu kao kod nekih zvjezdastih
oblika ili formlraju kratki drzak kao kod cupetkastih obllka.

^ Na listovima hrastova vrlo rijetko je prisutan samo jedan tip trihoma,
obicno su prisutna dva ili vise tipova koji onda cine karafcterlsti'can sfcup,
sperifi^an za pojedinu vrstu Hi skupinu vrsta. Upravo na osnovi karakte-
risticnih skupova trihoma mogu se hrastovi rasprostranjeni na podruCju
Jugosiavije razvrstati u, za sada, 7 posebnih trihomorfnih skupina, odnosno
tipova, koje smo oznadili Imenlma karakteristi'cnih predstavnika. To su ovi
trihomorfni tipovi (skupine):

A. tip »robur« — na rubu lista ill uz vece zile mail broj iill pojedinaoni
jednostavnl 1 dvojni trihomi; Quercus rohur (tabla 1. A)

B. tip »petraea<( — na listovima su brojiil dvojni i zvjezdicasti trihomi
s 3—4 (5) kraka duzine 100—150 /im. Krakovi tih zvjezdicasHh trihoma su
razlicito orijentirani u prostoru pa se javljaju u razliSitim modlfikacijama:
Q. petraea, Q. polycarp'a i Q. pedunculiflora (tabla 1. B, C, D).

C. tip »puhescens« — na listovima su brojni trihomi cuperkastog obli-
ka^s 4—6 strsecih krakova, koji su pri bari vedinom srasli u kracu drsfcu,
a cesto se nalaze na posebnom Izbocenju epiderme. Duzina krakova Imiosi
200—400 /.im: Q. pubescens i Q. frainetto (tabla 2. A, B)

D. tip »virgilianaK — na listovima su brojni sitni zvjezdicasti trihomi
s 4—6 (8) kratkih ̂ krakova, duzine 40—60 jam: Q. virgiliana (tabla 2. C)

E. tip »cems« — na listovima se nalazi velk 'broj zvjezdastih trihoma
s 6^—10 (—13) 'krakova, duzine (100) — 300 jcm (trihomi s vecdm brojem
krakova imaju cesto plocicu u sredini trihoma, a krakovi su viiugavi):
Q. cerris (tabla 2. D)
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E. tip »macrolepis« — na Hstovima se nalazi vellk broj zvjezdastih
trihoma s 8—10 prileglih, savijenih krakova i sredisnjom plocicom iz koje
strsi 1—2 kraka; duzina tkrakava iznosi ICQ—200 /im: Q. macrolepis (tab-
la 3. A)

G. tip »ilex« — na listovima vrlo velik broj zvjezdastih trahoma s
8—16 kr^ova koji su ispresavijani ill vrtlozho savijeni, te manji broj cu-
perkastih trihoma s drskom i 6—8 krakova. Kr^ovi zvjezdastih trihoma su
100—200 jum dugi, a kod cuperkastih trihoma dumna lar^ova iznosi 200—
400 jum: Q. ilex, Q. trojana i Q. coccifera (tabla 3. B, C, D).

Znacajno je da se prikazani trihomorfni tipovi prilicno podudaraju sa
sistemom hrastova kako ga je postavio Schwartz (1936), sto znaci da
su dosta specificni za pojedine taksonomske skupine. ako se zanemare izu-
zeci kao sto su Quercus virgiliana, Q. trojana i Q. pedunculiflora. Specific-
nost navedenih trihomorfnih tipova je takva da moze poslu^ti i kao pouz-
danl kriterij pri utvrdivanju hibiida, pa 1 hibridogenih vrsta, all pod uvje-
tom da roditeljske vrste pripadaju razlioitim trihomorfnim tipovima jer
kako napominje Hardin (1979), trihomi 'krizanaca su obicno spoj rodi-
teljskih tipova. U tom pogledu zanimljiv je slucaj vrste Quercus pedunculi
flora, za koju neki sistemati^ari pretpostavljaju da je hibridogenog porijek-
la, tj. da je nastala hibridizacijom vrsta Q. robur i Q. puhescens u kontakt-
nim zonama tih vrsta u juznim podrucjima Baikana, Male Azdje i Kavkaza
(M e n i t s k y, 1966). U navedenom primjeru roditeljsike bi vrste pripadsQe
trihomorfnim tipovima A (Quercus robur) i C (Q. pubesceris), pa bi krizanci
mogli pripadati Hi jednom od ta dva trihomorfna tipa dli kombiniranom tipu
AC, a nikako tipu B, kojem u stvari pripada vrsta Quercus pedunculiflora.
Iz toga siijedl da iii Quercus pedunculiflora nema hibridogeno porijeldo, Hi
je nastao hibridizacijom vrsta iz trihomorfnih ̂ kupina A i B, a 'to bi naj-
vjerojatnije mogle biti vrste Q. robur i Q. petraea. Dalja ce istrazivanja raz-
jasniti taj slucaj, a i slicne slucajeve kao sto je npr. pojava dlakavih obli-
ka hrasta luznjaka (Quercus robur L. subsp. pilosa /Schur./ Jav.) koji ta-
koder pripada trihomorfnom tipu B (petraea).

Palinomorfologija — Palynomorphology

Dosadasnja palinomorfoloska istrazivanja roda Quercus L. bila su op-
se&ia, all su donedavna pretezno vrsena updtrebom svjetlosnog mikrcsko-
pa (W o d e nh 0 us e, 1935; Van'der Spoel-Walvius, 1963), sto
nije omogucavalo d^aljniju analizu povrsinskih strufctura. Upotrebom
SEM-a bilo je moguce detaljnije analizirati povrsinu palinoderme, odnosno
eksine (Olsson, 1975; Praglowsky, 1962; L o v a s en - Eb e r-
hardt etal., 1980).

Za rod Quercus L. karakteristican je 3-zonokolpatan polen, elipsoidan,
rjede kuglast, palinoderma je ± bradavicasta, hrapava, kijacasto Hi pupolj-
caSto strukturirana, s otvorima Hi bez njih. Na temelju kombinacija poje-
dinih mikrostruktura, njihove. ucestalosti i velicine razlikujemo 4 palino-
morfna tipa:
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A. tip. »robwr« — palinodermna hrapava, grubo bradavicasta, brada-
vice grupirane u vecim i-li manjim sfcup'inama: Querctis robur, Q. petraea
(tabla 4. D).

B. tip »pubesce7is« — palinoderma hrapava, pupoljcasto bradavi'casta,
bradavice jednoliko rasporedene cijelom povrsinom: Q. pubesceTis, Q. frai-
netto, Q. virgiliana (tabla 5. A, B, C)

C. tip »cerm« — palinoderma pupoljcasto bradavicasta, s otvorima:
Q. cerris

- D. tip »ilex« — palinoderma njezno Mjacasto pupoljcasta s otvorima
ill bez njih: Q. ilex, Q. trojarki> Q. coccifera (tabla 5. D).

Polen vrste Quercus robur pripada u tip »robur« s obzirom na Struktu-
rirancst palinoderme. On je trizonoikolpatan (trobrazdan), fcuglasto-elipsoi-
dan iii elipsoidan (tabla 4, A—D). P^'inoderma je bradavdcasto hrapava, a
bradavice su grupirane u vece ill manje nakupine. Mezdkdlpij je prefcriven
jednoliko rasporedenim bradavicama, ikoje se gube prema rubu brazde
(colpus), tako da je rub brazde ± glad^ M hrapav (tabla 4. B). Apokolpij
jeprekriven bradavicama podjednake velicine, a meduprostor je blago hra
pav (tabla 4. C). Unutrasnji.dio hrazde je gladak ill vrlo rijetko prekriven
bradavicama (tabla 4. D).

Polen hrasta luznjaka usporeden je s polenom vrsta Q. virgiliana, Q.
frainetto, Q. pubescens i Q. coccifera. Kod svih vrsta polen je ± elipsoidan
a skulpturiranost ̂ ksine se mijenja od bradavicasto hrapave (Q. robur). do
fino pupoljcaste (Q, coccifera) (tabla 5. A—D). Mezc^olpij je kod vrste
Quercus virgiliana gusto i grubo bradavicast (tabla 6. A), kod vrste Q. frai-
netto bradavice su manje, a meduprostori se povecavaju prema brazdi
(tabla 6. B), kod vrste Q. pubescens mezokolpij je pupoljcast (tabla 6. C),
a kod vrste Q. coccifera sitnopupoljcast (tabla 6. D).

Apokolpij vrste Quercus virgiliana je pupoljcasto skulpturiran (tabla
7. A), kod vrste Q. frainetto to su pupoljcastoJbradavicaste nakupine (tab
la 7. B), kod vrste Q. pubescens apokolpij je pupoljcasto hrapav (tabla 7.
C), dok je kod vrste Q. coccifera sitno pupoljcast (tabla 7. D).

Dobiveni rezultati podudaraju se s rezultatima drugih istra^vaca koji
su obradivali evropske vrste hras'tova (01 s s o n, 1975; P r a g i o w s k y,
1962), ali su ovdje prvi put prikazani rezultati palinomorfoloske obrade ma-
terijala s lokaliteta u Jugoslaviji.

Treba istaci da istodobna analiza dviju mikromorfoloskih znacajki. od
kojih jedna pripada vegetativnoj (triihomi), a druga generativnoj (polen)
sferi, a nisu direktno u korelacijskoj yezd, ima znacajnu diferendjalno tak-
sonoms^ vrijednost u biosistematddm istra^vanjima pojedinih biljnih
svojti. . • ,

ZAKLJUCAK — CONCLUSION

-Hrast luznjak (Quercus robur L.) jedna je od najznacajnijih drvenastih
vrsta na podrucju Jugoslavije. Velika makromortolo§ka varijabilnost (iista,
ploda, cvijeta) unutar vrste dovda je do nejasnih bioslstematskih bdnosa
prema drugim vrstama hrastova. Analizom inikrostruktura — trihbma 1 po-
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lena, cija grada je genetskd uvjetovana, moguce je mnogo pouzdani|je defi-
nirati nize laiksonon^ke jedinice, kao i biosistematske odnose medu vr^
stama.

Hrastovl na podrucju Jugoslavije mogu se na osnovn karakteristicnih
skupova trihoma razvrstati u sedam posebnih trihomografsMh skupina,
odnosnn tipova. Trihomografski tipovi su Imenovani prema karakiteristicnim •
predstavniciima — tip »robitr«, »petraea«, »puhescens«, »viTgiliana«, »cer-
ris«, »macrolepis«, »ilex«.

Analiza palinoderme pokazuje da postoje cetiri osnovna palinomorfna
tipa — »robur«, »pubescens«, }>cerris« i »ilex«.

Quercus robur L. trihomografski i palinomorfoloSki pripada tipu »ro-
bur«. U trihomograf^Cttn pogledu ovaj tip karakterizirajn mdobrojni ili
pojedinacni jednostavni i dvojni trihomi smjesteni,na rubu lista ill uz vece

(tabla 1. A). P^inomorfoloski, tip y>robuT<( karakterizira bradavicastb
hrapava elslna, a bradaVice sn grupirane v. vece ili manje skupine (tabla
4. A—D).

Mi!kromorfolo§ke karakteristike pripadaju vegetativnoj (trihomi) i
generativnoj (polen) sferi, a genetski su uvjetovane, pa im je varijabilnost
manja i u strogo odredenim granicama i zbog toga imaju znacajnu takso-
nomsfco d'iferencijalnu vrijednost.

Pracenje makro i mlkrcmorfoloSkih karakteristika omogucava rjeSava*:
nje taksonomskog polozaja vrste i nizih jedtnica, utvrdivanje introgresivne
hibridizacije, te ucest^ost i rasap hibrida unutar istraSiVane populadje. ,

Zahvala: Zahvaljujem dr. Ivanu Sugaru voditelju teme sVegetacijska ikarta Hrvat-
ske« na finanoijskoj pomoci i razumigevanju pri dzradi ovoga rada.
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Original scientific paper

Zlatan Martinis, Zeljka LovaSen-Eberhardt, Marijan Tudja

TRICHOMOGRAPHIC AND

PALYNOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS

'  OF COMMON OAK (QUERCUS ROBUR L.) IN

RELATION TO OTHER OAKS IN YUGOSLAVIA

Summary

From genetical, phytocenological and taxonomical poinl: of view, a
common oak (Quercus rohur L.) is one of the most Important species on the
territory of Yugoslavia. We have this species represented by a number of
subspecies, varieties and forms (V uko tino vi c, 1889, Trin a j stic,
1974, Erdes et al., 1977) with different taxonomical interpretation. De
scriptions inferior taxonomical units are based on the study of variability
of leav^, fruits and flowers. Their variability is frequently condition^
by the unsignificant external factors that exert different influ^ce on the
vegetative organs. Some microstructures (trichomes and sculpturaility of
exine) show; less variability, not exceeding genetical strictly controlled li
mits, and are therefore more suitable for differential taxonomical charac
terization (Olsson, 1975; Hardin, 1979; Martinis et al. 1981,
1982; Lovasen-Eberhardtet al., 1980). By means of the Seaming
Electron Microscope (SEM) it was made analysis of trichomorphic types
from a leaf and scuipturality of palynoderme for series of species of the
genus Querctis L.

Covering trichomes in the genus Quercus L. are gener^y single celled,
but they appear either as individual simple trichomes t>r as more or less
aggregated into so called compound trichomes. Such compound trichomes
are specifical for some species of the genus Quercus L. They consist of two
or more arms (trichomers) that differ in number, length and orientatton
in space. Trichomes consisting of many parts and with basal parts of tri
chomers grown together in a central plate (star-like shaped) or forming
together a small stalk (tuft-like shaped) belong to the separate type. Accor
ding to such typical trichome groups, oaks studied until now on the terri
tory of Yugoslavia can be classified in seven different trichomorphic groups
— types »robur«, »petraea«, »pubescens<(, »virgiliana«, »cerris«, »macro-
lepis« and »ilex«.

For the genus Quercus L. it is typical a 3-zonocolpatae pollen, eliptic^
and more or less warty, rough, knotty, bud-like (small buds) paiynMerme,
wih or without openings. Microstructur^ combinations, their frequency
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and size character'ize particular palinomorphic types. In the studies we
have carried out so far, four palinomorphic types have been determined,
namely »robur«, »pubescens«, »cerris« and »ilex«.

Trichomographically and palinomorphologically a common oak (Quer
cus robur L.) belongs to the type »robur«. The ttichomorphological type
»rohur« is characterized by few and individual simple or double trichomes
placed along leaf blade or near larger ribs. Palynoderme is warty rough,
with warts grouped into larger or smaUer accumulations. Warts diminish
in size from »robur« type toward »cerris<i type and become a bud-like and
knotty structure in »ilex« type.

C)n the basis of micromorphological structures (trichomes, scidptura-
lity of p^ynoderme) it is possible to watch closely phenomena of dntro-
gressive hybridization and to determine biosystematical relations among
variable and polymorphic species.
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UDK 630'^81. Querctis robur L. Pregledwi trad

Bozidar Petric

NEKE KARAKTERISTIKE KORE I

STRUKTURE DRVA DOMACEG

HRASTA LU2NJAKA (QUERCUS ROBUR, L.)

SOME BARK AND WOOD STRUCTURE

CHARACTERISTICS OF HOME GROWN EUROPEAN

OAK {QUERCUS ROBUR, L.).

Prispjelo 31. I. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

U clanku su prdkazani rezultatd istrazivanja nekih ikarakteristika kore i
strukture drva hrasta lu^njaka, koji su izvrseni na materijalu iz podrufija
SlavonSje. Prikazani su osnovni podaci o §irind S udjelu 2ive a mrtve kore
deblovine, makroskopske i mikroskopske karakterisflike drva, te neke
strukturne razHke njegovog juvenitaog d zrelog drva.

Kljucne rijeci: hrast lumjak, kora, -struldnira drva, juveriilno drvo,
zrelo drvo.

UVOD — INTRODUCTION

Rast stabala uvjetovan je djelovanjem razn'ih utjecajnih falktora, koji
se uobacajeno mogu podijeliti na vanjske i unutamje faktore.

Vanjske fafctore cine e'koloski fafctori, u koje spadaju ̂ anicni i reljefni
faktori, 1 antropogeni fafctori, tj. utjecaj covjoka na rast stab^a. Unutamje
fa'ktore cini ontogenetsfci razVitafc stabla. Navedeni faktori djeluju nepo-
sredno i na svojstva drva i fcofe.

Premda u svjetskoj I'iiteraturi postoje brojni podaci o svojstvima razli-
fitih vTsta drva, dobiveni su podaci zbog toga uglavnom oidjentacionog ka-
raktera. Da bi se dobili egzaktniji podaci, potrebno je Istrazivanja obavili
na domacem materijalu.

S time u vezi u ovom su radu prikazani rezultati istrazivanja nekih
karakteristika kore i strufcture drva domaceg hrasta luznjafca, tj. luznjafca
koji je rastao na podrucju Slavonije.

1. KORA — BARK

Hrast luznjak, pa tako i luznjak iz Jugoslavije, ima relativno debdu,
uzduzno tebrazdanu, smedosivu koru. Debljina kore ovisi o starosti stabla,
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odnosno o prsnom promjeru debla (K1 e p a c, 1957). Kod stabala domaceg
luznjalka starosti dko 50 godina debljina kore u deblovini Iznosi u prosjebu
9 mm, kod. stabala starosti oko 150 godina debljina kore iznosi prosjecno
30 mm, a kod stabala preko 150 godina dosize debljinu do 40 mm. Debljina
kore u pozitivnoj je iinearnoj fcorelaciji s prsnim promjerom debla. Taj
odnos moze se prikazati formulom d = 0,0331. D + 0,249 gdje je d = de
bljina kore 11 cm, a D = prsni promjer debla (K1 e p a.c, 1957).

U totalnoj drvnoj masi stabla udio kore iznosi oko. 15''/o, pritom od
ukupne kore deblovine udio Sve kore iznosi u pro^jeku okd 38''/o, a udio
mrtve kore oko 62Vo (B a d u n, ■-1977).' . .

Pri sjeci i izradi sortimenata domaceg hrasta iumjaka od ufcupnog
gubitka drvne mase gubitak na-kori iznosi 62—67®/o (B o j an i n, 1965). •

2. DRVO — WOOD

2.1. Makro^opske karakteristike — Macroscopic characteristics

Godovi' — Growth rings
Hrast luznjak pripada vrst^a drva u kojima su godovi tipicno prste-

nastoporozne grade. Traheje, odnosno pore zone ranog drva odlifino su vid-
Ijive prostim okom, u uskom su vijencu, sirine 1 do 3 pore. Pore zone kas-
nog drva vidljive su samo lupom, m^ene su, brojne i gusto zJbite, a raspo-
redene su u uzim 'ili sMm, nesto svje'blijim radijalnim, cestb nepravilno
razgranjenim zonama, koje se prote&i izmedu tamhijih zona sazdanih iz
drvnih vl^anaca. Neki drvni traci odlicno su vidljivi prostim okom, rijet-
ko su rasporedeni, a ostali su drvni trad uocljivi same lupom (si. 1).

Stara domaca hrastovina lu^jaka bila je poznata zbog svoje finoce po
dtavom svijetu pod nazivom slavonSka hrastovina. Glavne karakteristike
koje odredujii ovu finocu bale su jednolidnost nfeanja i uzanost godova.
T^cvu hrastovinu ciniii su pravilno nanizani godovi, cij a sirina gotovo
nigdje nije prelazila 2 mm. Zbog intenzivnijih radova oko uzgoja i njege
hrastovih sastojina u danasnjoj hrastovini izmijenila se jednolicnost godo
va. Sirina godova danasnje hrastovine veca je u srcu, te pada prema peri-
feriji debla. Mlada luznjakbva hrastovina ima u prvih 30 do 40 godina
starosti nejednqlicne i relativno siroke godove. Nakon tog peribda sirina
godova i njihova pravilnost prlbli^ju se i izjednaciiju sirini i pravilnosti
nizanja godova stare slavpnske hrastovine. lake je sirina godova danasnje
hrastovine nejednoiidiija od stare slavon^ke hrastovine, prosjecna sirina
godova nije se bitno izmijenila. Sirina godova danasnje hrastovine luOTjbka
varira od 0,83 do 5,37 mm, sa srednjom vrijednoscu od 2,02 ± 0,04 nun i
standardnom devijacijom od s = ± 0,90. Pritom udio kasnog drva u go-
dovima varira u granicama od'39 do 96^/o, sa srednjom vrijednoscu od
67,1 ±.0,48f/o i standardnom idevijacijom od s= ±10i2®/o (Horvat,
1957). . - -
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Bjellka i srz — Sapwood and heartwood

Bjelilka hrasta luznjaka ̂ a^astobijele je boje i relativno uska. Sirina
bjelike domaceg iuznja^ varira od 0,70 do 3,62 cm, sa srednjom vrijed-
noscu od 1,75 cm. (Horvat, 1957; Badun, 1965). Izrazeno brojem go-
dova sirina bjehke varira od 11 do 17 godova, odnosno prosjemo 14 godo-
va. Udio bjelike u deblovini varira od 5,5 do 31 Vo, sa srednjom vrijednosou
od 16,2®/o. (Badun, 1965).

2.2. Mikroskopske karakteristike — Microscopic characteristics

Traheje — Vessels

Clanci traheje hr^ta luznjaka u zoni ranog drva bacvastog su oblika,
na poprecnom presjefcu su okrugli do elipticni. Cland traheja u zoni kas-
nog drva cjevastog su oblika, a na poprecnom presjefcu poligonalno su
spljosteni. Perforadje zavrsnih stanicnlh stijenki danaka traheja ranog i
kasnc^ drva su potpune. Intervasfculame jazice clanaka traheja su naizmje-
niono rasporedene, osrednje velidne, a jazice trak-traheja su velike i
ovMne.

Dimenzije i volumni udio danaka traheja u gradi zrelog drva deblo-
vine domaceg hrasta lurajaka su:

Promjer danaka traheja u ranom dijelu goda varira od 0,178 mm do

0,888 mm, sa srednjom vrijednoscu X = 0,286 ± 0,0036 mm i standardnom
devijacijoms = 0,0445 ± 0,0026 mm.

Promjer danaka tralieja u kasnom dijelu goda varira od 0,014 mm do

0,096 mm, sa srednjom vrijednoscu X = 0,044 ± 0,0012 mm i standardnom
devijacijoms = ±0,0151 ± 0,0009 mm.

Udio danaka traheja u ranom dijelu goda varira od 22,73 do 53,10 ®/o,
sa srednjom vrijednoscu X = 37,16 ± 1,3752 Vo i standardnom devijacijom
s = 7,5321 ± 0,9724 fl/o.

Udio danaka traheja u kasnom dijelu goda varira od 6,28 do 19,32 ®/o,
sa srednjom vrijednoscu X = 12,72 ± 0,5981 Vo i standardnom devijacijom
s = 3,2761 ± 0,4229 «/o.

Vlakanca — Fibers

Vlakanca hrasta luznjaka pretezno su libriformskog tipa, a pojavljuju
se i traheilde i vlaknaste traheide, koje su obicno lodrane uz danke traheja;

Dimenzije i udio drvnih vlakanaca zrelog drva deblovine domaceg hra
sta luznjsfca su:

Duljtna vlakanca varira od 1,25 mm do 2,15 mm, sa srednjom vrijed
noscu X = 1,61 ± 0,01345 mm i standardnom devijacijom s = 0,1805 ±
± 0,0095 mm.

Promjer vlakanaca varira od 12 /nm do 22,5^m, sa srednjom vrijed
noscu X = 16,89 ± 0,1658,am i standardnom devijacijom s = 2,0304 ±
±l,1723/im.
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Udio drvnih vlakanaca u ranom dijelu goda iznosi prosjecno X =
,= 33,43 ± 3,9053 ®/o, sa standardnom devijacijom s = 21,3907 ± 2,7615 ®/o.

Udio drvmh vlakanaca u kasnom dijd.u goda iznosi prosjecno X =
= 57,87 ± 3,7039 ®/o, sa standardnom devijacijom s = 20,2869 ± 2,6190 Vo.

Debljina membrana vl^anaca varira od 3/im do 7,5 /j.m, sa srednjom
vrijednoscu X — 5,97 i 0,5160 fim 1 standardnom deviiadiiom s =
= 6,3201 ± 0,3650 jum.

Drvni tracd — Wood rays

Hrast lumjak posjedxije homogeno stanicje trakom.
Sirina jednorednil^drvnih trakova varira od 14,4 jj.m do 58,4 /tm, sa

srednjom vrijednoscu X = 28,66 ± 0,8215 //m i standardnom devijacijom
s = 10,0620 ± 0,5810 ̂ m.

Visina jednoredriih d™ih trakova varira od 0,057 mm do 0,931 mm,
sa srednjom vrijednoscu X = 13,02 + 0,4835 1 standardnom devijacijom
jom s = 0,1697 ± 0,0098 mm.

Broj stanica po visini jednorednih drvnih 'trakova varira od 2 do 29,
sa srednjom vrijednoscu X = 13,02 ± 0,4835 i standardnom devijacijom
s = 5,0211 + 0,3419.

Sirina kr^nih trakova varira od 0,115 mm do 0,946 mm, sa srednjom
vrijednoscu X = 0,325 + 0,0342 mm i standardnom devijacijom • s =
= 0,1872 ±0,0242 mm.

Broj stanica na najsirem dijelu 'krupnog drvnog traka varira od 4 do
33, sa srednjom vrijednoscu 16,35 ± 1,1925 i standardnom devijacijom
s = 6,5319 ± 0,8433.

Visina kr_upn5h drvnih trakova varira od 7 mm do 70 mm, sa srednjom
vrijednoscu X = 30,88 + 1,3878 mm i standardnom devijacijom s =
= 13,978 ± 0,9894 mm.

^dio drvnih trakova vanra od 8,87 do 64,32 Vo, sa srednjom vrijedno-
§6u X = 14,95 ± 2,5181 Vo i standardnom devijacijom s — 19,5049 + 1,7805
^/•(Petrlc i Scukanec, 1981).

2.3. Juvenilno 1 zrelo drvo — Juvenile and adult wood

Najznacajnije varijacije u strukturi drva unutar debla, uvjetovane on-
togenezom stabla, jesu formiranje juvenilnog i zrelog drva. Te su varija
cije posljedica naglog povecanja dimenzija elemenata grade drva, njihova
rasporeda i udjela u gradi drva od srcike prema periferiji debla. U zoni
gdje prestaju ili se ove promjene znatno smanjuju juveiiilno drvo prelazi
u zrelo drvo.

U juvenilnom drvu domaceg hrasta iuznjaka dimenzije litoriformskih
vlakanaca naglo rastu od srcike do priblimo 40. goda, da bi u zoni zrelog
drva poprimile manje-vise konstantnu vrijednost. Duzina libriformskih
vlakanaca u torn intervalu raste od prosjecno 1,25 mm do prosjecno
1,60 mm, a njihov promjer raste od prosjecno 13,60 /im do prosjecno 16,90
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//m, sto u oba slucaja iznosi oko 30Vo. Porast dimenzija li'briformskih vla-
kanaca prate promjene debljine njihovih stanicnih stijenkd. U istom inter-
valu debljina stanicnih stijenki llbriformskih vlakanaca raste od prosjecno
4,20 /nm do prosjecno 5,97 ili priblizno 40Vo.

Promjeri clanaka ̂ aheja ranog drva takoder rastu od srcike do pribliz
no 40. goda, da bi u zoni zrelog drva takoder poprimile konstantnu vr'ijed-
nost. U torn intervalu promjer clanaka traheja ranc^ drva raste od pro
sjecno 110 do prosjecno 280 //m, sto izrazeno procentualno iznosi cak
G5 Vo.

Volumni udio drvnih trakova oi gradi juvenilnog drva malo se razli-
kuj 8 od udj ela trakova u zrelom drvu. Volumni udio drvnih trakova blago
raste od srcike. gdje iznosi oko 28Vo, do priblizno 10. goda, gdje iznosi oko
29,5Vo. Ta razlika izrazena procentualno iznosi svega oko lOVo. U zoni
zrelog drva volumni udio drvnih trakova ostaje gotovo konst^tan.

lako se udio drvnih trakova u gradi juvenilnog i zrelog drva malo raz-
li'kuje, ipak'postoje znatnije razlike u udjelu jednoredmh i viserednih drv
nih trakova. Udio jednorednih drvnih .trakova pada od srcike do priblimo
'30. goda od prosjecno 21^^/0 do prosjecno 14Vo. Pad volumnog udjela jed
norednih drvnih trakova u torn intervalu Iznosi oko 50'^/o. S druge strane
volumni udio krupnih trakova u istom intervalu raste od prosjecno V/o
do prosjecno 17Vo.

Porast volumnog udjela krupnih drvnih trakova u torn intervalu iz
nosi gotovo 70''/o.

Prema tome, period formiranja juvenilnog drva domaceg hrasta luz
njaka iznosi 30 do 40 godina (Petric i Scukanec, 1980.).

LITERATURA — REFERENCES

Badun, S. 1965: Fizifika i mehandcka svojstva hrastovine sumskog predjela Dubar-
denik, Dipovljana, Drv. ind., 1—2:2—8.

Badun, S. 1977: Prdlog proucavanju svojstava kore hrasta, jasena i* jele, Bilten
ZIDI, Sum. fak. Zagreb, 1—2:1—28.

Bojanin, S. 1965: Gubitak kod sjece d dzrade hrasta luznjaka (Quercus peduncu
late, Ehrh.) Drv. ind., 3—4:26—35.

Ho r vat, I. 1957: IstraMvanja o tehn'ickdm svojstvima slavonske hrastovine, Sum,
list, 9—10:321—360.

K1 e p a c, D. 1957: Istrazivanja o debljdnl kore u sumama hrasta luznjaka d kitnjaka.
Sum. list, 3—4:91—106.

Petrdd, B., i Scukanec, V. 1980: Neke strukturne karakteristike juvenilnog i
2a"elog drva hrasta luznjaka (Quercus robur L.) Drv. ind., 3—4:81—86.

Petric, B., d Scukanec, V. 1981: Neke strukturne karakteristike zrelog drva
domaceg hrasta luznjaka (Quercus robur L.), Dn'. ind. 11—12:289—290.

•361



Review

Bozidar Petric

SOME BARK AND WOOD STRUCTURE

CHARACTERISTICS OF HOME GROWN EUROPEAN
OAK (QUERCUS ROBUR h.)

Summary

The article presents survey of investigations of some bark and wood
structure characteristics of european oak (Quercus robur L.) grown in area
of Slavonia district in Jugoslavia. Given are some basic data of width and
percentage of inner and outer bark, macroscopic and microscopic characte
ristics of juvenile and adult wood and width and percentage of its sap-
wood.
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SI. — Fig. 1. Popreeni presjek drva hrasta luznjaka, pov. 10 x. — Cross section of
european oak wood, mag. 10 x.
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Zdenko Pavlin

SUSENJE HRASTOVINE

DRYIN-G OF OAK

Prispjelo 31. I. 1986. Paihvaceno 14. I. 1987.

Susenje hrastovine provodi se kod nas razliCitim postupoima. Prirodno
se susenje provodd na stovadstu. Potirebno vdjeme takvog vdda su§enja
dugotrajno je pa se najfiesde drvo susi kombiniirano: ppirodnlni susenjem
na otvorenom prostoru i'li u predsusairama i naknadnim dosusivanjem u
suslionacama. Na taj se nacin trajanje susenja znatno smanjuje. Pored toga
postoje i druge metode susenja kao npr. susenje u vakuumu i kondenza-
oijsko susenje. Prije obrade na slrojevlma za izradu rezanog did lju§tenog
furnira tnupcd i polovnjacd zagrijavaju se vodenom parom did vreiom vo-
dom. Izradend furndra se suse u odnosu na standardne debljine pilje-
nog drva.

Klj ucne rij eci: susenj e (predsusenj e — prirodno — umj etno — konden-
zacdjsko — u vakuumu — visofcofrekventno — furnira).

Velike kolicine hrastovine suse se prirodno. Trajanje ovisi o 'klimi
podruoja (temperaturi, reiativnoj vlazi, koliciini oborina 1 ucestalosti vjet-
ra) i konacnom sadrzaju vode u drvu na 'kraju procesa susenja.

U prosjelku moze se uzeti da su kod nas povoljni uvjeti za prirodno
susenje od mjeseca travnja do listopada. Ravnotezni sadrzaj vode u drvu
u pravilu postize najnize vrijednosti u mjesecu sipnju. Srednje godisnje
vrijednosti ravnoteznog sadrzaja vode u drvu (Mgnolzohigre) daju uvid u
klimu pojedinog podruCja i ocekivane vrijednosti do kojih se vrlo tanko
drvo moze prirodno osusiti. Odiucujuci su faiktori pri tome vrsta i debijina
drva. Za ilustraciju navodimo da ce u podrucju grada Zagreba samo tanak
furnir postici minimalnu vrijednost od 12,5Vo sadrzaja vode.

Prirodno se susenje provodi na stovaristu. Ono uldjucuje prostor za
glavne i poprecne putove i slozaje drva, koji su medusobno odvojeni raz-
macima, ovisno o upotrebi transportnog sredstva. Glavni "hi popreoni pu-
toVi orijentirani su prema prevladavajucem vjetru. Tamo gdje srednje go
disnje temperature nisu preniske, a prostor za prirodno susenje nije ogra-
niceri^ zbog velike ustede energije najekonomicnije je prirodno susenje.'Ne-
kada je cilj prirodnog susenja bio postici sadrzaj vode do 20Vo. Potrebno
vrijeme za postizavanje toga sadrzaja vode u poj^inim je regijama i odre-
deno doba godine predugotrajno, osobito kod piljenica preko 25 mm deblji-
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ne. Zbog toga se drvo prdrodno susi do navedenoga prosjecng sadrzaja vode
gdje god je to ekonomski opravdano. Prirodno je susenje uglavnom ograni-
ceno 'klimalskiTn uvjetima. Ono je vrlo spore za vrijeme hladnog razdoblja
godine.

Pomanjkanje kontrole uvjeta prirodnog susenja pridonosi riziku od
ostecenja drva, pa ie hrastovina izlozena pojavi povrsinskih i ceonih pu-
kotina. Dobro pokrivanje slozaja i pravilan poiozaj rubnih letvica oima-
njuju degradaciju drva. Direktno izlaganje drva suncanom zracenju moze
u primorskoj i dalmatinskoj regiji tokom Ijetnog r^doblja uzro-kovati pre-
brzo susenje gornjih dijelova slozaja. Posljedice toga mogu biti cak i poja-
ve unutamjih pukotina i kolapsa u vrstama drva kao sto je hrastovina.
Dobar pokrov (kroviste) i gusto slaganje smanjuje navedene degradacije
drva.

Piijeno je drvo slozeno u redove koji su razdvojeni letvicama. Pri
manipulaciji vilicarom p^eti se fonniraju u sortirnici, a pri rucnom sla-
ganju slozaji se formiraju na stovaristu. Paketi i slozaji uvijek se sastav-
Ijaju od prethodno sortiranoga piljenog drva. Letvice se izraduju od tvrdog
drva, nomui^ne debljine od 25 i 38 mm i odgovarajuce du^ne vec prema
sirini slozaja. VisOki a uski slozaji cesto su medusobno bocno spojeni radi
povecane stabilnosti.

Pogoni u kojima se na pojedinim slozajima ne upotrebljavaju pokrovi
(krovista) stavljaju na vrh slozaja piijenlce loSije kvaiitete radi za§tite
gornjih redova slozaja. Pokrovi se cesto oslguravaju protlv vjetra zlcom
ill vrpcom. Ponekad se primjenjuje premazivanje cela piljenica radi sma-
njivanja pojave pukotina i raspuMlna.

Na stovaristima s upotrebom villcara slozaji su smjesteni u paralel-
nom Hi uzdumom rasporedu. Koriste se bocni 1 celni viiicari.

Po tradiciji prirodno susenje provodilo se kod nas svuda u drvnoindu-
strijskim pogonima. U uvjetima energetske -krize postalo je ponovo atrak-
tivno. Zbog velikah kamata na obrtna sredstva ono se provodi samo mje-
stimicno do 20Vo sadrzaja vode u drvu.

Izmedu piljenja 1 upotrebe hrastovina prolazi razHcita stanja obrade
i transporta i za to vrijeme ona je cesto zasticena u otvorenim 1 zatvore-
nim (negrijanim ill zagrijanim) skladistima.

Faktori kojl odreduju postupak susenja drva uglavnom ovise o eko-
nomicnosti. Za vrstu drva koje se kao hrastovina polagano susi pogo^o
je prirodno susenje kao najekonomicniji nacin smanjivanja mase vlaznog
drva.

Prirodnim nacinom drvo se osusl ispod 30Vo sadrzaja vode. Ukoliko su
uvjeti za prirodno susenje povoljni, nastojl se postici sto nizi sadrzaj vode
cak 1 do 20®/o. Prirodno susenje strove hrastovine debele 25 mm traje u pro-
sjeku 6 mjeseci.

Hrastovina se tesko susi bez pojave gresaka. One se vecinom javljaju
u srzevinl, koja je oslabljena napadom bakterija za vrijeme rasta. Javljaju
se povrsinske pukotine i raspukline, unutamje pukotine, kolaps 1 vitlanje.

Te su greske vise ill manje prisutne ovisno o nacinu i kombinacijl
susenja (prirodno i umjetno susenje). Najcesce se javljaju pukotine, zatim
raspukline i vitlanje. Pukotine nastaju zbog pomanjkanja pokrova, pre-
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I^ka piljenica preko podloznl'h letvica, neporavnalJih ietvica s krajevima
piljenica i prenaglog susenja. Raspukline nastaju zbog premalog broja let
vica, pom^jkanja ill loseg pokrova i neporavnatih letvica s 'krajeviina pi
ljenica. Vitlanje nastaje zbog neravnih letvica, nedostalka letvica, neravne
podloge slozaja i nejednakih piljenica u Istom redu slozaja.

Osim navedenih gresaka javljaju se i mrlje kao rezultat neprovedene
zastite drva, upotrebe slrovih ill sirokih letvica, preniskog temeljenja slo-
zaja, prisutnosti trave i korova oko slozaja 1 lose lokacije stovarista.

^Greske koje se javljaju kod prirodnog susenja mogu se svrstati u
greske od: utezanja (povrsinsike i ceone pukotine, raspuMine, unaitamje
pukotine i vitlanje), Infekcije gljivama (modrenje, tmrlje, plijesan i itrulez),
napada insekata i ptica 1 kemijskog djelovanja (smede mrlje, tragovi od
letvica).

Vitlanje se c^to javlja zbog ostrih uvjeta susenja ili prisutnosti ten-
zljskog drva. Greske se smanjuju ako se pocetna temperatura odrzava nis-
kom sve dok piljenice ne postignu 25®/o sadrzaja vode. Za kontrolu razvoja
unutamjih pukotina i vManja temperatura suhog termometra ne smije se
pove6ati sve dok sadrzaj vode ne padne i^pod SO'^/o.

Degradacija drva moze biti znatna kod prirodnog susenja. Ona se 'kre-
ce od 4 do 8Vo vrijednosti drva. Pri paMjivom djelomicnom prirodnom su-
Senju na 20Vo sadrzaja vode degradacija hrastovine debljine 25 mm iznosi
od 1 do 2Vo vrijednosti drva, a kod debljine 50 mm od 3 do 4%.

Unutarnje pukotine javljaju se kod hrastovine koja sadrm tzv. mokro
drvo (wetwood) sto je posljedica prisustva bakterija. Hrastovina dspiljena.
iz stabala inficlranih s anaerobnim bakterijama Hi nafeiadnim inficdranjem
piljenica sMonija je pojavi pukotina od zdravog drva. Navedene bakterije
omogucuju stvaranje encima koji oslabljuju kemijske veze '^medu stanica
diya. InfMrano drvo je glavni uzrok neocekivanih gresgdta od susenja. No-
vija istra^vanja bave se pronalazenjem nacina kojima bi se prHikom sorti-
ranja drva identificirale inficirane piljenice i odvojHe zbog posebnog tre-
tiranja (blazi uvjeti) piilikom procesa susenja.

Pnrodno osuseno drvo uskladiStuje se u otvorenim sMadiStima. Um-
jetno osuseno cesto se uskladistuje slaganjem bez letvica (gusto slozeno) u
zatvorenim skladistima. Sadrzaj vode kontrolira se za vrijeme usfcladiste-
nja. Zatvorena, zagrijana skladista najcesce su u upotrebl za usMadistenje
drva koje je umjetno osuseno. Temperatura koja se odrzava u njima nije
visoka^ Kako je potrebno samo malo podici temperaturu u skladistu iznad
prosjecne vanjske temperature, u podrucju odrzavanja ravnoteznog sadr
zaja vode od 7 do llVo rijetko se postavlja izolacija na zidove 1 kroviste.

Kvalitetnom se drvu daje bolja zastita pa se i prirodno susenje provodi
u susama. Otvorene suse mogu biti suha skladista za prirodno osuseno
drvo koje je pripremljeno za d^je umjetno susenje, za prodaju ili za upo-
trebu.

Kratko yrijeme susenja postize se umjetaim susenjem slrovih piljenica
direktno iz pilane. Mogucnost pojave gresaka, energetska 'kriza i visoki
troskovi susenja ogranicavaju ovaj postupak na minimum.

Kod nas se drvo susi kombinirano. Susenje slobodne vode nastoji se
provesti prirodnim susenjem na otvorenom prostoru ili u predsusarama, a

_  365



Paviin Z.: Su§enje hrastovine. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:365—374, Zagreb, 1987.

SI. — Fig. 1. PredsuSionica — Predryer

konacni zeljeni sadrzaj vode posti^ se u susionicama. Posljednjih godina
pojaviie su se tzv. predsusare-susare u kojima se proces susenja vrsi od
slrovog stanja do konacnog sadrzaja vode.

Primjenom sekundarne prerade sirovine u tehnologiji pilanske prera-
de nametnuo se problem dovaljne kolicine prosusene grade u doradnoj pi-
lani, odnosno pogonu za finalnu proizvodnju. Zadatak je rjesavan pred-
susenjem. Pojam predsusionica-susionica odnosi se na postup^ primjene-
re&ma za vrijeme procesa koji se od pocetnog sadrzaja vode do tocke za-
sidenosti vlakanaca vodi kao u predsusari, a- od tofike zasicenosti pa do •
konacnog sadrzaja vode kao u susionici. Temperature u predsusarama 'kre-
cu se do 40 "C, a u susionicama vec prema primljenjenom rezimu do 82 ®C.
Ukoliko je drvo prirodnim susenjem osuseno na sadrzaj vode blizu 20®/o, •
naknadnim umjetnim susenjem ono se moze osusiti na 8Vo bez teskoca,
po ustaljenim rezimima.

Kod nas je izgraden velik broj predsusara 1 susara. One se medusobno
razlikuju po tiipu, opremi, principu rada i stupnju opremljenosti. Prije II.
svjetskog rata tehnika susenja bila je svojina velikih poduzeca i uglaynom:
stranog kapitala. Samo je nekoliko susara bilo instalirano pri pilanama 1
tvomicama parketa. Nakon rata tehnika susenja drva postaje svojinom
tehnickih kadrova. Koristeci se dosadasnjim istrazivanjima i iskusltvom-
razvijenih zemalja, u nasoj se zemlji naglo razVija umjetno susenje i podi-
zu susionice (B a r 1 s 1 c 1978). Nagli razvoj gradnje susionica uvjetovan je
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spoznajom da je susenje drva vremenski najduza i naj^kuplja faza proiz-
vodnje u procesu prerade drva. Konstruiranje prvih susara domace proiz-
vodnje rjesavalo se prilicno primitivno. Razmatrala se termodinainika pro-
cesa, bez poznavanja pojava u sam'om drvu.

Nuznost razv<^'a polufinaine i finalne proizvodnje nametnula je zah-
tjeve za kvalitetnim susenjem drva. U vremenu od 1948. do 1951. izgradeno
je ufcupno oko 300 susionickih jedinica s domacom opremom. Manji broj
tih susara predstavlja modafilkaciju predratnih tipova s vaTijs'kim centrifu-
galnim ventilatorom, a veci je broj kopija stranih susara. U to je vrijeine
uvezeno 'Iz USA vise od 130 kompletnih uredaja za poluautomat^o vodenje
si^enja i nekoliko kanalnih susara iz sjeverne Evrope. Take velik broj
postrojenja za susenje u kratkom vremenskom razdoblju nije mogao dati
optimaine rezultate jer smo bili suoceni i s nedostatkom tehnTdM obrazo-
vanib kadrova. Utemeljene su veze sa svim svjetskim centrima za istrazi-
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SI. — Fig. 6. Vakuum susionica — Vacuum dryer

vanje drva, a rezultat toga 'bio je promjena shvacanja o funkciji i moguc-
nostima pojedinih tipova susara i sirok zahvat na rekonstruikciji neadekvat-
nih postrojenja. Neke su susare postage za kratko vrijeme zastarjele i bile
je potrebno^ graditi nove susare ill izvesti rekonstrukcij'u.-Na taj je naSin
umjetno susenje postalo s'kupo i uzrokovalo je puno tesfcoca i razocaranja
(Barisle 1978). U to je vnjeme hidrotermi'cka obrada drva usla kao
samostalan.predmet u nastavne programe. U razvojnim centrima odrzavani
su semlnari za^ inzenjersko-tehniSko osoblje i osoblje koje je neposredno
rukovodilo susenjem

U razdoblju od 1960. do 1970. godine s postepenom modemizacijom
nase drvne industrije, uvodenjem novih sredstava transporta te primjenom
paketa 1 paleta mijenjaju se rasporedi osnovne opreme u susionicama i nji-
hova konstrukcija. Prevladalo je -misljenje da se povec^e potrebe za osu-
senom gradom mogu rjesavati gradnjom vecih jedinica koje su investicij-
ski i eksplpatadjsfci jeftintje.

Novija is'trazivanja o prirodnom susenju drva dovela su do shvacanja
da sMadiste piljene grade nije vise samo puki komad zemljista, nego po-
gon u kojem se proces prirodnog susenja moze planirati, organizirati i kon-
trolirati (B a r i s i c 1978).

Ranije tvrdnje da duzina -slozaja mora blti okomita na smjer prevla-
davajuceg vjetra opovrgnute su. Smatra se optim^nim (osobito za skladista
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s visokim slozajuna) orijentacija ̂ adista u kojoj je duzina slozaja para-
lelna s prevladavajucim vjetrom, a da odgovarajuci razmaci izmedu slozaja
osiguravaju strujanje zraka 'kroz slozaj neovisno o smjeru vjetra. Orijenta
cija skladista n kojem se glavni uzdumi putovi protem u smjeru sjever—^jug
smatra se optimalnim. Osim toga s obzirom na jednolicnost susenja smat-
raju se najpodesnijim nejedn^ razmaci izmedu slozaja. Ovdje treba upo-
zoriti na gre§ku koja je pratila uvodenje mehariizacije na skladista piijene
grade, a to su prenatrpanost skladista i premaleni razmaci izmedu slozaja.
Time se onemogupilo Hi bitno smanjilo horteontalno strujanje zraka i spre-
cavalo susenje drva (B a ri si c 1978).

lako su danas poznate razlicite metode su§enja, u nasoj su praksi do-
minantni procesi prirodnog 1 umjetnog susenja drva. Potreba da se drvo
susi jeftinije i boije promijeniia je u praksi i prirodno i iimjetno susenje.
Te su spoznaje dovele do primjene tehnike predsusenja drva, koja objedi-
njuje prednosti i jednog i drugog postupka. Kako se tehnika predsusenja
tretira kao suvremena zamjena za susenje na otvorenom prostoru, uvedene
su ove metode:

—■ kombinirano predsusenje i susenje dfva,
— potpuno susenje do potrebnog sadrzaja vode u predsusarama, koje

su kod nas dobile naziv predsusare-susare.

Ukupno se trajanje susenja u takvim postrojenjima smanjuje na 10
do 20®/o potrebnog vremena pri komb'miranom procesu prirodnog i lunjet-
nog susenja drva. Predsusara-susara pruza mogucnost brzeg prilagodava-
nja zahtjevima proizvodnje i trasta. Usporedene s troskovima konvencio-
nalnih susara, u kojima se drvo susi od sirovog stanja, ostvaruje se usteda
oko 60% (B ari s i c 1978).

Danasnje stanje susenja kod nas karakterizira obilje razlicitih tipova
susara domace i strane proizvodnje. Gotovo svi veci evrops'ki proizvodaci
opreme za susionice imaju svoja postrojenja podignuta u nasoj zemlji (B a-
risic 1978). Za njihovo installranje nisu uvijek bili presudrii tehnoloski
kriteriji, vec cesce komercijalni razlozi.

Ostale metode susenja su: susenje u vakuumu, susenje visokofrek-
ventnom energijom i kondenzacijsko susenje (smanjenjem relativne vlage
zraka). Nijedna od tih metoda nije mogla zamijeniti prirodno ili umjetno
susenje (Pavlin 1978).

Susenje u vakuumu — Vacuum drying

Ovom se metodom pocelo susiti drvo osjetljivo na povisenu tempera-
turu. Oblici susenja ovom metodom razlikuju se po nacinu zagiijavanja
drva, koje se uvijek izmjenjuje s uspostavljanjem vakuuma. Pri kontinui-
ranom nacinu cirkulacija zraka provodi se aksijabiim ventilatorima. Drvo
se zagrijava konvekcijom. Pri diskontinuiranom (vakuum-kontaktnom) po-
stupku drvo se slaze u redove izmedu ploca. Zagrijavanje i hladenje vrsi
se pustanjem vruce Hi hladne vode 'kroz cijevi u plocama. Teskoce stvara
provedba zagrijavanja. Zbog toga se uvodi zagrijavanje drva u ^ektric-
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nom poljxi visGke fre'fcvencije,, cime se po^ze jednolicna temperatura po
citavom presjeku. Susenje u vakuumu traje krace, ali ne moze zamijenilji
susenje drva 'klasicnim nacinom. vec ga samo nadopunjuje zbog skupe in-
stalacije i velikih tro§kova, a i teskoca prillkam primjena u praksi.

Visokofrekventna (VF) energija —High frequency energy ;

Vlsokofrekventno zagrijavanje u danasnjlm uvjetima je preskupo za,
siru Tipotrebu. Ono se upotrebljava samo u specdjalnim slucajevima; pri
lijepljenju i suSenju drva, susenju fumira 1 izradi lamellranog drva. Vaoko-
frekventno izmjenicno palje omogucuje selektivno iskoristavanje energije
na mjestima gdje je visi sadrzaj vode, sto dovodi do ravnomjemoga ko-
nacnog sadrzaj a vode. .

Si^enje hrastovine visbkom frefcvencijm je otezano. Zbog velikih Iro-
skova isplati se susiti fumir u slucaju kad se iMa^cnim susenjem ne posti-
ze jednoliki konacni sadrzaj vode. U torn je slucaju hajdkonomionija kom-
binacijaobasistema (Pavlin 1978).

KondenzacijSko susenje — Dehumidification Idin drying

Primjenjuje se za susenje tvrdog drva tamo gdje su rezimi susenja
konzervativni, a ne zahtijeva se nizak konacni sadrzaj vode. Tdcve susio-
nice prikladne su za susenje drva skionog pojavi gresaka u pocetnoj fazi su
senja od visokoga pocetnog sadrzaja vode u sirovom stanju. Ovaj nacin
susenja, smanjenjem relatlvne vlage zraka, treba manje energije do sadr
zaja vode u drvu od 20Vo. Ispod te vrijednosti potrosnja energije se pove-
cava. Zbog toga je i'veca specificna potrosnja energije (kWh^ isparene
vode).

U susionici se drvo susi bez izmjene zraka. Zrak cirkulira kroz siozaje.
Na izlasku Iz slozaja oslobada se vodene pare koja kondenzira na rashlad-
nim uredajima. Zr^ se ponovno zagrijava, po potrebi 1 navla^je te prHi-
kom prolaska kroz slozaj preuzima vodenu paru koju otpusta kondenzaci-
jom. Gubitak vode iz drva vrlo je spor u takvim susionicama, osobito kad
je sadrzaj vode ispod 20Vo.

ZagrijavEinje trupaca 1 polovnjaka — Heating of logs and half of logs

Prije obrade na strojevima trupci i polovnjaci za rezanje iii ijustenje
zagrijavaju se u jamama parom (indirektnim iii direktnim nadinom) ili
vrelom vodom da drvo omei^a, da se l^e reze i lakse Skida kora. Drvo
se zagrijava u betonskim jamama prekrivenim drvenim poklopcima. Na
dno se jame polazu drvene podloge i na njih se slaze drvo. U praksi se ko-
risti oiko 50Vo obujma jame. Za zagrijavanje se upotrebljava ispusna ̂ i
svjeza para. Pri izravnom zagrijavanju ispusna ili svjeza para struji u jamu
kroz perforiranu cijev. Tlak pare i'znosi 0,2—0,5 bara. Pri neizravnom za
grijavanju na dno jame se stavi sloj vode. Voda se grije cijevima 'kroz koje
struji para. Para jednohko zagrijava drvo slozeno iznad vode. Drvo se za
grijava i u vodi koju griju cijevi s parom. Pri tdkvu »fcuhanju« drvo se ma
nje izlaze opasnosti raspucavanja.
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Susenje fumira — Veneer drying

Fumiri se lako suse u odnosu na normalno drvo. Pukotine i valovitost
ne stvaraju -problem u modemim susicnioama. Rezani se furn'iri suse pri-
rodno i u susionicama. Kod nas su za vrijeme Ijetnih mjeseci povoljni uvje-
ti za prirodno snsenje furnira. Ljusteni fumir cini vecinu proizvodnje.
Furniri se suse u susionicama s valjcima i beSkonacnom trakom (tanki fur-
niri). Kako se u susionicama sa sapnicama ostvaruje brze i kvalitetnije su
senje fumira, one se 1 najcesce nalaze u industrijs'koj praksi.
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Professional paper

Zdenko Pavlin

DRYING OF OAK

Summary

Air drying is carried out in the lumber yard and is applied whenever
economically justified. The uncontrollable nature of this process increases
the hazards of possible defects that may develop in lumber during air-
-drying. Traditionally, air-drying method has been applied in wood-wor
king plants all over the country. The energy crisis has renewed the imterest
in use of this method of drying, but, due to high rates, it is carrie'd out only
sporadically nowdays.

The factors that determine the lumber drying process used at a pl^t
depend on economy. lit is difficult to dry oak perfectly. Checks and splits,
internal checks, collapses and warp often develop in lumber during air-dry
ing. T^ese defects are present to a smaller or a larger extent in depen-
dance on the process and combination of drying methods (^r-dr^ing and
kiln-drying) applied.

Air-dried lumber is stored in open yards. Kiln-dried lumber is often
stored piled without stickers (closely spaced stacks) in closed storage hou
ses. High grade liimber is given better protection; it is air-dried in s'heds.

In our country lumber is dried by combining drying methods. The
free water drying is usually carried out by air-drying in the yard or in a
predryer, but the final desired mo^ture content is attained in dryers. In
the last few years the so called »predryers-dryers« are applied, in which
drying of wood from the green condition to the final moisture content is
carried out. The term »predryer-dryer« relates to the procedure applied
during the drying process whldh is — from the initial moisture content to
the fiber-saturation point — the same as in a predryer, and after the fiber-
-saturation point to the final moisture content the same as in a dryer. A
large number of predryers and dryers have been built in our country.

They differ in type, equipment, worMng method and outfit. Although
different drying methods are known today, the dominant drjring-practices
in our country are air- and kiln-drying. The need to reduce drying costs
and improve quality has modifi^ both, the air- and the kiln-drying ih the
practice.

Today s state of drying in our country is characterized by an abun
dance of different types of dryers of domestic and foreign production. Other
drying methods are: vacuum drying, high frequency drying and 'dehumidi-
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fication kiln drying (by reduction of relative humidity of the air). None of
the above methods replace air- and 'kiln-drying.

Vacuum drying procedures differ in respect to the lumber heating
method, whereby the lumber is changed with each vacuuming. Drying time
is shorter, but vacuum drying cannot replace the conventional wood dry
ing methods. .Because of its high capital investment and operating costs it
only complements them.

High frequency drying is nowdays too expensive to be used widely.
It is used only for special purposes: for glueing and drying wood, for
drying veneer and for production of laminated wood.

Dehumldification kiln drying is applied for drying hardwood when
drying schedules are conservative, and low final moisture content is not
required.

Veneer is dried in dryers equipped with rollers and a conveyer. As
veneer is dried faster with improved quality in dryers with nozzles, it is
ho wbndCT they are most frequently found in the industrial practice.
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Vladimir SERXid

KEMIJSKA PRERADA HRASTA LU2NJAKA

CHEMICAL CONVERSION OF EUROPEAN OAK

Prispjelo 31. 1.1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

U Clanku je opisan razvoj proizvodnje tanioa iz hrasta lu^jaka u na-
soj zemlji. Opisana su svojstva i upotreba tanina. Posebno je opisan ke-
mijski sastav tamna hrasta luznjaka, a dstaknute su razlifcu u sadxzaju i
svojstvima tanina u stablu, kord i siSarkama.
Pidkazana je analiza tanina hrasta luznjaka, kestena d ruja.
U nastavku su opisana tehnoloska svojstva taninskih etetrakata d mo-

gucnost proizvodnje furfurala iz sje6ke dz koje je prethodno ekstrahiran
tandn. Na kraju je opisana mogucnost upotrebe hrastovine u smjesi s me-
kiim listaCama za proizvodnju ambalaznog papira.

Kljucne rijeci: hrast luznjak, kemijska prerada, tanin, furfural, kemij-
ski sastav.

Kemijska prerada hrastovine ekstrakcijom tanina pocela je u nas 1883.
godine u Zupanji 1 1889. godine u Beliscu, da M u prvim desetljecima ovog
stoljeca bila znacajnija industrijska grana s ukupno 10 sto ve6ih iii manjih
tvomica, od kojih je veci dio osnovan na ekstrakciji tanina iz slavonske
hrastovine. Tanini siuze za izradu ustavljenih koza, kao mocilo u tekstilnoj
industriji, u medicini kao adstrigens, za prociscavanje vina, za meksanje
vode i za izradu tinte (O p a c i c, 1976.).

Prema D ekkeru (1913.) tanini su biljne tvari, koloidnih svojstava,
veli'kih molekula, toplvi u vodi, adstrigentnog hkusa, sastavljeni od vise-
vMentnih fenola. Sa zeljeznim'solima daju obojene rea'kcije. Taloze zela-
tinu, alkaloide 1 bjel^cevine. Amorfni su, lagano se oksidiraju, a u stanju
su da ustave zivotinjsku ko^. Tanini su slabe organske kiseline, a pH se
krece od 3 do 5. " .

Najvise tanina u biijci nalazi se u kori stabla, a zatim u kori korijena,
rizomlma, lisou i plodovima, a manje ga Ima u samom drvu.

Nije jasna uloga koju tanin ima u zivoj biijci. PoDekkeru (1913.)
tanin biijci sluzi kao obrana od zivotinja sluzi ikao obrana od bioloske
razgradnje iii ima vise razlicitih uloga prema zivotnim potrebama biljke.

Tanina ima 1 u algama pa do visoko razvijenih cvjetnih famUija, no za
industrijsko kodstenje dolazi samo mali broj vrsta medu kojima i hrasto-
vina.
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Tanini hrasta predstavljaju smjesu hidrolmrajucih ill pirogalolnih
tanina i kondenzirajucih ili pirokatehinskih tanina. Kod prve grupG tanina
benzenove jezgre vezane su na secere preko atoma kis'ika. Ovl tanini u
syome aromat^om dijelu izvedeni su od galne Mseline koja je prdco atoma
kisika vezana na druge komplekse koji mogu biti ill galna kiselina ili dnige
fenolkarbonske 'kiseline.

COOH

Galna kiselina - Gallic acid

To su zapravo esteri fenolkarbonskih 'kiselina s oksi kiselinama — dep-
sidi.

COOH

HO OOCt

OH

Digalna kiselina - Digallic acid

Dig^na kiselina dolazi u galotaninima koji su zapravo glikozidi, jer
postoji esterska veza i acetalna veza galne i digalne kiseline na glukozu.

U prirodi dolaze na glukozu vezani dipepsidi, tridepsidi, tetra-depsidi
i dr.

Za tanlne hrasta karakteristicna je i elag kiselina koja je nast^a kon-
denzadjom dviju molekula galne kiseline.

CO-0

OH

OH

HO
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Osncrvna grada Itondenziraiucih ili pirdkatehinskih tanina je velik mo-
lekulami s'kelet flavanskog tiipa iz kojeg je izvedena grupa katehina. Pri
djelovanju enzima ne razgraduju se, a pri djelovanju jakih kiselina, luzina
ili pri oksidaciji ovi se tanini kondenziraju u netopive crvene bPje kojima
je Fischer (1919) dao naziv flobafeni.

Struktura flavanskog tipa •
Structure of fldvanes type

CH-OH

CHo

Katehin - Catechin

Postanak katehinskih tanina tesko je razjasniti. Smatra se da je kate-
hinski prsten nastao iz a, y-difenil propana, a benzenske grape ovog spoja
da su bile glukozne.

Stabilnost pirokatehinskih tanina prema pirogalolnim taninima a od-
nosu prema hidrolitickoj i enzimatskoj razgradnji je posljedica medusobnih
veza grupa preko ugljikovih atoma, a ne preko kisikovih a'toma.

Hrastova kora je najstarije i najvrednije stavilo. Jos u srednjem vije-
ku skidala se kora s mladih 20-godisnjih stabala i upotrebljavala za stavlje-
nje koze. Svjeza kora ima 50—60Vo vode, a osusena 14—15®/o vode. Sadr-
zaj tanina u susenoj kori iznosi 7—12Vo, a topivlh nestavnih tvafi ima 5—
6®^. U kori grana ima manje tanina nego u kori stabla, a kolicina tanina
pada od korijena prema vrhu stabla (Op aci c, 1961.).

Drvo hrasta sadrzi 4—6''/o tanina. Ovaj tanin daje koii neuglednu sme-
du boju i tesko prodire u kozu jer ima znatnu kollcinu veli'kih cestica u
otopinama. Koza se stavi sa smjesom hrastova tanina i ostalih tanina. Za
proizvodnju kvalitetnog tanina iz hrastovine mora se odstraniti kora i 'bijel,
jer u srzi ima najvise tanina do 6Vo, koji je svijetle boje 1 sadr2i malo ta-
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loga. Odstranjivanje kore i bijeli treba izvesti kod cjepanica promjera 30
cm i viSe. U torn slucaju moze se proizvesti kvalitetan tankiski ekstrafct
hrastovine kojl ne treba naknadno doradivati ni kemijskim ni mehanicldm
postupkom. se upotrebljava hrastova piiovma za proizvodnju tanina,
tada se mora uskiadistiti u zatvorenom prostoru i ne duze od 40 dana.
Du^m stajanjem tanin se razgraduje i kvaliteta je veoma slaba (O p a c i c,
1961.).

96

gornji dlo 99-godlsnjeg debla -
upper part of 99 year" tree

<Jonjl dio 99-godlsnJeg deb'la -
lower part of 99 year tree

113-godlsnje deblo bez obzlra na dio
average of n3 year tree

Bljel - Sapwood Sra -hcartwood

0  10 20 30 40 50 60 70 flO 90 100 - years

SI. — Kg. 1. Raspodjela tanina u bijeli i srzi hrasta luznjaka — Distribution of tannins
in sapwood and heartwood of European oak (Benic, 1983)

Tanin se moze ekstrahirati iz hrastovih sisaka. To su ̂ te do tamno-
smede okrugle i nepravilne tvorevine promjera 1,5—2,5 cm na hrastu luz-
nj^cu. Nastaju od uboda ose Cynips calicis koja snese sva svoja jajasca u za-
metak Mra. Siske sazrijevaju pocetkom rujna. Obilno rode prosjecno svake
sedme godine. Kada same otpadnu, moze ih se skupiti do 50 kg/ha. U sis-
kama ima oko 30®/o tanina, 7,5®/o netanina, 46,5®/o netopivih tvari i I60/0
vcde. Tanin dobiven iz sisaka vrlo je kvalitetan.

Tehnifika anaHza tanina sluzi za odredivanje 'kvalitete tanina, a odre-
duju se ove karakteristike: tanin (T), netanini (NT), netopive tvari (Nt),
voda (V), boja po Lovibondu, 'kisdost, stvaranje t^oga, koncentradija u ®Be,
pepeo.

Za usporedbu dajemo tehnicku analizu tanina hrasta, kestena i nija
(Opacic, 1967.), nastr. 379.

Tanin se proizvodi u pet faza rada: 1. Usitnjavanje sirovine. 2. Izluzi-
vanje sirovine, 3. Isparavanje rijetkih otopina, 4. Prociscavanje i obrada
tekuceg ekstrakta, 5. Isparavanje u krute ekstrakte i elstrakte n prahn.

Osnovna boja dobivenih etetrakata tanina je smeda. Utjecajem zraka
i svjetla ekstrakti postaju tamniji zbog oksidacije. U stavnim jamama pri
stavljenju koze ovaj proces dolazi posebno do izrazaja. Otopine tanina
sadrze tvari ciji se oblidi krecu od cistih soli preko koloidnih cestica do
suspendiranih krutlh cestica.
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kruti tanin ' tanin kestena tekuci tanin

hrasta u prahu ruja

Tanin (T) Vo 60 75 30

Netanin (NT) Vo 25 16 20

Netopivo (Nt) ®/o 1 1 0

Voda (V) Vo 14 8 50

Boja po Lovibondu - 8 . 4 2

pH 3,5 3,4 . 3,8

Talog u °/o 32 5 , 1 ■

Koncentracija (®Be) — — 28

Pepeo ®/o 1 1 0,5

Va^a karaikteristika taninskih ekstrakata su seceri koji su uzrok vre-
nja stavnih corbi pri preradi koze. Osim secera tanin^ efestrati sadrze
dekstrin, pektinske tvari, boje, bjelancevine, ligninske tvari i anorganske
soli.

Ako taniiKki ekstrakti duze vrijeme stoje na zrafeu, dolazi do oksida-
cij^h promj^a koje jako umanjuju vrije'dnost ekstrakta kao stavila. Naj-
jace promjene uzrokovane su vrOTjem uz prisutnost bafcterija i gljivica
penidiium, aspergilius i dr.

Vrenjem nastaju organske kiseline: octena i mlijecna. Stvarariju tih
kiseiina pogoduje visa temperatura, a sam proces se odvlja u dva smjera:
1. sedeme tvari i bjel^cevine se cijepaju, 2. taninske tvari se cijepaju.

Vrenje se sprecava dodavanjem - NaF, Na-si^Hkofluorida, hidrazina,
NaHSOg i dr.- ■ ' ' '

Hrastova sjedka iZ koje je prethodno izluzen itanin moze pc^Iuziti za
dobivanje furfurala, jer hrastovina sadrri 20—26®/o pentozana. Furfural se
dobiva hldrobtidkom razgradnjom pentozana na pentoze, koje se dalje de-
hidriraju u heterociklicifci furanov derivat — furfural:

HC-^—CH

,  11 II ■ ,

Furfural - Furfural

■- Razgradnju pentozana pomazu miner^ne kiseline, povisenje tempera
ture i pritiska vpdene pare. Medutim, bitno je pritom da se furfural brzo
izvede iz reakcije da se sprijeci ol^idacija i polimerizacija furfurala djelo-
vanjem tppline i'kiseiina. .
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Kemijski sastav suhe drvne tvati hrastovine prije el?strakcije tanina je:

celuloza "/o 42—45

pentozani ®/o 20—26

heksozani Vo 5—10

lignin ®/o 22—25

ekstraiktivne tvari Vo 0,2—0,5
pepeo Vo 0<3—0,4

U toku ekstr^cije tanina nastaje goibitak na drvnoj tvari oko-lOVo,
sto pokazuje ova analtea:

suha tvar hrastovine suha tvar hrastovine
poslije izluzivanja tanina

pentozana Vo 20,69 pentozana Vo 18,05

Detanizirana hrastova sjecka moze vrlo nspjesno biti npotrijebljena za
proizvodnjn tehnickoga celuloznog vlakna — poluceMoze. Medutim, ka-
ko proizvodnja hrastova tanina n novim uvjetima nema perspektivu, to se
pilans'ki otpaci priiikom prerade hrastovine, a i hrastovo drvo direktuo
narnijenjeno kemijsfcoj preradi uz dodatak topolovine i drugih mekih lista-
ca moze upotrijebiti kao siroVina za proizvodnju ambalaznog papira..

U sljedecoj tablici dajano neke karakterisfiike nebijeljene sulfatne ce-
luloze dobivene iz hrastovine u odnosu na celuiozu dobivenu iz brezovine
i iz bukovine: (S e rti c i dr. 1983.)

Vrijeme Stupanj Dumna

celuloza .iz mljevenja mljevenja kidanja
mttn. "SR ■ m

hrastovine 20 30 6820

37 50 8500
• brezovine 20 30 9240

35 50 10300 •

bukovine 20 -31- 5480

36 50 7110
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Professional paper

Vladimir SERTid

CHEMICAL CONVERSION OF EUROPEAN OAK

Summary

The development of tannins production from European oak in our
country is described. The properties and utilization of tannins are also
described. The chemical composition of tannins of European oak is disscu-
sed and the differences of the content and properties of tannins between
tree, bark and oak-gaH are pointed out.

The results of the analyses of tannins of European oak, chestnut and
sumach are listed.

In addition, the technological properties of tannins extracts as well as
possible the production of furfural from chips from which tannins has been
previ'osly extracted, are described.

At the end the possibility of utilization of oak wood in a mixture of
hardwoods for the production of packing paper are discussed.
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UDK 630*832.281 Quercus robur L. StruSni rad

Vladimir BruCi & Franjo Penzar

PROIZVODNJAFURNIRA
OD HRASTA LU2NJAKA (QUERCUS ROBUR L.)

THE PRODUCTION OF VENEER OUT OF OAK

(QUERCUS ROBUR L.)

Piuspjelo 31. I. 1986. Pmhvaceno 14. I. 1987.

Autori su obradili proizvodnju fumira od hrasta luznjaka (Quercus
robur Lj. U radu je prdkazan naCin izrade fumira postupdma piljenja,
rezanja i ljustenja, te mehaniCka d ludrotermiCka priprema trupaca. Da-
ti au i orijentaoijski rezimi zagrjjavanja drva u vodi ild p^ l^o i suSenje
fumira modificiranim na^iinom i u susionicama s ugradenlm sapnicama
te zavr§na obrada fumira na fumirskim skarama.

Klj-ucne rijea: furniri, fumirsiki trupci, mehanidka priprema trupaca,
hidrotermicka priprema fliceva, susenja fumira, fumirske s'kare. ^

Pumiri (oplatice) jesu listovi drveta debeli 0,09—10 mm kojl su izra-
deni Ijustenjem, rezanjem ill piljenjem. Upotrebljavaju se za oblaganje, za
Izradbu slojevitog drveta, za ambala^i, za intarzije i druge svrhe. Izraduju
se najvise u debljinama 0,5—3,5 mm, i to Ijustenjem oko 90Vo, a ostatak
rezanjem. Izradba pRjenjem gotovo je napustena.

Furniri su bill poznati vec u doba egipatskih faraona. Na- kamenim
zidovima prikazana je izradba fumira, grijanje Ijepila i fumiranje pod pri-
tiskom vreca napunjenih pljeskom. U grobnicama faraona nadeni su pred-
meti oblozeni fumirom, u koji' je ulozena slonova kost, zlato, srebro i drago
kamenje. Furnire su poznavali i Grci 1 Rimljani. O tome svjedoci Plinlje
u djelu Historia naturalis. Furniri su se izradivali od limunovine, javoro-
vine 1 korijena johe i topole. Rimljani su furnire zvali »secamenta«. Odatle
se moze zakljucti da su ih izradivali cijepanjem. U srednjem -vijdcu upo-
trebljavail su se furniri za intarzije. U starom i srednjem vijefcu furniri su
se proizvodiH rukom, u malim ikolicinama. Prvi strojevi javljaju se oko
1800. godine. Prva Ijustiiica patentirana je u SAD 1840. godine. Strojevi za
rezanje fumira, kakvi su danas, poceli su se upotrebljavati oko 1875. God.
1843. podignuta je u Njemaokoj prva tvomica za piljenje fumira. Kod nas
je 1913. podignuta u Slavonskom Brodu prva tvomica fumira, koja radi 1
danas. Industrija fumira naglp se razvija potkraj XIX.. i pocetkom XX. st.
Tehnika proizvodnje fumira sve se vise usavrsav^a kad se pocelo proizvo-
diti slojevito drvo (Kr p an 19511.
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S vremenom se znacenje rijeci furnir mijenja. Isprva se drzalo da se
fumirom prekrivaju manje vrijedne vrste drveta, da se sakriju greske i da
daju Ijepse lice finalnom produktu. Furniri su sluzili za izradbu skupocje-
nog pckucstva i ukrasnlh predmeta. Veliko ekonomsko znacenje dobiii su
furniri tek razvitkom industrije slojevitog drveta.

Dijele se na vise nacina, prema raznim kriterijima (JUS 1982):

— prema nacinu izradbe na ljustene, rezane i plljene;
— prema redoslijedu listova u sveroju i redoslijedu sveznjeva na 'kla-

daike s lis'tovima i sveznjevima poredanim redom kojim su izradivani, te
na povezanu robu kod koje su listovi unutar svemjeva poredani redom
kojim su izradivani a sveznjevi nisu poredani (numerirani) tim redom;
— prema polozaju godova pri rezanju i piljenju na blistace rezane ill

piljene u smjeru drvnih 'trakova, ppolublistace izradene priblizno u tom
smjeru te na bocnice izradene u smjeru tangente na godove;
— prema upotrebi na plemenite furnire za lica namjestaja, uredenje

dvorana i za druge svrhe gdje se koristi boja, tekstura i sjaj drva, te na
slijepe (konstrukcij^e) fumire za slojevito drvo, ambaiazu i drugo gdje se
koriste njihova fizicka i mehanicka svojstva;

•— prema obrezivanju na paralelno obrezane s obje strane po duzini
i po sirini i na neobrezane.

FURNIRSKI TRUPCI — VENEER LOGS

Pod furnirskim trupcima razumijeva se oblovina od koje se mogu pre
ma vrsti drva, ikvaliteti, dimenzijama i postotku iskoristivosti e'konomicno
proizvoditi fumiri. Trupci za proizvodnju plemenitih furnira rezanjem
nazivaju se, prema jugosiaven^m standardima za drvo, F-trupcima, a
trupci za proizvodnju ijustenih furnira L-trupcima. Neke osobito vrijedne
vrste za plemenite furnire preraduju se izuzetno na Ijustilici. Na ljustilici
se mogu izradivati fumiri i ekscen^icnim ijustenjem.

Od trupaca za fumire 1 ljustenje trazi se da imaju odredenu gustocu,
odgovarajucu boju 1 teksturu i da se mogu dobro rezati ili ijustiti. S obzi-
rom na te karakteristike odgovarao bi velik broj vrsta drva, ali se u svije-
tu upotrebljava m^l broj vrsta jer trupci moraju imati odredene dimenzije
i treba ih biti u dovoljnoj kolicini za trajnu proizvodnju. Kriteriji upotre-
bljivosti neke vrste drva za fumirske trupce 1 ljustenje odnose se na di
menzije i kvaiitetu trupaca i fizicke karakteristike drva. Za proizvodnju
hrastovih furnira traze se trupci velikoga srednjeg promjera, ciiindricni, s
minim alnim greskama.

Pri prosudivanju iipotrebljivosti neke vrste drva za trupce za fumire
(plemenite i slijepe) trazi se prvenstveno da se drvo dobro reze ill ljusti.
Vecina vrsta drva moze se dobro Ijustiti, aii, da bi neka vrsta drva zado-
voljila, trazi se odgovarajuca kvaliteta furnira i postotak iskoristivosti. Gu-
stoca drva u zracno suhom stanju moze blti 0,4 do 0,7 g/cm^. Daje se pred-
nost vrstama koje imaju gustocu u zracno suhom stanju 0,50—0,55 g/cm^.-
Boja je naroSitb vazna za plemenite fumire. Dekorativan izgled (tekstura)
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drva koristi se koliko god je moguce u proizvodnji furnira. Sjaj je posebno
vama karakteristika, osobito u proizvodnji plemenitih furnira (K n e z e-
vic 1966).

U Jugoslaviji se proizvode fumiri od domacih i uvezenih vrsta. Trupci
za fumire od listaca izraduju se od hrasta, cera, bukve, jasena, brijesta,
javora, topole, graba, lipe, oraha, kruske, tresnje, duda, oskoruse, jarebike,
brekinje i egzota. Plemeniti furniri proizvode se uglavnom od hrasta, ora
ha, bukve, jasena, brijesta, javora i egzota. Trupci za fumire od cetinjaca.
izraduju se od jele i smreke u bilo kojem omjeru.

Hrastovi trupci za furnire imaju finu stru'kturu ako im je srednja siri-
na godova na celu tanjeg kraja trupca manja od 3 mm, a grubu ako iznosi
od 3 do 5 mm. Kod hrasta postoje polufurnirski i cetvrtfumirski trupci kod
kojih samo polovina ill cetvrtina trupca, srednjeg promjera najmanje 50
cm, dobivena piljenjem po du^i kroz srce, odgovara po ikvaliteti za fur
nire. Dijelovi trupca koji ne odgovaraju za fumire mogu se preradlti na

PILJENI FURNIRI — SAWED VENEER

Piljeni furniri mogu se izradivati na horizontalnom (hamburskom) jar-
mu, na tzv. Segmentnoj ikrumoj pili i na tracnoj pill. Glavne vrste drva
koje dolaze u obzir za proizvodnju piljenih furnira su hrast za vanjska
vrata i unutarnju gradnju, limba za unutamju gradnju, joha i javor za iz-
radu muaokih instrumenata i kruska u proizvodnji klavira. Male kolicine
piljenih furnira upotrebljavaju se za Izradu intarzija.

Horizontalni jaram za p^jenje furnira lake je konstrukcije. List pile
je veoma tanak, obicno je postavljen vertfkalno; drvo se za vrijeme pilje-
nja pomice odozdo prema gore. Pila moze biti i horizontalna, pa se u tom
slucaju i drvo pomice horizontalno. Takav nacin izrade osobito je pogodan
za proizvodnju dugih furnira. Najmanja debljina piijenog furnira varira
prema vrsti drveta od 0,5 do 0,8 mm. Polovina drveta otpada kao piljevina.
Prije izrade treba ukloniti koru. Trupac ne treba zagrijavati.

Segmentna kruzna pila sastoji se od 10 do 30 segmenata. Pila je ko-
nicna da bi se smanjila sirina reza. Najmanja debljina fumira iznosi 1,0
mm. Trupci se raspolove tracnom pilom. Dobivene polovice ispile se na
isjeSce, kojima se otpili srce i uglovi. Dobiveni komadi ucvrste se na kolica
i primicu pili. Na taj se nacin izraduju fumiri blistace. Segmentna kruzna
pila primjenjuje se u SAD za piljenje hrastovih blistaca, a mogu se izradi-.
vati i bocnice. Nije potrebno prethodno skidati koru s Vupaca, a ne treba
ih ni zagrijavati.

Piljenjem se proizvode najvredniji fumiri: ne lome se tako lako kao
rezani i ljusteni furniri, uz to drvo ne treba prethodno zagrijavati, pa fur--
niri zadrzavaju prirodnu boju.

Piljenjem se skupocjena sirovina slabo iskoristava. Zbog toga su piljeni
furniri skupljl od rezanih i ljustenih, pa se njihova izrada, ogranicena eko-
nomskhn razlozima, malo primjenjuje. Ona moze doci u obzir kad treba
proizvoditl duge fumire ili upoMjebiti vrste kod kojih promjena boje nije
dopu§tena.
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Piljenje je neko vrijeme bilo uobicajeni nacin proizvodnje fumira,
se vise gotovo ne upotrebljava zbog velikog gubiUka na drvnoj ma^. Pilje
nje ima prednost jer nije potrebno zagrijavanje drva prije plljenja, obje
strane fumira su jednake -kvalitete, a deblji furniri se mogu izradivati bez
vecih pukotina. Te prednost dolaze do izrazaj a kod muzickih instnmienata
za gornje i donje strane ̂ tare). U nas se povremeno izradujn fumiri pilje-
njem od hrasta, smreke, cempresa i crvene cedrovine. Piljenjem se mogu
izradivati u smjerovima u kojima se inace izraduju fumiri na ljustilici Hi
na fumirskom nozu.

MEHANICKA PRIPREMA TRUPACA — MECHANICAL PROCESSING OF LOGS

F-trupci i L-trupci pripremaju se mehanicki i WdrotermiSki. Trupci
se skracuju na odredene duzine uglavnom 'krumom pHom velikog promje-
ra ili lancanom pilom. U oba slucaja vazno je da rez bude okomit na uz-
duznu OS trupaca. Trupdi se uzduzno pile u prizme, polovnjake, trecine i
Cetvrtace tracnom ili 'kruznom pilom. Kruzna pila moze biti montirana iz-
nad kolica za -trupce. Na taj nacin omoguceno je piljenje trupaca na treci
ne, polovine i cetvrtine. Pritom je vazno da se trupac moze postavitli tocno
s obzir<mi na pravac piljenja i da radnik moze vidjeti oba kraja trupca.
Tracna pila ikna prednost jer ima manji propHjak, ali ne omogucuje pilje
nje trupaca na trecine.

Neki nacini mehaniSke pripreme prikazani su na shci 1. Postoje dva
osnovna smjera u kojima se fumiri mogu izradivati: paralelno s godovima
(centricno ljustenje) ili par^elno sa smjerom drvenih trakova. Ostali smje-
rovi u kojima se fumiri mogu izradivati nalaze se izmedu ta dva. Ekscen-
tricnim Ijustenjem i rezanjem polovnjaka dobiju se fumiri kod kojih je
smjer rezanja u sredini sirine lista paralelan s godovima, a pod kutom na
godove na periferaim dijelovima lista. Koso rezanje je pokusaj rezanja iz
medu smjera paralelno s godovima i smjera rezanja okomito na godove.

Centricno ljustenje koristi se za izradu gotovo svih fumira za fumir-
ske i stolarske ploce, jednim dijelom za izradu plemenitih furnira i najve-
oim dijelom fumira za ambala^, srednjice i poprecni furnir. Rezanje i
ekscentricno ljustenje primjenjuje se za proizvodnju plemenitih fumira.
Stay-log je uredaj pomocu kojeg se trupci mogu ucvrstiti u ljuslilicu za eks
centricno lju§tenje.

Vrlo kv^itetni furniri za srednje slojeve nekada se izraduju rezanjem
u smjeru drvnih trakova. Mali brzi fumirski nozevi upotrebljavaju se po-
nekad za izradu fumira za ambala^. Centricnim Ijustenjem izraduje se
80—90®/o svih fumira. Njime se postize najveca iskoristivost, dobivaju se
siroki listovi fumira, 'kvrge se rezu poprecno (na najmanjem presjefcu), naj-
veci dio juvenilnog drva i pidcotina zaostaje u otpadnom valjku.

Hrastovi trupci najcesce se mehanicki pripremaju na nacin prikazan
na slid 1.
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Brudi V. & F. Penzar: Proizvodnja feuTiira od hrasta lu2njaka (Qiierctts robtir L.). Glas. Sum. pokuse,
posebao izd. br. 3:383—398, Zagreb, 1987.

Polovnjaci se rezu na furnirskim nozevima, a ekscentri'cno se ljuste
na Ijustili'cama. Bkscentricno Ijustenje fliceva omoguceno je na ljustilici
pomocu uredaja stay-log ili jednostavno ekscentricnim 'ucvrscenjem tru-
paca n ljustlilidi.

Fumiri koji se izraduju rezanjem polovnjaka i ekscentricnim Ijuste-
njem imaju slicnu tdcsturu. U sredini sirine lista fumlra tel^tura je mo-
notona, a prema 'krajevima tekstura se mijenja do teksture koja je karak-
teristicna za furnire rezane u smjeru drvnih trakova. Drvo s kvrgama obid-
no se preraduje ekscentficnlm ljustenjem, a racvasto rezanjem polovnjaka
na fumirskom no^.

Cetvrtine trupaca (fliicevi) ucvrste se na stolu fumlrskog noza tako da
smjer rezanja zatvara 'kut dko 45® sa smjerom drvnih trakova. To se moze
postici ili na Ijnstnici ili na fumirskom nozu. Primjenjuje se prvenstveno
pri rezainju hrasta da bi se za dobivanje de^korativnog izgleda iskoristili
drvni trakovi.

Rezanjem u smjeru drvnih trakova dobivaju se furriiri s uskim paralel-
nim prugama kod vrsta s ravnim vlakandima (hrast, sekvoja, duglazija).
Kod vrsta s isprepletenim (valovitim) vlakancima (mahagonij, primavera)
dobivaju se fumiri koji reflektiraju svjetlo razlicito u raznim smjerovima.
R^anje od srzevine prema bjelici primjenjuje se na ljustilici pomocu ure
daja stay-log. No, umjesto da se reze od bjelike (periferije), rezanje pocinje
od srzevine. Ovaj nacin je rijedak i koristi se kada je srzevina m^a i mnogo
-•/rednija od bjelike (Krpan 1970).

REZANI FURNIRI — SLICED VENEER

Rezani fumiri izraduju se strojevima koji rade na principu blanje.
Trupci se pripremaju mehani6ki piljenjem na tracnoj pill ili kruznom pi-
lom velikog promjera 1 hidrotermicki. Mehanifika priprema hrastovih tru
paca zapocinje skracivanjem trupaca na odredene duzine. Trupci se uzduz-
no pde na prizme, polovice, trecine, cetvrtine, vanSese. isjecke i segmente
tracnom ili kruznom pilom. Prije rezanja u furnire flicevi se zagrijavaju u
vodi ili pari.

HIDROTERMICKA priprema — HYDROTHERMIC PROCESSING

Polovnjaci i drugi oblici (fliCevi) prethodno se zagrijavaju parom ili
vrucom vodom, drvo omeksa, iakse se reze, olabavljena koza lakse se skida.

Zagrijavanje (parenje) vrsi se u betonskim jamama 5—6 m dughn,
3—4 ni sirokim, 3—4 m dubokim, pr'='krivenim drvenim poMopcima (od
ari'sevine ili borovine). Zidovi jame treba da su dko 1 m iznad zemlje i ne-
propusni. Na dno jame polazu se drvene podloge i na njih slaze drvo.
Broj i velicina jama odreduje se prerna vrsti drveta, trajanju parenja, di-
menzijama drveta i kapacitetu. Prakticno se koristi oko 50®/o od obujma
jame. Za zagrijavanje upotrebljava se ispusna para Hi svjeza para iz kotla
(Kollman 1962).
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Pri izravnom zagrijavanju ispusna iii svjeza para struji u jamu kroz
perforiranu cijev; da drvo ne bi pucalo od izravne struje pare, postavljaju
se zapreke. Zeljezne cijevi za dovad pare brzo propadaju od korozije; ba-
krene su cijevi trajnije. Tlak pare Iznosi 0,2—0,5 bara. Para nesmije sa-
drzavati ulje, jer ono ostavlja tragove na drvetu. Prednost je izravnog za-
grijavanja u torn sto su vodovi (dijevi) jediiostavni i sto se more fcoriistiti i
ispusna para. Mane izravnog zagrijavanja su ove: para se mora cistilii od
ulja, drvo moze ispucati, kondenzat se ne moze iskoristiti (manji ekonom-
ski efekt) (11 i c 1966).

Pri neizravnom zagrijavanju na dno jame pus^ se sloj vode do 50 cm.
Voda se grije cijevima kroz koje struji para. Voda se isparuje na cijeloj
povrsini; para jednolicno zagrijava drvo siozeno iznad vode. Prednostd ne-
izravnog zagrijavanja su; manja opasnost od raspucavanja drveta, konden
zat se moze iSkoristi'tii, a para se ne mora cistiti od -ulja. Za neizravno grija-
nje treba vise cijevi nego za izravno, a tlak pare treba da je veci.

Za zagrijavanje parom trosi se 15—30 kg pare po 1 m^ drveta a satu
grijanja (Krpan 1959).

Drvo se moze zagrijavati i u vodi koju griju dijevi s parom. Pri ovom
naSinu zagrijavanja (»'kuhanje«) drvo se manje izlaze opasnosti raspuca
vanja, zagrijava se bez pristupa zraka i ne mijenja boju.

Drvo se zgrljava na temperaturi 70®—90 ®C. Postupak je zagrljavMija
zavrsen kad drvo dosegne temperaturu koju treba da ima kod rezanja. Bez
zagrijavanja mogu se rezati samo neke vrste drva (smrekovina, meke 11-
stace) u sirovu stanju. Trajanje zagrijavanja ovisi o vrsti, gustodi i pro-
mjeru drveta. Zagrijavanje traje to duze sto je veca gustoca i veci promjer
drveta (Nlkolic, 1983).

Drvo treba ugrijati na minimalnu temperaturu na ikojoj se dobro reze
iii ljusti. Za svaku vrstu drva postojl podrufije temperature na kojoj se
dobro reze iii ijusti i dobiva kvalitetan fumir. Zagrijavanje parom traje
5—lOVo duze nego zagrijavanje toplom vodom. Zagrijavanje parom siro-
vine za fumire i trupaca za ljustenje traje (Kr p an 1970):

Brezovina i johovina 10—12 sati

Smrekovina, borovina i topolovina 12—15 "
Bukovina 15—30 "

Okumeovina 30—35 "

Hrastovina 30—40 "

Strojevi za rezanje fumira teski su (i preko 10 t) da ne bi biio tresnje
i da bi fumiri bili glatki. Polovnjaci (flicevi) odiste se cetkama, kora se
ukloni da ne hi tupila noz. U Evropi su uobicajeni horizontalni a u SAD
vertikalni strojevi. Kod horizontalniii strojeva drvo se ucvrsti na stol i lem
horizontalno (si. 2.). Stol se automatski daze za debljlnu fumira. Za vrijeme
rezanja polovnjak miruje, a noz i pritisna letva se 'krecu; kod vertikalni'h
strojeva (si. 3.) noz i pritisna letva miruju, a drvo se di^e. Noz i pritisna
letva automats'ki se pomicu za debljinu fumira.
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Pri rezanju na horizontalnom stroju noz je ucvrscen na nosacu noza,
a pritisna letva na svom nosacu. Noz i pritisna letva leze pod kutom u
odnosu na uzduznu os drveta da bi otpor rezanja bio manji. Noz reze fur-
nir dok se krece naprijed. Fumir izlazi izmedu noza i pritisne letve. Prima-

■ju ga istodobno dva radnika i odlazu na kolica. Otvor za rezanje, tj. otvor
izmedu ostrice noza i pritisne letve, manji je za 2/10 od debljine furnlira
koji se proizvodi. Zbog toga je drv^o za vrijeme rezanja pod pritiskom da bi
se dobile glatke povrsine reza. Bez pritisne letve furnir bi bio izlomljen.
Drvo se reze od srca prema periferiji: rez treba da bude gladak. Ako je pri
rezanju bocnica rez hrapav (grub), polovnjak se raspdi tooz sredinu 1 svaki
komad reze od srca prema periferiji. Debljina fumira obicno se moze po-
desiti izmedu 0 i 3 mm u stepenima po 0,05 mm, a debljina od 3 do 5 mm u
stepenima po 0,1 mm. Na teskim univerzalnim strojevima mogu se izra-
divati furniri debljine 7 do 8 mm.

Hrastovi fumiri mogu se proizvoditi 1 na kosim ojnickim strojevima s
"kombiniranim gibanjem noza i radnog stola (si. 4.). Strojevi su novijeg da-
tuma, a sjedinjene su prednosti horizontalnog i vertik^nog tipa. Stapaj
'grede s nozem je kraci, potrebne su manje sile inerdje u mrtvim tockama.
U pocetku rada greda se s nozem aksijalno pomafcne cime se postize cvr-
sta rezana ploha i veci kut skosenja ostrice. Stroj je opremljen automatsfcim
pristrojem za prihvat i odnos fumira cime se postize dva puta veci kapa-^
citet nego kod horizontainih ojnickih strojeva u rezanju hrastovih fumira.

Sirovina za izradu plemenitih fumira veoma je osjetljiva. Kod nefcih
vrsta drveta, npr. kod hrastovine, dolazi do promjene boje dim drvo dode u
dodir sa zeljeznim dijelovima stroja, pa se -ti dijelovi moraju premazivati
posebnim premazom. Kod nekih vrsta za vrijeme rezanja uklanja se sc^ s
drveta gumenim otiracem.

■  Izrezani fumiri s 30—llOVo, pa i vise vode suse se odmah poslije iz-
rade. Nedovoljno prosusene fumire napadaju gljive i izazivaju promjenu
boje, a to se ne moze vise popraviti.

Rezani furniri suse se prirodno modificiranim nacinom i u susioriicama
umjetnim susenjem. Prirodno se suse u natkritim prostorijama, gdje se
slazu u cesljeve. Prirodno susenje trs^i mnogo mjesta. Prostorije za
susenje fumira smjestaju se na povisena vjetrovita mjesta, cesto iznad
proizvodnih zgrada; one trebaju imati prozore s kapcima na sve.strane da
bi se mogao koristiti propuh (promaja) i reguiirati kolicina zraka koja ulazi
i izlazi. Prostorije se ponekad oboje crno da bi primale sto vise suncane
toplifie. Prirodno susenje ovisi o temperaturi, relativnoj vlazi i' brzini stru-
.janja atmosferskog zraka.

U nas su preko Ijeta povoljni uvjeti za prirodno susenje fumira. Pri
niskoj temperaturi .i velikoj relativnoj vlazi zraka susenje je iii veoma po-
lagano ili potpuno prestaje. Toj su nepriiici izlozeni pogoni koji se osla-
njaju samo na prirodno susenje; ono u zimskom periodu koci ili potpuno
obustavlja proizvodnju. Da bi se fumiri mogli susiti u zimi, kombinira se
prirodno i umjetno susenje. Pritom valja imati na umu da temperature
zraka ne smije biti veca od 32" do 38 "C, a relativna vlaga ni^a Od 50"/o. U
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as.

SI. — Fdg. 2. Hordzontalnd stroj za rezanje fumira »A. Oremona« — MacMne for
horisontal cuttioig of veneer »A. Cremona«.
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SI. Pig. 3. Vertikalni stroj za rezanje fumira »A. Cremona« — Machine for vertical
cutting of veneer.
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SI. — Fig. 4. Kosi stroj za re-
zanje fumlra »A. Oremona« —
Machine for oblique cutting of
veneer »A. Oremona®.

/
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SI. — Fig. 5.. Susdonica furnka tdpa
»A. Cremona® — Drying-plant for
veneer of »A. Cremona® type.
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protivnom slucaju fumiri postaju krhki i valovlti, a to smeta njihovoj da-
Ijoj preradbi. Zbog toga nije fcorisno furnire susiti na sadrzaj vode nizi od
12 do 15Vo.

Trajanje susenja rezanih furnira ovisi o vrsti drveta, debljini furnira
i uvjetima u kojima se suse, tj,, o temperaturi, relativnoj vlazi i brzini stru-
janja zraka. Ljeti se tanki furniri osuse na 12—ISVo vlage obicno za.24 sata,
a debdi za 36 sati. Tl podaci variraju prema pri'likama. U konkretnom slu
caju treba isp'itivanjem ustanoviti trajanje susenja.

Temperature i relativna vlaga zraka kontroliraju se psihrometroin. Iz-
medu sadrzaja vode u fumirima i sadrzaja vo'de u zrafcu uspostavlja se
higroskopska ravnoteza. Za poznatu temperaturu i relativnu vlagu zraka
vlaga ravnoteze moze se ocitat^i na posebnom dijagramu.

Plemeniti furniri, ako se suse na visokoj temperaturi, postaju krhki i
valoviti, a mijenjaju 1 boju. Zbog toga se prirodno susenje za njih 'smatra
i boljim 1 jeftinijim. Tok prirodnog susenja furnira moze se pratiti na prob-
nim listovima kao kod piljene grade. Sadrzaj vode moze se odredivati su-
sion&om 1 vagom ill elektricnim instrumentima.

Dzeveravi furniri jako su krhki i lomlj'ivi, pa ih nije dobro susiti na
nizak konacni sadrzaj vode. Prirodno suseni furniri uvijek su manje-vise
valoviiti. Susenje rezanih furnira vrsi se uglavnom u susionicama (si. 5.).
Ako se poslije susenja slozeni furniri izloze pritisku, moze se ta vaiovi'tost
donekle ispraviti. Pukotine na furniru fcoje se ne daju sastaviti bdstranjuju
se skarama nakon susenja. Tom prilikom odstranjuju se i vece greske, Fur
niri se premjeravaju i slazu u sveznjeve, a sveznjevi vezu uzicom na 2 ili
3 mjesta. U jedan se svezanj slaze do 32 lista, to ovisi i o debljini fumira.
Du^ne se mjere tocnoscu od 2 cm 1 zaokruzuju na pune centimetre. Siiina
obrezanih furnira mjeri se na cijele centimetre u sredinl gomjeg lista u
sveznju, a neobrezanih na gornjem i na donjem listu u sredini duzine svez-
nja i uzima se arltmetska sredina. Debljina furnira mjeii se mikrometrom;
ona treba da je jednaka po cijeloj duzini lista. Povrslna fumira racuna se
u kvadratnim metrima ili u kvadratnim stopama (1 stopa = 34,4 cm).
Dimenzije 1 povrsina fumira oznacuje se na gomjem listu sveznja. Na pri-
mjer: 29. svezanj furnira izraden je od trupca broj 978, ima 32 lista furnira
148 cm duzine, 15 cm sirine. Povrslna svih fumira u sveznju je 7.10 m®.
Fumiri se uskladistavaju u suhe, zracne i uredne prostorije, u kojima je
temperatnira i relativna vlaga u ravnotea sa sadrzajem vode u fumirima.
Pri otpremi furniri se pakiraju u sanduke od tvrda ili meka drveta, koji se
vc?u hladno valjanom celicnom trikom Prilikom pakhi nja fumiri se ob-
lazu suhim furnirskim 'Cipacima.

Postotak iskorlstivosti drveta u proizvodnji rezanih fumira (17—65®/o)
ovisi 0 tome da 11 se proizvode plemerJti ili slijepi fumiri, c. vrsti drveta, o
nacinu pripreme dro-rine 1 o strojevin-.i za rezanje. Kod nas se u praksi
postizu ovi prosjecni postoci: plemeniti furniri od hrasta: blistace 42Vo,
bocnice 46Vo.

0

LJUSTENI furniri — ROTARY-CUT VENEER

Ljusteni fumiri izraduju se tesfcim strojevima ljustilicama, slicnim to-
karskim klupama. Trupci za ljustenje prethodno se zagrijavaju, pri'krajaju,
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koraju i ciste. Sirovi trupci nekih vrsta (smrefeovina, mdke listace) mogu se
ljustiti i bez zagrijavanja; time se izbjegnu naprezanja u drvetu od t^line,
all ovaj nacin moze da dovede do hrapavog reza. Zagnjavanje se^vrsi u ja-
mama za parenje (parom ill vrucom vodom). Zagrijavanje elektrionom stru-
jom moze doci li obzir ondje gdje je struja jeftina. Ekonomicnije je zagn-
javati duge trupce pa ih onda, zagrijane, pri'krajati na potrebne du^ne;
zbog toga se danas grade jame za parenje duge i do 18 m. Najpodesnija je
jama siroka oko 3 m, a duboika oko 2,75 m. Trupci se zagriju na najpovolj-
niju temperaturu; zagrijavanje traje kao kod rezanih furnira. Jame treba
da su ispred IjusMice. Zagrijani trupci vade se iz jame dizalicom i prikra-
jaju lisicarkom, motomom ill elektricnom pilom na potrebne dimenzije,
vec prema velidini ploca koje se proizvode. Obicno se trupci prikrajaju na
ove du^ne: 130, 210, 230 1 260 cm, a po potrebi i na druge. Zagrijavanjem
olabavi kora; ona se poslije prikrajanja odstranjuje rukom iii mehanidki.

Ljustenjem se trupci rezu na fumire spir^no, u smjeru godova. Za-
grljan> pri'kracen i okoran trupac namjesti se centricno u ijustilicu i stegne
hvataljkama. Prethodno se odrede sredista cela. Trupac, cvrs'to pritisnut
na celima, rotira oko svoje osi, a noz se pomice prema osi hvataljki, tj. sre-
distu trupaca. Kako trupac nema oblik pravilna valjka, to se na pocetku
ljustenja mora zaokru^ti na praviian valjak. Noz reze s trupca list, koji se
tangencij^no odvija u smjeru godova po Arhimedovoj spirali. Mijenjanjem
brzine kretanja noza dobiva se furnir u debljinama od 0,2—10 mm.

SUSENJE furnira — DRYING OF VENEER

Furniri se suse u susionicama na val^ke, susionicama s beskonacnim
vrpcama, susionicama sa sapnicama, susionicama s valjcima i metainim plo-
cama, presama za susenje furnira, komorama i kanalima i u susionicama s
vakuumom.

Suslonlce s valjcima rade na principu protustrujanja. Za vrijeme su-
senja furniri se krecu u smjeru vlakanaca izmedu parova valjaka, a zrak
struji u suprotnom smjeru. Jedan red parova valjaka cini jednu etazu.
Susionice s valjcima imaju obicno 3—5 etaza. Na jednom se kraju ulazu si
rovi furniri, a na drugom se kraju vade osuseni. Na prvom kraju (mokri ill
vlazni kraj) vlada najniza temperatura i najvisa relativna vlaga; na drugom
(suhom) iiaju je najvisa temperatura i najniza relativna vlaga zraka. Po
tome su ove susionice slicnije kanalnim su&ionicama za susenje piljene gra
de nego komorama. U radu na principu protustrujanja ventilator preko
grijalice potiskuje zrak kanalom, koji se naiazi s gomje strane susionice.
Susi<mica se grije zmijastim cijevima. Zrak dolazi u dodir s furnirom, koji
se naiazi blizu izlazne strane, struji kroz susionicu i prima vlagu iz drveta.
Na taj nacin sirovi furnir dolazi u dodir s vlaznim zrakom. Jedan dio zra
ka, koji je zasicen vlagom, ispusta se 'kroz dimnjak; ostali dio' kruzi kroz
susionicu, a dodaje mu se zrak iz radnih prostorija.

Brzina se zraka ne'mijenja. Ispustanje vlaznog zra)ka regulira se za-
sunom. Na taj se nacin donekle regi^ra vlaga zraka u susionici. Zrak moze
krunti kroz susionicu i u poprecnom smjeru. Gornji vaijci pritiskuju fumir,
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i on bstaje vise-manje ravan pri susenju. Susionica se sastoji od sekcija i
moze se prodii^ti po potrebi. Oklopljena je dobro izoBranim metaihiiTn plo-
cania, a sa strane ima vise vrata. Duga je 8—30 m, a njena radna sMna iz-
nosi 3,5—4 m. Trajanje susenja regullra se brzinom prolazenja furnira 'kroz
susionicu, a brzina se moze udesavati po potrebi. Temperatura n susionlci
iznosi 110—150 ®C, rjede i do 170 "C. Susionice rade na osnoVi empirije.
Kontrollra se same temperatura. Visoke temperature mogu se primjenji-
vati jer je fumirtanak 1 ne moze se razviti velik gradijent vlage, a prema
tome ni gradijent naprezanja kao kod debljeg drveta. Za susenje bukovih
furnira ne preporucuje se temperatura Visa od 130 "C. Trajanje susenja
fumira razlicitih vrsta i razlicitili debljlna drveta u minutama u suSionica-
ma na valjke razlicito je. Na izlasku iz susionice fumiti se blade na tem-
peraturu radnog prostora, u polju za hladenje, koje se nalazi na 'kraju su
sionice. Konacni sadrzaj vlage na koji treba susiti fumire je razlicit. Za
hrastove fumiire ne bi smio biti ispod lOVo.

Kapacitet susionice na valjke, u m- ili m® osusenog furnira, ili du^na
susionice za poznati kapacitet racuna se po formulama:

F = 1 • b • e ■ — • c (myh) (1)

Fd = 1 • b ■ e ■ • c • d (m^/h) (2)

1 = -— (3)
b • e c • d

t

U susionicama s beskonacnim vrpcama fumir se ulaze na zicanu mre-
zu; za vrijeme susenja nalazi se izmedu dvije zicane mreze. Zrak obicno
struji poprecno na smjer kretanja fumira. Jedna se etaza sastoji od dvije
susjedne beskoname vrpce od zicane mreze. Susionice s beskonacnim vrp
cama priikladnije su za susenje tankih i 'kratkih fumira nego susionice s
valjcima. Ima i takvih susionica s beskonacnim vrpcama u kojima se furtii-
ri ulazu i vade na obje strane susionice.

Prema Kr p anu (1959) trajanje je susenja krace ako se furniri suse
pomocu ploca na dodir nego ako se suse konvekcijom.

U susionicama sa sapnicama zr^ udara gotovo okomito na povrsinu
furnira brzinom 5—50 m/sek. Zbog vece brzine strujanja omoguceno je
brze prenosenje topline, a kako brzina susenja furnira debljine 3,2 mm i
tanjih ovisi o.prijelazu topline, tom je konstrukcijom omoguceno i brze
susenje furnira. Primjena strujanja kroz sapnice mijenja dosadasnju teh-
niku susenja fumira. Ventilator tlaci zrak kroz grijalicu u ogradeni prostor,
odakie struji velikom brzinom kroz sapnice gotovo Okomito na fumir koji
se susi i vraca kanalima k ventilatoru. Na taj nacin zrsik kru^ u suslonici.
Sapnice imaju oblik proreza sirokih obicno 3—5 mm ili 'krugova promjera
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do 30 mm. Sapnice se mogu ugraditi u susionice s valjcima ili s beSkonai-
nim vrpcama. Trajanje susenja plemenitih fumira debelih 0,6 mm na 10
do 12®/o vlage u susionici s beskonaOTim vrpcama i strujanjem kroz sap-
nice prikazano je u tablici II. Sredstvo za grijanje je para 1,0 MPa ili vruca
voda od 180 ®C.

Furniri se mogu suslti i xi komorama ili kanalima; u torn slucaju treba
postaviti dvostruko veci broj ventilatora nego pri susenju piljene grade
jer voda iz tankrh fumira brze ispamje nego iz piijenica. Furniri se sla-
zu na letvice kao i piljena grada. Slazu se jedan na drugi do 12 mm ukup-
ne debljine; u debljim se paketima susenje znatno produzuje.

Furniri se mogu suSiti i u susionicama s vafcuumom. Pritom ne dolazi
do raspucavanja i valovltosti. Susionica je celicni sud s cijevima za grija
nje koje siuze 1 kao nosaci fumira. Fumiri se pare prije susenja da im se
izjednaci sadrzaj vode. Vodena para iz furnira kondenzira se. Ucinak je
tih susionica malen, a susenje u njima skupo, pa se vrlo rijetko primje-
njuju u praksl.

Tablica 2.

Vrsta drva

Sort of wood

Vlaga fumira
na pocetku susenja
Humidity veneer

Trajanje susenja
Drying time

Javor, tresnja 60—65 0.9—l.t

Makore 50—60 0.9—1.2

Bukva 60—80 1.2—1.4

Hrast, orah 60—80 1.2—1.5

Breza 50—60

1

CO
o

FURNIRSKE SKARE — VENEER SCISSORS

Za prerezivanje i krojenje fumira upotrebljavaju se fumlrske skare.
Prema stanju vlamosti furnira razlikujemo suhe i mokre Skare (za uz-
dumo i poprecno prerezivanje furnira). Prema velicini stroja noz ima
duzinu 1100 mm do 5600 mm. Za ispravan rad vazna je "tocnost brusenja i
postavljanja noza. Ravnina noza je okomita na smjer gibanja fumira.

Za obreziv^je paketa suhih furnira sluze paketne skare. Reze se
okomito na paket u uzdumom ili poprecnom smjeru, te se dobivaju obra-
dene sljubnice koje.su potrebne pri spajanju fumira lijepijenjem.

Za izradu sljubnica na pakeliima debljih fumira postoje glodabce
»rubova« (furnira). Stroj radi s dvije vertikalne radne osovine s noze-
vima.

Za kvalitetno rezanje i ljustenje fumira na strojevima neophodno
je potrebno ispravno ostrenje, odrzavanje, postavljanje i kontrola stroj-
nih nozeva. Noz mora imati posve ravnu ostricu i isti kut ostrice uzduz
cijele duzine. Pri ostrenju noz mora blti dovoljno hladen. Ostrenje noze
va se izvodi na mokro. Sredstvo curi pod tlakom na dodimu povrsinu
brusnog koluta i ostrice noza. Nozevi moraju imati veHku tvrdocu i zila-
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vost. Zato se izraduju od visokolegiranog alatnog celika. Glavni legirani
dodaci jesxi: Mn, Cr, Wo, Va. Termi'ckom obradom postize se tvrdoca i
do 58 Rc (4500 N/min^ po Brinellu). Kut ostrice Sznosi od 15" do 25", sto
ovisi 0 vrsti i stanju rezanog drva. Izmedu dva bruSenja noz moze rezati
i do 16 sati. Jedan se noz moze ostriti i do 65 puta.
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Professional paper

Vladimir BruCi & Franjo Penzar

THE PRODUCTION OF VENEER OUT OF OAK

{QUERCUS ROBUR L.)

Summary

This paper gives a surway of veneer production in case of QuerciLS
Tobur L. It starts with the description of the following procedures: sawing,
cutting, peeling, mechanical and hydrothermic processing of logs. As for
the heeting of the wood in water and steem the reference tables (»regi-
mes«) are given, followed by descriptions of drying plants for veneer and
modem technologies applied there. The work concludes by a note on the
final cutting of veneer by machines.
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UDK 630*83 Qubtcus robur L. StruCni rad

Franjo Penzar

PROIZVODI OD HRASTOVINE

I PODRUCJA UPOTREBE

OAK-WOOD PRODUCTS AND THEIR USE

Praspjelo 31. I. 1986. Prdhvaceno 14. I. 1987.

Autor je obradio proizvode od hrasta luznjaka (Quercus robur L). U
radu su priikazana na5ini pwizvodnje pragova za zeljezniCke -pruge i
skretn'ice piljenjem te zaStlita ampregniranjem kreozotnim uljem. Dat je
prikaz i dndustaijskog na^ina proizvodnje i ugradnje podnih elemenata
od hrastovane te proizvoda za graditeljstvo, plovila, badve i stupovi za
elektrovode i telefonske prijenose.

Kljucne rijeci: pragovi, pragovi za skretnice, podni elementi, bacve,
plovila, stupovi.

PROIZVODNJA PRAGOVA I SKRETNICKE GRADE — THE PRODUCTION OF

SLEEPERS AND SWITCH MATERIAL

Drveni pragovi za zeljeznice i grada za skretnice dolaze u upotrebu
uporedo s primjenom tracnica od valjanog celika. Udaljenost izmedu po-
jedinih ugradenrh podvlaka u poceftku je vrlo veli'ka (1,5 m), all se kas-
nije smanjuje na 0,53 m. Vec od godine 1845. gomji stroj zeljeznidke pru-
ge potpuno je prilagoden za drvene pragove. Tracnlce se prievrscuju
narocitim cavlima, a kasriije vljciiha (tirfonlma) s posebnom podlcznom
plocicom. Pragovi se postavljaju na nasip kamena tucenca (lomljeni) sto
omogucava jednostavniju monta^, jeftiniju nabavu i manje troskove odr-
zavanja.

Tracnlce za prve zeljeznlSke pruge polagane su na drvene pragove.
Neke zemlje su pokusale napustiti drveni prag 1 ugradlvale su tracnice
na zeljezne pragove ili kamene blofcove. Zbog labilnljih spojeva tracnlce
zeljezni prag je ubrzo napusten. Bilo je pokusaja da se drveni prag zamije-
nl i betonskto (prednapregnutim). Drveni prag, medutim, ima nlz pred-
nosti pred drugim inaterijaiiina: lagan je, elastican, razmjemo trajan, jed-
nostavan za ugradnju 1 izmjenu, apsorbira udarac 1 buku pri prolazu vla-
kova, te dozvoljava male korekcije u razmaku tracnica. Drveni prag je los
vodlc elektriclteta, sto omogucava nesmetanu primjenu sistema slgn^iza-
cije s obzlirbm na visoki stupanj elektrifikacije zeljeznice, a to je njegovo
svojstvo veoma vazno. - '
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Prvi drveni pragovi izradivani su od hrastovine zbog prirodne trajno-
sti. Uvodenjem dvostrukog riping (Riipping) postupka za impregnaciju i
zastitu pragova prednost je pripala bukovu pragu. Primjenom te metode
trajnost hrastova praga produzena je na srednju vrijednost Od 25 do 28 go-
dina, ill 5 puta, a bukova (praga) od 3 na 30 godina, IM 10 puta.

U novije vrijeme sve vise dolaze u prlmjenu dugadke svarene tracni-
ce, cime se jos prodnljuje trajnost hrastova praga za 5, a bdkova za 3 godl-
ne. Istrazivanja oko produljenja trajnosti drvenog praga usmjerena su na
studije lokalnih brtvljenja pukotina na pragu bakeliziranjem 1 na pobolj-
sanje postupaka susenja prije impregniranja. Istranvanja stanionih mem-
brana, a narocitc ja^ca, imala su znacajan utjecaj na proces susenja i kon-
zerviranja pragova 1 na upotrebu naknadnlh sanitarnih mjera.

Kako je problem zeljeznlckih pragova u nas nesto drugaciji nego na
evropskom Zapadu, pocelo se voditi racuna o zamjem hrastovih drvenih
pragova radi stednje drvnih sirovina, pa je tezllste usredotoceno na racio-
nalnu upotrebu 1 drugih vrsta drva. Prema propisima JUS-a D 1 Dl. 020, dr
veni pragovi za zeljeznice i grada za skretnice mogu se izgradiVati od hra-
sta sladuna (Quercus conferta) i cera (Quercus cerris). Pragovi se mogu
izradivati i od bu'kve {Fagus sylvatica), pitomog kestena {Castanea sativd).
bijelog bora {Pinus sylvestris), crnog bora (Pinus nigra) i arisa (Larix
europaea).

Da se ocuva zdravost zeljeznidkih pragova i skretnicke grade od pro-
izvodnje do impregniranja, manipulacija s pragovima se mora izvodliti pre
ma JUS-u D.D1.020. Taj standard propisuje uvjete -kvalitete i dimenzije
izradenih pragova.

Pragovi namijenjeni za normalni ili uski kolosjek izraduju se od zdra-
ve obiovine zimske sjece rezanjem ili tesanjem. Pragovi moraju biti pra-
vilnog presjeka 1 oblika (si. 1.).

1
a

SI. — Fig. 1. Presjek praga za zeljeznice — Standard sections of sleepers.

Radi zastite od propadanja kvalitete pragovi se odmah nakon izrade
slazu u male trokutaste zracne vitlove (si. 2.).

U zracno prosusenom stanju dimenzije pragova moraju biti:
Donja povrsina praga mora biti ravna, a gomja i donja povrsina pri-

blizno paraielne, ceone povrsine prerezane okomito na uzdumu os pragova.
Bocne strane praga moraju se sjeci s donjom povrsinom pod pravim ku-
tom. Gornja, donja i bocna povrsina praga moraju biti priblizno par^dne
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(JUS 1982) Tab. 1.

Oblik

praga

Section
sleeper

Kolosjek
Gauges

Duzina

cm

Lenght

Donje
lezi^e
cm

Lower

bemnng

Vdsina

cm

Height

Gomje
legate

cm

Upper
bearing

Visina manje
bo6ne strane

cm

Height of the
shorter side

1 2 3 4 5 6 7

A

normalni

nonmal

260

260

250

250

230

26

25

25

24

22

15

16

15

15

14

14

26

26

25

25

24

22

uski
nairrow

180

160

150

22

20

20

14

14

14

22

20

20

B

normalni

,  normal

260

260

250

250

230

26

25

25

24

22

16

15

15

14

14

16

15

15

14

14

9

8

8

8

7

uski
narrow

180

160

150

22

20

20

14

14

14

14

14

14

7

7

7

.  tC

normalni

normal

260

260

250

250

230

26

25

25

24

22

16

15

15

14

14

18

17

17

16

16

8

8

8

8

7

uski
nanrow

180

160

150

22

20

20

14

14

14

16

16

16

7

7

7

D

normalni

normal

260

260

250

250

230

26

25

25

24

22

16

15

15

14

14

18

17

17

16

16

uski
narrow

180

160

150

.  22

20

20

14

14

14

16

16

16
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(JUS 1982) Tab. 2.

Dozvoljena odstup^ja u mm
Allowed deviaticm in mm

Kolosijek
Gauge

Nor-

malni

Noirmal

Uskd
Narrow

Nor-

malrii

Normal

Uski

Narrow

Duljina—^Lenght +3 +3 +5 +5

Gomje
lezaste

Upper
bearing

u zoni le&ista Sine

zone of bearing
+2 +0.5 +2 +2

izvan zone lez. line
out of the zone bearing

±1 ±1 ±2 ±2

Vdsina

praga

Height
Sleeper

u zoni leHsta sine

zone of bearmg
±0.5 ±0.5 ±1 ±1

izvan zone lez. sine

out of the zone bearing
±1 ±1 ±1 ±1

Donje u zoni lezista sine

zone of bearing
+ 0.5 , +0.5 ±1- ±1

Lower

bearing
izvan zone lez. sine

out of the zone bearing

—5

+2
±3 —5

+2

±3

Vis. manje
bo6. str.

u zoni lezista sine

zone of bearing
±1 ±1 ±2 ±1

Height of
the shorter

side

izvan zone lez. sine

out of the z. bearing
±1 ±1 ±2 ±1

sa smjerom drvnih vlakanaca. Pragovi ne smiju biti izradeni s linijom go-
dova .okrenutom prema gomjoj pavrsini, ne smiju ImaDl uduMjenje ill
boc'inu u vertikalnoj ravnini.

Kora, liko i ostaci trulezi moraju se prilikom izrade odstraniti, a kvrge
od zdravi'h grana glaliko otesati. Udublienja nastala ciscenjem 'kvrga, ura-
sle kore 1 si. moraju se osigurati od zadrzavanja vode zasijec^jem od udu-
bljenja do blizeg ruba praga u nag'ibu prema rubu, ill busenjem rupe 'kroz
prag do 10 mm promjera.

Radi zastite od pucanja na -ceonim povrsinama primjenjliju se meha-
niSka sredstva — trakasti celik u obliku S, celicna traka ili vij'di. Pragovi
s horizontalnim raspuMinama, koje na celu praga zatvaraju s linijom do-
nje povrsine kut manji od 30°, ilisu s njom paralelne, nemoguse ugradivati
u kolosijeke. Pragovi se razvrstavaju u I. i II. kiasu.

Trupci za izradu pragova su oblovina od koje se mogu ekonomicno pro-
izvoditi pragovi. Prema jugoslavenskom standardu za drvo nazivaju se
P-trupcima. Oznaka kvaltete mora biti vidljivo oznacena na celu trupca.
Trupci potjecu iz zimske sjece 1 moraju imati odredenu kvalitetu i dimen-
zije i treba ih biti u dovoljnoj kolicinl za trajnu proizvodnju.
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POGLED A .

POOLED SA STRANE

Mem

M

n n

m

SI. — Fig. 2. Slaganje pragova za prirodno suSraije — Arranging of sleepesra for
natural drying

Trupoi za pragove normalnog kolosijeka isporucuju se u duljinama 2,5
I 2,6 m, s promjerom na tanjem kraju najmanje 29 cm. Trupd.moraju biti
zdravi, ravni, sa zdravlim kvrgama (neograniceno), a u zoni gdje lezi trac-
nica dozvoljavaju se dvije zdrave male k^ge, najvise tri busotine od hra-
stove strizibube, srednja »musicavost« kod 5®/o isporucenih trupaca, .6eone
raspu'kline na oba cela do dubine 20 cm, suncane pukotfine i napukline do
dubine 2 cm, jednostrana zakrivljenost \i luku 'kniznice'do 3®/o od du^ne
trupca, natrule ifcvrge na povrsini trupca kod promjera 35 cm, a sljepice u
srcu do 1/2 promjera — neograniceno. Docvoljava se mala promjena boje
kod 5®/o isporucenih trupaca. Ako se iz pojedmih debala proizvodi jedan,
dva, tri iii vise pragova, vec prema velicini trupca na tanjem 'kraju, govori
se 0 pragu samcu, dupljaku, trojaiku, cetVercu, sestercu itd. Kod svih pra
gova gomja povrsina mora 'biti iz tangentnog reza.

PrObnim piljenjem je utvredeno da zona kvrge kod hrastoVih trupaca
promjera 35 do 40 cm pokriva oko 45Vo promjera trupca ill 16 do 18 cm.
Na osnoVi ti'h podataka za prag presjeka 16/26 dodaje se 0,5 i 1 cm (26 +. 1
cm, i 16 4- 0,5 cm), sto iznosi 43,5 cm. Promjer trupca tada iznosi 43,5 x 0.7
•h 2 cm = 32,45 cm ili 33 cm. Ako je hrastova bjelikarelatiyno siroka, pro
mjer trupca se moze odrediti tako da se suma (43,5 cm) umanji za 1 :4

= 32,6 i'li 33 cm j '
Stvarni promjer trupca moze se odrediti i po Pitagorinu poucku. Za

prag pr^jeka 16/26 cm iznosi:

d = y27« + 16,5« = 31,6 ili 32 cm

403



Penzat F.: Proizvodi od hrastovine i podruCja upotrebe. Glas. §um. pokuse, posebno Szd. br. 3:399—414.
Zagreb. 1937.

Za tocnije odredivanje promjera trupaca moze se primijeniti i Vlasov-
Ijeva formula (1):

d = |/b2 + 29 cm.
gdjeje: a = donja povrsinapraga (cm)

b = sirina praga na straui gdje lezi sina (cm)
h = visina praga (cm)
d = promjer -trupca (cm)

Iz poznatog promjera trupca moze se izracunati sirina donje strane
praga (a), a zatim i druge velicine (K n e z e vi c 1956):

a = j/d2 ~ (2h —— b2)2

r

♦

X

a

xz

SI. — Kg. 3. Presjek praga za
skretndce — Standard sections
of switch sleepers.

Najjednostavnije se odreduje promjer trupaca na tanjem kraju gra-
fidkom metodom. Na milimetarskom papiru u normMnoj velldini (ill u ne-
kom omjeru) nacrta se visina praga (h), gornja stranica (b), donja stranica
(a). Spajanjem tocaka A i C dobiva se tetiva kruga. Na polovici du2ine ucr-
ta se okomica. Presjeciste okomice i visine praga daje centar kruznice. Po-
lumjer OA, OC i OD odgovara radijusu na tanjem 'kraju trupca. Na gra-
ficki namn se moze odrediti i promjer trupca na tanjem kraju, za izradu
praga dupljaka. Pri odredivanju promjera trupca mora se uzeti velicina
nadmjere u odredenim pravcima. Kada je promjer trupca u izradi dvaju
pragova vedi od potrebnog, izmedu dvaju pragova kombiniraju se pilje-
nice odredene standardne debljine, Kme se osigurava dozvoljena lisica^"^^
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na gornjim povrsinama praga. Promjer trupca na tanjem 'kraju moze se
odrediti ipo Knezevicevoj formuli (1956):

d = y:b2 + 4h2 + 4hs + s2

gdjeje: s = sirina reza (cm)
b == g. povrsina praga (cm)
h == vis'ina prs^a (cm)
d = promjer trupca na tanjem kraju (cm).

Zelj ezniSki pragovi za skretnice i mostove (za normalni i uski kolosi-
jek) izraduju se od zdravih trupaca hrasta luznjaka (Quercus rohur, Q.
pedunculata), hrasta 'kitnjaka (Q. sessiliflora), hrasta sladuna (Q. conferta)
i bukve (Fagus sylvatica). Drveni pragovi za skretnice mogu se proi2:vo-
diti i od bijelog bora (PimLs sylvestris), cmog bora (P. nigra) i ariSa (Larix
europaea), a za mostove od trupaca hrasta luznjaka (Quercus rohur L.).
ZeljeznicM pragovi za skretnice izraduju se od debala zimske sjece, piije-
njem ill tesanjem, a pragovi za mostove samo piljenjem. Trupci ne smiju
bitl Okruzljivi, zimotreni, paljivi, rujavi, usukanih vlakanaca, trull, trulih
kvrga, urasle kore, dvostruke bjelike i musicavi. Debla ne smiju biti oste-
cena od groma iii pozara. Za izradbu mogu posluziti i stabia oborena i pri-
je dvije godine, s tim da se bjelika potpuno odstranjuje.

Tehnifike uvjete za izradu i isporuku pragova za skretnice 1 mostove,
kvalitetu, naCin izrade, dozvoljena odstupanja, oblik i mjere (po presjelfcu
1 duzini), postupak s pragovima od izrade do isporuke, nadin prlmanja, obi-
Ijezavanja i otpreme propisuje JUS D.D1.021, a za mostove JUS D.D1.022.

Pragovi za skretnice i mostove moraju biti praviinog presjeka 1 oblika,
gornja i donja povrsina moraju biti vidljivo paralelne, a ceone povrsine
prerezane okomito na duljinu praga. Povrsine praga moraju biti priblizno
paralelne s vlakancima drva. Pragovi sa zakrivljenim povrsinama u verti-
kalnoj ravnini ne mogu se ugradivati.

Udubljenja nastala ciscenjem urasle kore i kvrga moraju se osiguralfi
protiv zadrzavanja vode zasijecanjem od udubljenja do najbll'^g ruba
praga u nagibu prema rubu praga. Odmah nakon izrade pragovi za Skret
nice i mostove moraju se uvitlati u zracne vitiove (si. 6 i 7) na podloge od
zdravog drva s dovoljnim medusobnlm razmakom dva susje'dna vitla.

Oblici poprecni'h presjeka pragova za skretnice prlkazanl su na si. 3,
a za mostove s ostrim bridovima pravokutnog ili kvadratnog presjeka pre
ma slid 4. (JUS 1982).

.c

8xz

a

SI. — Pig. 4. Presjek praga za mostove
— Standard sections of sleepers.
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U prosusenom stanju, pri sadrzaju vode od 22"/o, pragovi za skretnice
moraju imati slijedece dimenzije;

(JUS 1982) Mjere u cm i (m) Tab. 3

Oblik

Section

sleeper

Kolosijek
Gauge

Du^a
Lenght

Gomja
povr§.
Lower

bearung

Gornja
povr5.
Upper
bearing

Vlisiina
Height

Vdsina

manje
bofine

strane

Height
of the
shorter

side

I

normalnl

normal

uski

narrow

2,5-4,5
2,5—4,5 •
2,5-4,5 •
2,5—4,5
1,2—3,4
1,2—3,4

26

30

25

30

21

18

26

30

25.

30

21

18

16

16

15

15

14

13

—

n

normalni

normal

uski
narrow

2,5—4,5
2,5—4,5
2,5^,5
2,5—4,5
1,2—3,4
1,2-3,4

26

30

25

30

21

18

16

16

15

15

14

13

16 •

16

15

15

14

13

5

5

6

6

7

7

III

normalni

normal

uski

narrow

2,5^,5
2,5—4,5 :
2,5—4,5 .
2,5—4,5
1,2-3,4
1,2-3,4

26

30

25

30 .
21

18

18

18

17

17

16

15

16 '

16 .

15 ,

15

14

13

5

5

6

6

7

•7

Pragovi za skretnice i mostove mogu se preuzimati tokom cijele go-
dine ako je bjelika zdrava. Pragovi od 'bukve izraduju se u duljinama do
3 m, od 1. Hstopada do 31. o^jka, a isporucuju se do kraja mjeseca svib-
nja. Hrastovl pragovi mogu se isporucivati u gamiturama, a obracunavaju
se po 1 m®. -

Hrastovl pragovi za.kolosijdke, skretnice i mostove zasticuju se im-
pregniranjem kreozotnim uljem po jednostavnom Riipping postupku. Po
1 m^ pragovi upiju oko 50 ± 5 kg ulja. Da bi se obavio postupak impregni-
ranja, postrojenje za impregnaciju mora imati kotao.za impregn'iranje,
predgrijac lilja, mjeme posude, kondenzator, kompresorsko postrojenje,
vakuumske pumpe, tlaone pumpe, armaturu, mjemu i regiilacijskiu .tehni-
ku za mjerenje svih param^ara (tlak, temperatura, vrijeme, vaSkuum i dr.).
Postupak impregniranja traje oko 260 min", a grafidki je prikazan lia dija-
gramu (si. 5) (JUS 1982).

Na slid 6.1 7. prikazani su nacini slaganja hrastoviii neimpregniranih
pragova za zeljeznice i skretnice.

Ispitivanje efikasnosti kemijskih sredstava za zastitu pragova bd dje-
lovanja gljiva vrM se testiranjem na epruvetama oblika prizme, u dimen-
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SI. — rug. 5. Dijagram impregniranja hraiitovih pragova d skretnicke grade — Graph
representing sample Riipping process of ampregnatdon sleepers and switch sleepers.

zijama 50 mm x 25 mm x 15 mm, izradenim od potpuno zdravog drva, bez
gresaka i ostecenja. U istoj seriji .se postavljaju epruvete ad drva priblizne
strukture, praviinih godova u normalne uvjete. Epruvete se prethadno za-
stite kemijskim sredstvom (kreozot), a zatim se izloze djelovanju micelija
gljive Lenzites quercinki (L) Quel. u dvije serije. U svaikoj seriji ispltivanja
uzlma se po pet epruveta (JUS 1982).

Izolati glj'ive ne smiju biti stariji od 12 mjeseci, a postavljaju se u Ko-
leove boce standardnog oblika. Miceliji gljive se razVijaju na sladnoj agrar-
noj podlozi zagrijanoj na 80 uz dodatak pdjevine iz 'koje je izoHrana
gljiva. pH-vrijednost mora iznositi 6—7. Stvarni gubitak mase oitvrduje se
n^on 4 mjeseca. Konacna ecjena vrijednosti' ispitanog sredstva donosi se
na osnovi srednje vrijednosti svih ispitanih epruveta.

PROIZVODNJA ELEMENATA ZA PODOVE — THE PRODUCTION OF PARQUETRY

Prvi elementi za podove od slavonske hrast'ovine izradivali su. se ru-
kom u obbku klasi^og i mozaicnog parketa 'Oko 1750. godine u be6kim
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£

SI. — Fig. 6. Slaganje rezanih piragova za skretniice za prirodno susenje — Piling of
sawn sleepers for natural drying.

S ̂  3

S  fei
■

SI. — Pig. 7. Slaganje pragova za mostove za prirodno susenje — Piling of sleepers
for natural drying.

kapucinSkim samostanima. Elementi za podove izradivali su se od prosu-
sen'ih hrastovih piljenica. Polovicom 19. stoljeca pojavljuju se prvi stroje-
vi za izradu parketa cetverostranom obradom, na pero i utor. Iskoristivost
drva je malena. Obradeni elementi ugradivaii su se pojedinacnim slaga-
njem u obliku »ri'blje kosti« ili mozaika (si. 10).

Industrijska proizvodnja podnih materijda od hrastovine u obliku
klasicnog pariieta datira od 1890. godine, a proizvo'dnja lamelnog parketa
od hrastovine od 1950. godine.

Na tr^ste se hrastovi Masicni i mozaicni parketi isporuouju u obliku
elemenata koji se ugraduju rukom na podloge izradene »mokr'im postup-
koni«.

Podni materijal se ugraduje poznatom zanatskom tehnikom polaga-
njem u Ijepiio, a zatim se fin^izira brusenjem i l^ranjem. Svi ti postup-
ci se Izvode n^on sto su zidovi pbjekta potpuno zavrseni, obradeni bojom i
ugradeni gradevni elementi. Produktivnost polaganja podnog materijda
je vrlo nisika. Ona Iznosi oko 2,2 sata po m^, jer se podni materijal pro'lz-
vodi u malim dimenzfijama, a polaze isklju^ivo pojedinamim slaganjem.
Zbog toga troskovi polaganja klasicnog i lamelnog parketa gotovo uvijek
prelaze cijenu neugradenih podnih elemenata — paiketa.
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U proi^odnjama Mas'icnog i lamelnog parketa u nasoj zemlji su po-
stignute »vrhunske« produktivnosti rada. Za 1 klasicnog parketa treba
u proizvodnji 0,55 sat'i, a za proizvodnju 1 lamelnog parketa 0,5 sati.

Iskoriistivost drvne mase u proizvodnji Masicnog parketa iznosi danas
oko 75®/o uiazne drvne sirovine, a u proizvodnji lamelnog parketa oko 52Vo
(Penzar 1979).

Klasicni podni elementi od hrastovine izradivali su se od sitnih pilan-
skih elemenata dobivenih kao sporedni proizvod ili »nuzni napad«. Kako
je u posljednji'h 20 godina kvalitetna struMura hrastovih trupaca u opa-
danju, a i promjeri trupaca znacajnije smanjeni, uvedena je programska
(n^njenska) prcnzvodnja podnih elemenata. Dobiven je uzi asortiman dl-
menzija, vece kolicine elemenata u istoj dimenziji i 'kvaliteti, a tdime i

■veca produ'ktivnost u proizvodnji parketa. Od 3650 raznih dimenzija, deb-
Ijina i 'kvalitete, asortiman je sbzen na 27, sto predstavlja .vellk napred^
u pilanskoj preradi hrastovine. Iskoristivost drva je povecana za 4—5®/o,
vrijeme za manipulaciju i u^ladistenje elemenata svedeno je na 6 h/m^,
potrebne su samo cetiri operacije umjesto ranljih 65. Klasiranje sitnih ele
menata je izostalo jer se klasira gotov parket. Ostecenja elemenata u pro-
cesu prirodnog i umjetnog susenja je smanjeno jer su elementi, odmah na-
kon izrade, paletizirani. Tako su cela osigurana od naglog tsusivanja i u
komomim susionicama s prisilnim gibanjem zraka. Vrijeme susenja je

■znacajno krace zato sto su elementi s podjednakom pocetnom vlamoscu.
-Trzistu su isporucene vece kolicine gotovih elemenata u jednoj dimenziji,
a u proizvodnju je uveden »red«, jer suraniji prostori za meduuSkladiste-
nja oslobodeni za druge namjene.

Danas su vec i u nasoj zemlji uvedene tehnike i tehnologije gradnje
stanova gdje se armiraju i ugraduju gotovi gradevni elementi, u kojima »su-
ha« ugradnja finaliziranih podnih elemenata, kao plivajuci podovi, ima
znacajnu ulogu pri industrljskom nacinu gradenja.

Podni materijal novih konstrukdja, »plivajuci podovi«, isporucuje se
kao troslojna ploca finalno obradena, duzine 2,20 do 2,5 m i Sirine 23,5 do
24 cm. Srednji sloj panelnog podnog elements obicno je izraden od drva
cetinjaca (jela, smreka) ili mekog drva (topola), ili od drugog materijala.
Takyi podni elementi polazu se industrijskim nacinom, uz vecu produktiv-
nost rada, vece ekonomske efekte, uz smanjenje pomocnih radova oko ci-
scenja podnih povi'sina, zidova i dr. i uz ubrzanu predaju stambenih obje-
kata na upotrebu. Prema podacima nase gradevne industrije troskovi u
zavrsnim radovima smanjuju se oko 5Vo do 8''/o.

Nase gradevinarstvo i projektne kuce u SR Hrvatskoj poceli su tra-
ziti podne elemente za suhu ugradnju, industrijski finalno dovrsene sa
zavrsnim sloj em laka, koji se mogu izradivati od drva nize kvalitete, osim
gomjeg sloja izlozenog pogledu. Takav podni materijal mora biti jeftiniji
od konvenclonalnih oblika podnog materijala, velike trajnosti i dugoga zi-
votnog vijeka, a po funkciji mora zadovoljiti sve trazene uvje'te standar-
da u pogledu zvucne izolacije, toplinske izolacije, vodootpomosti, vatroot-
pomosti i dr.

Prije vise godina u regiji S'lavonije i Baranje proizvedeni su podni
elementi za suhu ugradnju kao »pllvajuci podovi«, koji nisu po konstriik-
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dji adekvatni nasim siravinsikim resursima. Zbog -toga je potrebno znan-
stveno izudti najpriMadnije konstrukdje koje odgovaraju sirovn^oj os-
novi regije.

Proi^odnja parketa u Jugoslaviji iznosila je godine 1975. 6354000 m-,
1979. gbdiiie 6000000 m^. Planom za 1980. gbdinu proizvodnja je predvi-
dena za 6500000 m^, a 1985. godine 8500000 m*.

Potrosnja parketa u zemlji izniosila je 1975. godine 5732000 m®, 1979.
godine 5433000 m®, a planom za 1985. godinu predvidena je sa 7500000 m®.

Izvoz hrastova ildasldnog i lamelnog parketa ostvaruju danas svi pro-
izvodaci parketa u zemlji. U 1975. godini izvoz na podnicju Jugoslavije
iznosio je 95000 m®, 1979. godine 600000 m®, a u 1985. godini izvoz je pred-
viden sa 1000000 m® parketa.

Prema podacima Poslovnog udruzenja §umarstva 1 drvne indnstrije
SRH 'kapadteti u prmzvodnji parketa koristeni su svega 78,9®/o.

U 1965. godini reg'ija Slavonije i Baranje sudjelovala je u proizvodnji
parketa s 48Vo, 1975. godine s 35Vo, a 1979. godine s 55®/o lifcupne proiz-
vodnje u Hrvatskoj.

Proizvodnja lamelnog parketa iznosila je u 1965. godini 44®/o, 1975. go
dine 57Vo, a u 1979. godini 46Vo proizvodnje SRH ill 826000 m®.

Proizvodnja panelnog parketa n 1970. godini dostigla je kapacitet od
202439 m®.

Danasnje tvomice park^a alimentiraju se potrebnom sirovinom iz
pilanskih pogona. Parketi koji se prolzvode i od tropskSh vrsta drva do-
bivaju se preradom piijene grade egzota preradenih u p^ilanskim pogo-
nima.

HRASTOVI PROIZVODI U GRADEVINARSTVU — OAK PRODUCTS IN

BUILDING TRADE

Od slavonske hrastovine izradivdi su se profevodi za gradevinarstvo
tesanjem i piljenjem. Od neusukanih hrastovih debala prOizvode se gre-
de i gredice za razne namjene, drvene fcuce za stanovanje, stagljevi, staje
i drug! drveni objdkti i proizvodi. Drveni objekti izradivani su od masiv-
nog nelijepljenog drva s Jdasicnim vezivanjem u nglovima. Pregradni Zi-
dovl izradeni su od masivnog drva. S unutamje strane objefcti su obradeni
zbukom ill brod^m'podom, sto im daje odlicnu toplinsku izolaciju i estet-
sM izgled.

Osnova za postavljanje drvenih objekata je kamen, opeka ill beton^a
ploca. Objekti su pokriveni klasionim zarezanim crijepom, drvenom sin-
drom ili salonitnim plocama. Ranije su objekti pofcrivani sl^om (sL 11.).

U drvenim kucama obicno se nalaze i stolovi (stolice) izradenli grubom
zanatskom obradom od hrastovih piljenica (si. 12.).

PROIZVODNJA BACAVA OD HRASTOVINE — THE PRODUCTION OF
OAK-BARRELS

Intenzivnije iskoristav^je nasih hrastoVih suma u prc^losti zapocelo
je mehani'okom preradom drva u razne proizvode i izradom Cijepanih pro-
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izvoda za duzice, kolarske potrebe, vesla, drvene kuce, camce i druge po-
trebe. Duzica (duga) dobivena je cijepanjem, a siuzi za gradnju drvenih
ftudova (bacava. vedrica i dr.). Od duzica se izraduju stijene i dna sudova
(danarice). Za izradu du^ce biralo se cvrsto 1 nepropusno drvo bez neze-
Ijenih kemijskih sastojaka koji bi lose djelovali na robu kojoj je sud na-
mijenjen. Duz'ica se cijepala od hrastovine (dudovine i cerovine) ill dru-
gih vrsta drva od neusukanih debala. U novije vrijeme duzica se proiz
vodi piljenjem. Piljena duMca je mnogo losijih svojstava od cijepane.

Vrsnoca duzica od siavonske i podravske hrastovine, a kasnije i bo-
ssmSke, na svjetskom je glasu. Prdizvodnja hrastove duzice nema danas
onu vamost koju je imaia u drugoj polovici 19. stoljeca. Hrastova du^'ca
dobivena cijepanjem podijeljena je na francusku i njemaSku. Za izradu
francuske duace birano je drvo vrlo cjepko, zdravo, nepropusno, cvrsto,
elastdcno i trajno. Njemacka dunca je monogo deblja i uza od francuske,
a pro'izvodila se cijepanjem i piljenjem. Duzica se izvoziia u Njemafiku,
Austriju, Cesku i MadarSku gdje je sluz:ila za proizvodnju pivskih bacaya.
Francuska duzica izvozila se u Francusku i Englesfcu i sluzila je za proiz
vodnju vinsMh bacava.

Vesla su cijepani i tesam proizvodi od hr^tovine. Ne debljem kraju
su 'kvadraticnog, a na tanjem pravokutnog presjeka. Drvo za vesla mo-
ra imati odredena tehnicka svojstva, kao sto je cvrstoca, elasticnost,
trajnost i tvrdoca. Deblovina ne smlje biti usiikana i s gre'Skama koje
bi utjecale na sigumost proizvoda.

Za pokrivanje podnih povrsina u radionicama za obradu met^a drve-
na kocka od hrastovine predstavljala je nezamjenjiv materijai. Hra
stova kocka veHcine 100 mm x 100 mm x 100 mm ugraduje se Impreg-
nirana u podlogu od suhog pije^a. Kodke se postavljaju tako da im

■  je tok vlakanaca okomit na povrsinu poda. Primjenom sintetsfcih pro
izvoda na osnovi asfalta drvena kocka gubi vaznost.

BRODOGRADNJA — SHIPBUILDING

Stoljecima je hrastovina bila materijai za gradnju brodova. O na^nu
gradnje i obli'ku drvenog broda odlucivao je postojeci materijai, prilike vo-
denog puta i svrha kojoj je brod sluzio. Prvi tip drvenog broda predstav-
Ijalo je izdubljeno stable na kojem su, mnogo kasnije, postavljena uzdu'z
boka debele daske kako bi se povecala visina opiate, a time i sigumost plo-
vidbe. Kasnije su se razvile konstrukcije slozene od vise trenica povezanih
drvenim mozdanicima. Trenice su bile vrlo debele jer prvi tipovi drvenih
brodova nisu imali ni kob'ilice nl rebra, a brod nije bio pokriyen. Strane
broda bile su po vrhu spojene gredama — sponjama.

Prvi drveni brodovi u Egiptu gradeni su u obliku luka kojem su se
pramac 1 krma znatno izdiz^i iznad vode. Brodovi su se izradivculi od aka-
cije, slkomore, cedrovine i hrastovine. Fenicanski brodovi su ibili uglavnom
trgovacki. Bred vec ima kobilicu i.rebra, a na brodu se nalazi kratfci jar-
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bol i jedra, koja su sluzrla samo kod vjetra u ikrmu. Izraziti tip drvenog
ratnog broda, izgradenog od hrastovine, predstavlja anticka trijera, koja
prvenstveno plovi uz obai'U. Trijera je vec imala 'krov i krovne sponje radl
rasporeda vesiaca u tri r^da.

Trgovaoki grdki brod razvio se od tipa feniokog broda, a kartasko il
rimsko brodovlje od fenic'kog tipa drvenog broda.

Ratni brodovi oslanjaii sn se na konstrukcijxi trijera od hrastovine,
imali su vece dimenzije, veci gaz i mnogo vise bokove. Za otvoreno more
brodovi su izradeni kao iibuma s tri reda vesiaca.

Vikinski, grcki 1 dromone izradivani su ofd hrastovine. Kobi'lica broda
je izradena od greda, trenice su izradene na preMop s ugradenim uzetom
za brtvljenje. Po uzoru na anticke trijere razvili su se drvenl brodovi u
sredozemne galije s platformama za bacace strojeve, a kasnije za topove.
Galeoni 1 karavele bili su brodovi dotjeranih drvenih konstrukcija za tr-
govadke i ratne namjene.

Brodovi dobivaju kormilo i nadgrade u kojima su se nalazile prosto-
rije za stanovanje posade. Upotreba topova dovodi do povecanja dimen-
zija broda, a upoznavanjem stabilnosti izracunavanjem istisnine grade se
drveni brodovi odredene geometrije obllka s pet l^ovova. Sva grada od
hrastovine je spojena zeljeznim vijcima i svomjacima. Pod vodom brod
je oblozen bakr^im iimom radi zasti'te od biotskih faktora. Taikvi drveni
brodovi razvijall su brzinu i do 18 milja, koju su parobrodi dosegli tek na-
kon vise decenija od svog postanka.

Pri gradnji drvenlh brodova od hrastovine postojale su mnoge mane
i ogranicenja. Najvaznija je bila veH'cina broda. Nemogucnost spajanja po-
jedinih komada drvene grade ogranicila je duljinu a time i velicinu broda.

Drveni spojevi su se s vremenom rasklimavali, pa je 'trajanje broda
biio' ograniceno. Drvo je podvrgnuto truljenju na granlci »vode i vjetra«.
Dogodiio se da su brodovi u roku od 15 godina sasvim propali. I gradenje
broda je trajalo po vise godina. Pripreme za gradnju brodova bile su duge.
U sum! su se trazila hrastova stabla koja odgovaraju zakrivljenim dijelo-
vima rebara, a tih »figuriranih« komada biio je i do 40®/o od drvene grade.
Sjeceno drvo ostavljalo se do godinu dana u sumi radi susenja. Kada je
kostur broda bio zavrsen, ostavljen je po godinu dana da se susi prije pri-
bijanja trenica.

Drvena grada za gradnju brodova nije bUa ekonomicna, jer je pri
obradivanju biio i do 70Vo otpadaka. Drvo je pod vodom brzo stradavalo
cd stetnika (Teredo navalis), ako nije biio oblozeno iimom. Velika opa-
snost prijetila je i od pozara. Prakticno je biio nemoguce brod razdijeliti
pregradama u nepropusne odjeljke i osigurati ga od potapanja kad prodre
voda.

Kada je pronaden postupak vaijanja zeljeza (oko 1780. godine) i omo-
gucena proizvodnja velikih 11mova i razlicitog profiliranog zeljeza, pocela
je gradnja prvih zeljeznih brodova, koji su zamijenili drvene brodove.

Hraitovi stupovi za elektrovodove i PTT iinije izraduju se u duljina-
ma 6—12 m, a debljina na tanjem kraju mora iznositi 12«—16 cm.

Razvojem elektrifikacije i telefonsko-telegrafi^h veza sve vise zrac-
nih vodova postavlja se na drvene stupove. Zbog veHke potraraje cesto
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su ugradivani neimpregnirani i neokov^i, pa su stupovi vrlo brzo propa-
dali. Izmjena stupova izazivaia je velike troskove. Suoceni s vlsdkim tro-
skoyima oko zamjene stupova, primjenjivani su razni postupci za produ-
Ijenje yijeka trajanja, kao: banda^ranje, umetanje patrona i drugi skupi
postupci. Neimpregnirani stupovi Izdrze ugradeni u zemlju do sedam go-
dina. Potpunom Impregnacijom kreozotnim uljem i WoUman solima vijek
je produzen za 2 do 3 puta. Najosjetljlvlje mjesto stupa je dio na granici
zemlja—zrak (± 15 cm od povrsine zemlje), Drvene stupove zamjenjivaii
su armiranim betonskim i zeljeznim (resetkasti i puni). Stupovi dd
metala Imaju visoku nabavnu vrijednost i upotrebljavaju se za visokona-
ponske elektroprijenose, ill kao nosaci rasvjetnih tijela u naseljenim mje-
stima ill raskrsnicama putova. Unatoc velikoj cvrstoci 1 trajnosti moraju se
odrzavati, cistiti od korozije i premazivati antikorozivnim sredstvima. Be-
tonsM S'^povi su skuplji od drvenih, trajni su, ali ne zahtijevaju n^nadnu
zastitu i odrzavanje. Veoma su osjetljivi u transportu, 'trebaju posebnu
mehanizaciju prilikom ugradnje. Drvenl stupovi su vrlo prikladni, aii
zbog pomalnjkanja hrastovine izraduju se i ugraduju od bagremovine, ke-
stenovine te smreke 1 jele.

Od slavonske hrastovine (Q. rohur L.) Izradivali su se u pro§losti i
posebni camci zvani kerepi. Na njima su bile vodenice ili su sluzili za pri-
jevoz roba. Camci su izdubljeni iz golemih hrastovih debala dugackih i do
14 m, sirokih 1,3 do 1,6 metara (promjer trupca). Velika stabla zapremni-
ne i do 25 odabirana su za ovu namjenu u sumi. Debla su obar^a 1 obra-
divana u sumi i po smrznutom snijegu vucena (prisutno i do stotinu Ijudl)
konopcima iz sume na rijeku Savu.

Pronadeni camac kerep izraden u 18. stoljecu je znacajan naiaz za
kulturnu povijest tradicijske obrade drva i rijetko viden ostatak slavon-
skog hrasta (si. 13).
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Professional paper

Franjo Penzar

OAK-WOOD PRODUCTS AND THEIR USE

Summary

This paper describes a range of oak-wood products (Quercus robur L).
After presenting several modes of production of sleepers and switch^—
sleepers by sawing, the author deals with the problem of wobd protection
i.e. the impregnation by creosote oil. Furthermore, the production of par
quetry in industry as well as its practice use 'is shawn followed by a re
view of a number of wood products for building trade, in shipbuilding, not
forgetting barrels and electric line and PTT — posts.
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SI. — Fdg. 8. Slozaji impregniranih brastovih .pragova u »Slavoniji« DI, SlavonsM Brod
— Storing of dmpregnated oak — sleepers in »Slavoniija« wood processing industry.
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81. — Fdg. 9. Moderno postrojenje za impregnaciju pragova i stupova u »Slavondji« DI,
Slavonski Brod — Modem impregnatdon plant for sleepers, electric mains posts in

»Slavon)iija« woodprocessing industry.
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SI. — Fig. 10. Hrastov parket polozen u »riblju .kost« i mozaik plocu — Oak parquet
in a herring — bone patern and »mosaic« style.
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SI. — Fig. 11. Drveni objekat — Farm house made of oak-wood.
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SI. — Fig. 12. Drvene stolice rucne izrade — Old hand made oak-chair.
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Boris Ljuljka & Hrvoje Turkulin

TRADICIONALNA PRIMJENA HRASTOVINE

TRADITIONAL APPLICATION OF OAK-WOOD

Prispjelo 31. I. 1986. Prihvaceno 14. I. 1987.

U ilainku je prdkazana upotreba hrastovine i njeiina uloga u seljadkom
zdvotu u sjevernoj HrvQ'tskoj. Razmatraju se neka svojstva hrastovine i
njiihov utjecaj na naCdn upotrebe, te tehnifiiki i estetsM vddovi tradido-
nalne primjene. Obradeno je podruCje arhl-tektrure d graditeljstva drvenih
kuca, objekata d opreme seljaCkog gospodarstva i domadinstva te rusti-
kalni namjeStaj.

K'ljucne rijeci: hrastovina, upotreba drva, drvene kuce, namjestaj.

UVOD — INTRODUCTION

Upotreba hrasta itiznjaka u narodnbm' graditeljstvu, predmanufak-
turnom i manufaktumom zanats'tvu, te izradi raznlh upotrebnih predmeta
u kucnoj radinosti zasnovao je ponajprije na opcenitoj orijentacdji covjeka
ka upotrebi drva kao njemu najblizeg, siroko rasprostranjenog i najdostup-
nijeg, a relativno lake obradijivog materijala, koji pruza izvanredno si-
roku lepezu mogucnosti primjene. Sigumo je, medutim, da pri tome izvan-
redna fizicka, mehanicka i estetska svojstva te vrste drva, poznate pod
pojmom slavonske hrastovine, znatno utjecu na njeanu rasprostr^jenost
u tradicionainoj obradl drva. Narod je, naime, znao cijen'iti plemenita svoj
stva hrasta luznjaka, te pronaci adekvatne nacine upotrebe koristeci se u
potpunos'ti kara'^eristicnim svojstvima koja su omogudila optimalnu 'kva-
litetu proizvoda. Narodno graditeljstvo Tjpucuje na fundamentalnl i oi svo-
joj prirodnosti i humanosti impozantni odnos covjeka i prirodnog mate
rijala, all i u i'zradi poljoprivrednih naprava i alata, ograda, namjestaja i
raznih drugih proizvoda svakodnevnoga seljackog zivota ocituje se afini-
tet prema toplini i prirodnoj estetiei drva. Istovremeno se d'ivimo jedno-
stavnoj logici i avoj Inteligenciji koja je 'kroz pokoljenja iskristalizirala
iskustva i stvorila nepogresivoga narodnog graditelja i majstora sa savr-
senim osjecajem za svojstva drva i njemu imanentnu, prirodnu funkcio-
nalnost.

Narod se kod slavonske hrastovine primamo kori^o njezdnlm me-
hanickim svdjstvima. Velika cvrstoca (narbcito cvrstoca na savijanje i na
pritisak), te povoljan omjer te^ne (mase) i mehanidkih svojstava, visbka

415



Ljuljka B. di H. Turkuliii: Tradicionalna upotrebn lirastovine. Glas, sum. pokuse, posebno izd. br.
3:415-437, Zagreb, 1987.

otpornost na habanje i visoka trajnost osnovne su karaikteristike prema
kojima je odredivano i podrucje upotrebe. Stare sume slavonskog hra'sta
davale sn duga i pravna, cista debla, sto je takoder bio vazan utilizadjsiki
f^tor. Svi ti elementi ucinili su slavonsku hrastovinu po kvaliteti neza-
mjenjivtim gradevinskim materijalom, all je narod umio is'koristiti odlike
hrastovine i za druge proizvode ciju su kvaltetu u veli'koj mjeri cinila svoj-
stva samog materijala. -

Tradicionalna obrada drva sacuvaia je do danas mnostvo konstrdktiv-
nih 1 funkcionalnih elemenata koji vuku korijen iz pradavnih vremena, a
rezultiraju iz primarnih mogucnosti prerade — bez utjecaja strucnih obr-
ta 1 tekovina razvoja manufakture i industrijalizacije. Do sredine XIX.
stoljeca glavno i najvaznije orude za obradu drva su jednostavni rucni ala-
ti uz cestu primjenu sjekire, pa lako se nacin obrade drva kasnije naglo
razvijao, mnogi elementi i izradevine do danas su zadrzall svoje prokusa-
ne oblike i nacin obrade, te ih takve i danas nalazlmo. Svestrana upotreba
pile utjecala je i na nacin prerade i oblike koji su nastajali obradivanjem
drva sjokirom, te je tradicionalna prerada drva popriimila nove elemente;
osnovni su oblici i funkdje ipak Vednom ostali neprom'ijenjeni (B a d u n,
1974.). Tako govoreci o primjeni hrastovine u narodu uvijek nalazimo kon-
tinuiranu tradidju odnosa prema drvu, ideju obrade i primjene i iz toga
nastajuci specifican sti'l koji, oduhovljen u zivotnoj svakodnevici, prerasta
u folklornl element i tako najneposrednije ocrtava kulturu jednog naroda.

KUCA I HRASTOVINA — HOUSE AND OAK-WOOD

Gotovo djelo, podrucje sjeverne HrvatSke, a napose zapadne dbale
Panonske nizine, Moslavinu, Posavinu, Pokuplje 1 Turopolje, karakterizira
upotreba hrastovine u narodnom graditeljstvu.

Narod koji zivi u neposrednom kontaktu s prirodom izbjegava nepri-
rodnu, tj. nelogi'&iu i nefunkdonalnu upotrebu materijala u arhitekturi.

Nas seljak gradi drvom; primjenjuje njegova prirodna svojstva, lo-
gicno i prirodno stvara harmonicnu zivotnu sredinu. Drvo je njemu blisko,
toplo i pouzdano i u toj povezanosti covjeka i materijala nastaje kuca kao
zivi dio prirode. Drvo je specifican gradevni materijal s karakteristikama
koje drugi materijal ne posjeduje: one je elasticno, otpomo na utjecaje
statiokih 1 dinamickih siia. Lagano je zbog male volumne tezine u odnosu
na visoka mehanicka svojstva, te su za trazenu cvrstocu potrebne relativno
male dimenzije. Ono je izvrstan termoizolator, a njegova higroskopnost
omoguouje »disanje« gradeVine bez veceg navlacenja vlage, cak i kad je
izlozeno 'ki'si, snijegu, suncu i drugim vremenskim utjecajima.

Sume hrasta luznjaka, koje se prostiru u nereguliranim poplavnim po-
drucjima, seljak je smlo iskoristavati za gradnju kuca sjeoom stabala koja
bi sam odabrao i u kolicini koja mu je blla potrebna (Ugrenovic,
1926.). Klima, tlo i vodeni-tokovi nizinske sjeverne Hrvatske pruzaju lu-
znjaku optimalne zivotne uvjete; tako su u prasumama Slavonije rasla
krupna, visoka i ravna debla s odlicnim svojstvima tvrdoce, otpomosti i
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trajncsti, te je hrastovina oduvijek predstavljaia i najkvalit^ije grade-
idnsko d™. Tako je narod gradio kuce, gospodarske zgrade, crkvice i
drugo naj'bi^jim Tnaterijalom, pa se ta raznolika arhitektura ufclopiia u
krajollk posebnim estetskim vrednotama. ObjdctJi narodnog graditeljstva
ne bore se s prirodom: "uzomo su smjesteni xi dkoliS, prilagodavajuci se
priradnim pojavama, kao sto su vjetrovi, poplave i osuncanje. Odnos 60-
vjeka i avotnog prostora stvorio je logi'cnu i funkdonalnu, prirodnb od-
mjerenu arh'itektonifcu interijera, a proamanje konstruktivnih rjesenja,
prostora i vremena, funkcije i estetake stvara jedinstvenu Ijepotu drvenog
graditeljs^tva.

U takvoj arhiteildjuri javljaju se razliciti oblidi; visoko i pravno debio
i u njemu zamisijeni konstruktivni eiementfi s konstantama svojih pro-
porcija nagovjescujuci sagledavanje prostome Vizije objekta. Tako se ra-
zvija odmjeravanje i kombiniranje forme, pa nastaju bezbrojne varijadije
naoko jednostavne i elementame arhitekture. Potrebom za estet^im izra-
zavanjem kroz obradu detalja, s^jak ce oplemeniti 1 humanizirati svoju
dkolinu i tako drvenu gradevinu potpuno uklopiti u odnos vlastite prirode
i prirode oko njega.

Razvoj i razlike nastale tokom razvoja seljadke arhitekture ovise i o
poyij^nim i socijalnim momentima, koji se ufcratko mogu prikazati na
nefcollfco specificnih rjesenja.

Prizemna brvnara (slika 2) prvi je razvojni oblik dvostresnog krova
sa sljemenjacom (a) na sohama (b) (slika 1). najstarije konstrukdje narod
nog graditeljstva. U nasim krajevima nema fcuca cija 'bi konstrukcija 'kro-
viSta Wla poduprta sohama, kao npr. u Slovadkoj, ali ostatak soha u kon-
s^kciji preds'tavlja vertlkalna greda na ceonom zidu. koja podupire pod-
vlalm greda stropa. Kao ostatak prijasnje konstrukcije ta se podvlaka cesto
naziva sljeme, sto je inace pojam za vrh ill preklop krova (slika 2).

Prizemna brvnara gradena je od sjekirom grubo tesanlh hrastovih
oblica Hi planjM, spojenih hrvatskim vezom ili sjekom (slika 3. a), dok
ce se tek kasnije, polovinom XIX. stoljeca javljati cesce i njemacM ili
svapsM yez (slika 3.b) (Freudenreich, 1972.). Zldovi su ponekad
obijeljeni, cesce same iznutra nego iznutra i izvana, prozori su vrlo maleni,
a iznad njih u sredini je izbocena glava sljemena (uzduzne podvezne gre-
de). Krov je prekriven slamom ili vrlo cesto sindrom, dok se kasnije taj
pokrov zamjenjivao crijepom. Krov je na strani udara vjetra ^osen, a
zabati su da§dani 11, u starijoj varijanti, od pletera — prucem povezanih
vertifc^nih kolaca. Cesto se krov na jednoj strani produzuje u trijem,
ufcrasen rezbarijama. U neldm konstrukcijama trijem nlje same prostor
za neke kucanske poslove, vec i prostoma veza izmedu soba ufcoliko ne
ma hodnika.

U 'krajeVima Turopolja i Pokuplja elementi gradanske gradnje utje-
cu na seosko graditeljstvo podlzanjem takva drvenog cardalS na prizem-
lje,^koje je zldano li drveno (slika 4. 1 5). Kako su kuce uvijek odvojene
od stale, u tom prizemnom dijelu smjeStena je kolnica, iitnica i podrum,
a stanuje se na katu.

27 GLASNTK ZA §UM. POKUSB
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SI. — Fig. 1. Jednc«tavna konstmkcija sa sljemeniacom na sohama — Simple con
struction with a ridge on supporting beams.
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SI. Fig. 2. Piuzenma brvnara, Pokuplje — Single-story cottage, the area of Pokuplje.
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SI. — Fig. 3. a) Hrvatski vez, b) svapski vez — a) Croatian jointing, b) German jointing.

Na tlocrtu kata jedne tafove kuce (slika 6), poznate kao korablja,
moze se uociti visoka kultura stanovanja, logican i jednostavan, zivot-
nim funkcijama osmisljen prostor (Cacic & Salopek, 1971.). Tri-
jem prizemnice ovdje zamjenjuje ganj^, poluzatvoren prostor koji, osim
sto povezuje funkdiju trijema i hodnika, omogucuje obavljanje fcucan-
skih posiova i zasticuje stambeni prostor kroz cijelu godinn.

ShematsH konstrukcijski prikaz dan je na slid 7. Na z^lavnim ka-
menima (zbog vlaznog terena i poplava) dignuto je prizemlje sa sredi-
snjom kolnicom i dva podruma, najcesce bez prozora. Prizemlje je gra-
deno od okruglih elemenata ill cesce prizmaticnih, veliMh dimenzija,

je garantiralo stabdnost i imalo obrambeni efefct. Elementi su dngi 1
preko 7 m, donji su presjeka do 35 x 65 cm, nrezani su 1 spojeni hrvat-
skim vezom, a iznad njih su ill tanjl dementi iH deblje mosnice, 8 do 12
cm debele planjke. U pocetku su izradivani radcdjivanjem i otesavanjem
debla, a kasnije raspiljlvanjem dugaSkim pllama. Razna rjesenja jedno-
strukih i dvostru'kih stepenista, s potkrovekima, pristasefcima, ukrasnim
stupovima ill resetkama, vdde na ganjak. Prvl kat 'oslobodenog ritma kon-
zolno je izbocen nad prizemlje formirajuci sirok din^nican tok koji za-
tvara siroka i smirena masa krova, sa zabatnim trokutima i vertikalno
lasdanjenim celnim trapezom. Neobicno je efektna harmonija simetric-
nostl prizemlja, celrah procelja 4 krova prema asimetridiosti kata i boc-,
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Ljuljka B. & H. TurkuUn: Tradicionalna upotreba brastovine. Glas. Sum. potuse, posebno izd. br.
3:415_437, Zagreb, 1987.

nih procelja, odnos intimnih i vanjskih prostora preko svjetlosnih otvora
i poluotvorenog ganjka. Simetrija kao osnovnl princip i asimetrija kao
princip svrhe tako tvore snazan ritam dionica volumena, potcrtanih
strukituralnom feompozicijom ■konstruktivnih elemenata. U skladu s ti
me je i autoritet gravitacije: proporcije se olaksavaju stremljenjem u vi-
^inu (slika 7) 1 drvena seljacka (kuca svojim volumenom stabilno i mirno
sjedi u prostoru. Drvo je najcesce ngradeno u svom organskom smislu s
prirodno striikturalnim i koloris'tlckim efektom.

Hrastovina se, medutim, pojavljuje 1 u drug'im elementima drvene
kuce: stupovi, stepenice i ograda trijema, stepenlsta i ganjka radeni su
dd otesane hrastovine; hrastove grede poprijeko kuce imaju veliku kru-
tost i nosivost, stropovi su izradeni od cijepanih dascica, krov cesto po-
kriven sindrom. Radijalnim dijepanjem iz cistog trupcica iz debla izmedu
grana dobiveni su sasovci (slika 8), daske debijine do 2 cm, sirine 15 do
20 cm, a duzine dko 1 m, koji su sluzili za izradu stepenica, podova 1 stro-
pova, vrata, kapaka na prozorima, ali i za namjestaj (F r e u n d r e i c h,
1972.). Sasovci nemaju presjecenu zieu, ravni su, ne vitopere se i ne pu-
caju. Sindra ili simla naziv je za takve cijepane dascice manjih dimenzija,
koje su Slnile lljep, pravilan i trajan pol^ov krovova. Tako se Vidi da je
drvena seljacka gradnja upotrebljavala hrastovinu zbog cvrstoce i traj-
nc^ti za sve konstruktivne, 1 estetske elemente, kao sto su ukrasne re-
setke, kliiiovi, dijelovi vrata i prozora 1 sTicno, Osim drva prakiticno jedi-
ni gradevni element je zemija. kojom su pokriveni podovi pnzemnica, te
omazani i pobijeljeni z'idovi sa svjetlosnom i higijenskom funkcijom. Izo-
lacija na tavanu je 50 cm debeo sloj kukuruznih klipova koji se suse na
topHni iz donjih soba.

Prostorije su visoke 235 cm do stropa, koji se pojavljuju u tri vizu-
alna nivoa (siika 9. a). Autoritet masivne podvlake (26 x 36 cm) umiruje
ritam poprecnih gredica od krute i cvrste .'hrastovine manjih dimenzija
(12 X 14 do 14 X 16 cm), a profil dascanog stropa razvodi paraielu podvla
ke fcontrastirajuci i smirujuci ritam popredn'i'h gredica. Stropovi su izra
deni od poluutorenih dasaka, cesto sasovaca, koje s gomje strane cine ra-
vnu plohu (slika 9. b), a s donje strane daju interesantan svjetlosni efekt.

Kod-kuca na kat pod kata je cesto izraden od hrastovih mosnica polo-
zenih preko uzduznih greda 1 podvlake. Konstrukcija 'krova (slika 10) la-
gana je i elegantna, a izvucene strehe otkrivaju niz vrlo solidnih konstruk
cija (slika 11). Rogovi oslonjeni na stropne grede horizontalno su poveza-
ni pajantama, a u sljemenu spojeni na preklop. Veznl element je gotovo
uvijek Mill, opet izraden od hrastovine.

Krov u pocetfcu nije, imao Skosene zabate, a kasnije zanijenjuje sindru
crijepom. Potkrovek (slika 4), uska streha u razini kata napustena nad
fasadu radi zastite od kise, javlja se takoder kasnije, pod utjecajem gra-
dan^oga graditeljstva. U poceiku kuce nisu imale zljebove, kasnije se
pojavljuje poljeno; to je oduije potpuno ravno stable, raskoljeno po polo-
vici i u^lijeblj^o. Oho je cesto bilo pricvrsceno samo drvenim kukama,
na5injenim od hrastovih rasalja (slika 11).
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SI. — Fig. 4. Hrvatska korablja, kuca Jurinac, Brest Pokupski (foto D. Salopek) — Croatian timber house )^korablja«, the
^  ' property of Jurinac family, Brest Pokupslci. a
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SI. — Fdg. 5. Neki arhitektonska obMci Cardaka dli hrvatske korablje (skke 5, 6 i 7
preuzete iz izvora: CaCdc & Salopeik, 1971., s dopustenjem-a^li30^a) — Some
architectonic forms of the cottage or Croatiian »korablja« — house {figures 5, 6 d 7
adopted from the original: CaCic & Saiopeik 1971., with permission of the

authors).
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SI. — Fig. 6. Odnos tlocritnih velddina, prostornih tokova i osnovnih funkoija na itlo-
crtu kata korablje (1 — ganjak, 2 — druzdnska soba, 3 — kuhinja, 4 — spavaonica,
5 —' zahod) —. The relationship dnbetween room proportions, connections and es
sential function on the tost-floor ground plan of the »korablja« — {house 1 — porch,

2 — living room, 3 — kitchen, 4 — bedroom, 5 — lavatory).



Liuijka B. & H. Turkulin: Tradicionalna upotreba biastoidne. Glas. Sum. polcuse, posebno izd. br.
'  3:41b-T437, Zagreb. 3987. ' ' "
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Ljuljka B. & H. Turkutin: Tradlcionalna upotreba hiaatovine. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
3:«5-^37y Za®reb, 1987.

25^

SI. — Pig. 8. MaOin dooifvanja sasovaca 1 Sindre — The way of -producdTig short
boards and shangle.

SI. — Fig. 9. SMca stropne konstruktsije i dascanog poda — Shematdc diagram sho
wing ceiling and floor construction.
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SI. — Fig. 10. Skica konstrukcije krova — Shematic diagram of a roof construction.

SI. — Pig. 11. Detalj ikrovne konstnukcdje sa strehom 1 zlijebom — A detalii of a
roof ccmstruction showing eaves and guttCT.



Liuljka B. & H. Turkulin; Tradioionalna upotreba hrastovine. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
3:415-^37, Zagreb, 1987.

SI.— Kg. 12. Dagfiani kapd — Shutters made .of
boards.

nrmT

/)\.

f

r

N

-.

I r...i

\ ..

SI. — Pig. 13. Nekd oblaci vrata na seljaCkim kucama — Some rustic forms of doors.
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LiuUka B. & H. Turkutin: Tradlcionalna upotreba hrastorine. Glas. Sum. pokuse, posebnb izd. br.
3:415—437, Zagreb, 1987.

SI. — Fig. 14. UfcraSeni konstruktd'vnl elementi i nek! Cesti- ukrasra mOtdvi — Orna
mented structural parts and common decorative patterns.

Prozori i vrata u pocetku su maleni, zbog gubdtka topline, obrainbe-
nih razloga i cijene stalda. Okviri od hr^ovih gredica imaju umeteiuta
jednostruka fcrila, a rijetko kapike. Ako se kapd pojavljuju, onda su purii,
zbijeni od hrastovih dasaka (siika 12).

Vrata (slika 13. a, b, c) -^oder se izraduju od hrastovine i to od sa-
sovaca iii od ravnih dasaka; jednokrilna su 1 ugradena u okvir u stijeni
s 19—22 cm visokim pragom. Ukoliko su jednostavna, kao na slici 13. a,
daske ili sasovci povezani su dvjema poprecnicama. i kosom uporom. Ta-
kva vrata su rjeda, jer je tesko otesatii oko 160—190 cm duge s'asovce.
Vratno 'krilo je inace dvostruko, iznutra od dasaka, a izvana od uiklada u
jednostavnim, ail i kompliciranijim "oblicima (slika 13. b, c). Vezana su
kovanim cavlima sa cetverouglastom glavom. Mhvatnik za vrata izraden
je od jednog komada drveta, kap 1 zasuni. Vrata su ovje§ena kovanim
okovom.
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Liutjka B. H. Turkulin: Tradioionalna upotreba brastovine. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br.
3:415-437, Zagreb. 1937.

u

SI. — Fig. 15. Neke karakteristicne konstrukcige stagljeva — Some characteristic
barn constructions.
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Liuljkc B. & H. Turkulin: Tradicionalna upotreba hrastovine. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
3:41S_-}37, Zagreb, 1987.
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SI. — Kg. 16. Djeram na bunaru — A well with a rod.

Seljak u^krasava drvenu kucu najcesce izr^ivanjem konstrulrtivmh ele-
menata, kao sto su stupovi, rogovi na strehi, sljeme, linija zavrsetka zabata,
ograda ganjka iW. (slika 14). Cesto su ukraseni i okviri doprozornika, jav-
Ijaju se bordure duz fasade od izrezanih dasflka, dvostru'ki likrasni zaba-
ti, pogotwo na pristasekima, drvene resetke i rozete ltd. Osnovni kon-
^ruktivni i estetski principl citave kuce ipak ostaju nepromijenjeni, pa
i kod modemijih drvenih 'kuca predstavljaju bitne odrednice narodnoga
graditeljstva.

Medu arhitefcton^m parametrima drvene seljacke gradnje istice se
teajnost: u mnogim kucama s ̂kraja XVIII. i pocetka XIX. stoljeca jos se
zivi (F r e u n d r e i c h, 1972.). Sindra je gotovo na svim takvim hucama
zamijenjena crijepom, no inace nisu ni u cemu izmijenjene. Zasticene su
kuce stare i do tristotine godina, no u prirodnom ambijentu ih vise nema
mnogOj jer su se nakosile i napustene su. Zanimijivo je da ne propadaju
toliko zbog dotrajaiosti drva, koiliko zbc^ 'Mizanja terena ill popustanja
.konstrukcije.

GOSPODARSKI OBJEKTI I OPREMA — OUTBUILDINGS AND EQUIPMENT

Ofcucnieu 1 seljaSko dvoriste ne mo2emo promatrati odvojeno od ku
ce jer se radni dan zivota seljaka odvija ovdje i na polju. Hrastovlnu vrio
cesto nalazimo kao materijal za gradnju gcspodarskih objekata, staja, stag-
Ijeva, svinjaca i dr.
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si. -r-nig. 17. Ogradet a) vflije, b) pleter, c) Clanpvi, d) motice, ie) progde, £) iaraba
Various forms of fences and their toaditionai names.
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SI. Fig. 18. Iz mape »Hrvatski gradevni obldci«, porj'jeklo neutvrdeno, vjerojatno s
poeetka 20. stoljeca. Osobna kolekcdja D. Salopeka. — From-the map »Groatian biril-
ding forms«, origin undefined, likely from the beginnang of 20th century. The private

collection of D. Salopek.
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SI. — Fig. 19. Dijelovi seljaCkog hrastova namjeStaja — Bustdc furniture



Litiljla B. & H. Tiirkutin: Tradidonalna upotreba hrastovine." Gl^. Sum. pokuse, posebno izd br
3:415—437, Zagreb, 1987.

^  Staje su cesto gradene 'kao i kuce od greda i mosnica, samo jednostav-
nije konstrukcije, a ukoliko nisu 'bilo dovoljno velike za pohranu sijana
na tavanu, gradili su se otvoreni stagljevi (slika 15).

Manji gosipodarski objekti, kao sto su svinjci i kokosinjci, gradeni su
od hrastovih dasaka koje cesto cine i jednostavan kosi pokrov.

U dvoriStu se cesto nalazi i deranij tj. vertikaina krupna hrastova ob-
lica, duga do 5 m, na cijem je kraju ucvrscena hrastova vaga (slika 16).
Na ̂tanjem i duzem kraju je objesena drvena siplka sa cabrioom, koja se
spusta u bunar. I zitiovi bunara su ponekad gradeni od hrastovih gredica.

U staji su podovi takoder od hrastovine, jer stoci pruza lezaj,
a ponekad se hrastovina rabi i za jasle, jer se zbog tvrdode ne trosi ogri-
zanjem.

Stozine su obli, 4 do 9 m dugi komadl promjera 8 do 12 cm, oko kojih
se slaze plast sijena. Od hrastova debla izradivali su se i vaijevi i mlatovi.

Kolarstvo upotrebljava hrastovinu za glavcine, zbice, srcanice, ruda,
podove i lojtre (Ugrenovic, 1948). I poljoprivredna oruda zahtije-
vaju kvaiitetu koju pruza hrastovina, tako se od nje prave dijelovi
plugova, okviri za drljace i dr. V^ovi 1 pojila za stoku 1 koiita za pranje
rublja takoder se izraduju dubenjem hrastovih debala. Slicno kao 1 bacve
izraduju se kace za spremanje Sljlva i koma, stabanke (kotlenke), lijevci
i slicne poljoprivredne potrepstine.

Vrlo cesta je primjena hrastovine za ograde (slika 17). Jednostavne
poljske ograde, zivika i tmje, rade se od hrastovih k^anih kolaca, kao i"
vrlije i pleter. »Clanovi«, »prosce«, »tacke« d »tarabea nefcad su se izradi
vali od cijepanih, a kasnije od piljenih hrastovih dasaka. Takve su ograde.
lljepe i trajne, a gotovo redovito su ograde Okucnice, basce i visoke tarabe
ukrasene izrezivanjem raznih simetricnih lozoraka (Markovac, 1929.).

NAMJESTAJ — FURNITURE

Kako hrastovina prozima ditav seljacki zivot, njezina fivrstoca i es-
tetska svojstva Cesto se iskorlstava pri izradi namjestaja. U predmanu-
falktumo doba seljak je sam izradlvao ne samo kucu, staju, poljoprivredno
orude i drugo nego i osnovni kucni namjestaj (slika 19. i 20) (B i c ani c,
1951.).

Stolovl su redovito imali ploce od hrastovine. Kuhinjski stol s orma-
ricem, prakfci'can dio namjestaja, cija je ploca disto i glatko ugladena, os-
tale dljelove je imao od mekana drva; no stol za sobu imao je i kostur i
noge od hrastovine. Ploca je cesto na razvlacenje, »fuglana« ili blanjana.
Stolci i Mupe, tradicionalno od hrastovine, postcdi su pojam rustikalnog
stiia u namjestaju, te se danas i indus'tiijski proizvode. Rad je vrlo fin,
a razliditi oblici naslona gotovo redovito su ukraseni narodnim motivima.
I tronozac, nezaobilazni dio seljackog pokuCs'tva, izraden je od hrasto\d-
ne. To tesko, cvrsto i dobro obradijlvo drvo poslu^o je za izradu nacvi
s plocama, korita, manjih -Idupa 1 stoldica, kolijevki, pa i kreveta i ormara.

28 GLASME ZA Sum. pokuse
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Ljuljka B. <& H. TtirktiUn: Tradicionalna upotreba tirastovine, 'Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br.
3:415-437, Zagreb, 1987^
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SI. — Pig. 20. Dijelovi seljaikog hrastova namjeStaja (vlasnistvo Etnografskog muzeja
u Zagreboi) — Rustic furniture made out of oak-wood (the property of Zagreb Etno-

graphic museum).

Najinteresantniji je, mozda, dio namjestaja od hrastovine skrinja
(slika 21). Najcesce se izraduje od sasovaca, 'koji su polozeni u utore ce-
tiri stupca. Pod je ravan, a sedlasti poklopac vezan je uz stupce klinovi-
ma. Sasovci su izvEina polozeni poput zaluzija, dok je-unutrasnjost, a na-.
roCito pod, ravna. Skrinje i »truhe« sluzlle su za pohrami odjece i rublja,
u njima su mlade donosile svoju robu i miraz, pa kada su Skrinje na svad-
bi vozene na koHma, po njihovu izgledu i ukrasenosti sudilo se o imudno-
sti mlade.

U sobi je skrinja reprezentativan dio seljackog namjestaja, Stoga je
vrlo pomno izradena i ukrasena, i^o najprimitivnijim ^atom. Najcesci
ukras su dijagon^ni ili ukrsteni zarezi, dok se u Slavoniji javlja s^nja
»ikobilas« s izrezbarenim izbocinama na 'kutovima pcfldopca (sHka 21)
(Gjetvaj, 1974.).

I najobicniji hrastov klin u seljackom zivotu postaje interesantan
upotrebni predmet: nalazimo ga od konstrukcije kuce i krova, dijelova
namjestaja, do zidne Mincanice, ako su pricvrsceni 'klinovi na dasfcu, i
klina za vjesanje puske.

Promatrajuci uopceno sve do sada izlozeno, jasno je uocljiva neobid-
na vaznost hrastovine u seljackom zivotu. Nal^mo je u najsitnijim de-
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Ljuljka B. & H. TurkuUn: Tradicioaalna upotreba hrastovine. Glas. Sum. pokuse. posebno izd br
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SI. — Fig. 21. Konstrukoija Skiunje i karakterdstiina slavonska Skrinja kobilaS (vlas-
niStvo Etnografskog rnuzeja u Zagrebu) — The construction of a chest and characte
ristic chest »kobila§<c from Slavonia (the property of Zagreb Etnographic museum).
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Ljuljka B, //.. Turkulin: Tradicionalna upotreba hrastovine, Glos. Sum. pokusc, posebno izd. br.
3:415-437^ Zagreb. 3987.

taljima upotrebnih predmeta sva'kodnevice, u namjestaju, alatu i orudu,
u gospadarskim gradevinama i naposlijetku u kudi. Hrastovinu seljak upo-
Ireldjava kao ambijent u kome se veseli, radi, odmara i provbdi dri^tveni
2ivot, koristi se njome kao transformiranom prirodom s kojom je stalno
u doticaj'U i u kbjoj neodjeljivo iivi, osjeca i misli. U seljackom zivotu Hr-
vat^e drvo, a napose hrastovina, tako pastaje osnovni element veze co-
vjeka i prirode. One je toliko vamo i cesto u covjckovu Mvotu da prerasta
u smlsao odnosa prirode i 6ovjeka ili same prirode covjeka.
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Professional paper

Boris Ljuljka & Hrvoje Turkulin

TRADITIONAL APPLICATION OF OAK-WOOD

Summary

Wide-spread application of oak-wood has a very important role in
rural way of life in northern parts of Croatia. Some properties of oak-wood,
like density, rigidity, elasticity, abrasion resistance and long-term duralx-
lity, are used on the best way by peasants and early manufacture for pro
ducing a large number of objects.

The most important and impressive use of oak-wood appears in build
ing timber houses, some of which last for almost three himdred years,
presenting perfect construction, architectonics, decoration and sense for
wood aesthetic. Oak-wood is inevitably involved in each part of rural life.
It is embodied in outbuildings, fences, tools, agricultural and house-holding
equipment. Rustic furniture made of oak-wood detemdnes a i^ecificstyle
that reflects even in todays furniture design and production, revealing
man's everlasting tendency for making useful and nice things out df wodd.
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Prikazane su neke mogudnosti 'korildenja kore i drvnih ostataka, kojl
ne nalaze primjenu u proizvodnji celuloze d ploSa. To su ostaoi, koji se
moraju na odgovaraju6i naoin pripremiti radi njihovog daljeg korisdenja.
Obradeno je same briketiranje i sagorijevanje kao najcesci nacini ko-
riScenja ostataka u energetske svrhe. Efekti takvog korisdenja llustrirani
su graficfcim prikazima i tehnidkim podaoima.

Kljucne rijeSi: drvni briketi, energija, kora i ostaci drva, presanje, ka-
loridna vrijednost.

Za briketiranje i proizvodnju energije ostaje u pravilu kora i onaj die
sitnog ostatka drva iz sumske i drvnoindu&trijske proi^vodnje koji se ne
moze upotrijebiti.

Problem svrsishodnog iskoristavanja ostataka iz sumske i industrijske
proizvodnje je pitanje koje danas zao^plja gotovo sve zenilje svijeta. O
izvanrednom znacenju te problematike u sirim razmjerima govori 1 cinje-
ni'ca da se kompleksnim iskoristavanjera drva i drvnih ostataka intenavno
bave mnogi istrazivacki instituti, prozvcdaci strojeva i opreme, te sumar-
ski i drvarskii strucnjaci radi izbora najoptimainlje tehnologije prerade.
Predmet istrazivanja nisu u tolikoj mjeri ostaci, koji su i do sada n^aziii
primjenu u proizvodnji celuloze, ploca iverica i vlaknatica, nego oni koji
su sve donedavno predstavljali balast, tj. za cije su se odstranjivanje iz eko-
loskih razloga morala izdvajati odredena financijska sredstva. To su prije
svega kora i manjevrijedni drvni ostaci. Posebna paznja u posljednje vrije-
me usmjerena je na iznalazenje optimalnih metoda prikupljanja, usitnja-
vanja i prerade sum^h ostatka (sitno granje i ovrsine) te kore i uopce
manjevrijednog drva koje ne nalazi upotrebu u prdizvodnji celuloze i ploca.
Prema prognozama medunarodne agencije za energetiku (TEA i OECD) i
medimarodne unije za istrazivanja u sumarstvu (lUFRO), iznesenih na me-
dunarodnoj konferendji za energiju iz sumske biomase (1980. Elmija, Sved-
dca), moglo bi se radonalnijom upotrebom i preradom postojece drvne ma-
se i ostataka u sumi, mehanickom i kemijskom preradom drva, sporednih
proizvoda, treseta, drvne mase iz novozasnovanih namjensMh energetskih
plantaza u kratkoj ophodnjl, te usayrsavanjem radova na selekdji i meha-
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nizaciji svih faza u organizaciji proKvodnje drveta do kraja ovog vijeka
podmiriti i vise od 20% energetsikih potreba (Fecht, 1979; Lars, 1980;
Fischer, 1983.). Da bi se neiskoristena drvna masa pretvorila u energiju,
treba rijesiti brojne slozene probleme.

lake u 'ovim Istrazivanjima nismo dastigli nivo razvijenih zemalja,
Ipak se i kod nas u posljednje vrijeme, ai sMopu ukupnl'h nas'tojanja di^-
stva za racionalnijim koristenjem prlrodnih energetsMh resursa, posvecuje
veca paznja ovoj problematici. U trazenju nacina racionalnog koriscenja
kore i manjevrijednih drvnih ostataka iz sumske i industrijske proizvodnje
najveca pamja posvecuje se proizvodnji energije. Udio kore ovisi u znatnoj
mjeri o njezinoj debljini, koja je opet ovisna o vrsti drva, starosti', staniS-
tu i Mimi itd. Prema podaclma iz literature (Petrovic, 1987) udlo kore
kod hrasta krece se u granicama 8—18% (prosjecno 13%).

Mogucnosti upotrebe kore hrastovine i mnogih drugih vrsta drva su
visestruke, sto izlazi iz njezine vrlo diferencirane anatomske i kemij^e
grade. Ekstremne varijacije u kemijs'kim 1 fizifikim svojstvima kore raznih
vrsta drva te pomanjkanje podataka koji se temelje na istrazivanjima ote-
zali su dosada njenu svrsishcydniju upotrebu. Nalime, za proizvodnju viso-
kokvalitetnih proizvoda potrebne su vece kolicine suhe kore iste vr^e drva,
sto je moguce postici u sistemu centraliziranog okoravanja. U vecini sluca-
jeva torn zahtjevu je tesko udovoljlti, jer se ob'icno radi o manjim kohci-
nama, medusobno pomijeSanih razlicitih vrsta drva. S ob^rom na to traze
se rjesenja u proizvodnji manjevrijednih proizvoda, ̂ i koji omogucuju
kompleksnu upotrebu kore bez obzira na vrstu drva i varijacije fizidkih i
kemijskih svojstava.

Jedno od takvih rjesenja je upotreba kore kao energetskoga goriva.
Kriteriji za ocjenu njene pogodnosti su anatom^a, kemijska i toplinska
svojstva te cijena na mjestu upotrebe 1 troskovi uredaja za izgaranje.

Kalori&ia vrijednost nekih vrsta kore u ovisnosti o sadrzaju vlage pri-
kazana je na si. 1. Lozenje ostadma koji ostaju vlastitom pogonu (Schnei
der &; Baums, 1970; Himmelmann, 1971; 2a'k, 1972; Stajdu-
har, 1976; Phiiipp, 1977; Petrovic, 1979; 1987.) ne preitavlja na-
rociti problem, ako se proizvedena toplinska energija na bilo koji nacin
moze dalje iskoristiti. Ako se racuna na ostatke iz drugih pogona, treba
prethodno izvrsiti odgovarajuce proracune radi provjere ekonomicnosti ko-
riStenja.

Tehnika lozenja ostacima radi proizvodnje toplinske energije danas
je vrlo razvijena, tako da postrojenja ove vrste mogu raditi automata i s
maio troskova Odrzavanja (2ak, 1972; Stajduhar, 1976; Wipper-
mann, 1980.). Da bi se osiguralo funkcioniranje tog sistema, moraju se
ostaci usitniti na ujednacenu granulaciju radi kontinuiranoga mehariickog
doziranja i uskladistenja u siiose. Usitnjavanjem ostataka povecava se po-
vrsina drva, a time omogucava dobro paljenje 1 brzo sagorijevanje.

Izgradnja ekonomicnog postrojenja za pripremu kore ovisi u prvom
redu 0 kolicini kore i ostalih ostataka te o mjestu i kapacitetu potrosaca
topline. Pritom treba voditi racuna o osnovnom zahtjevu, tj. da vlamost
kore bude ispod granlce kod koje je jos osigurano stabilno izgaranje. Kao
gomja granica za stabilno izgaranje na kosom i stepenastom rostilju uz
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SI. — Abb. 1.: Kalorifijia vrijednost kore nekii'h vrsta drva u ovisnosti o sadrzaju vlage
(prema P h i lip p-u) — Bindeheizwert edrdger Holzarten in Abhangigkeit von Feuch-
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SI. — Abb. 2.; Postrojenje za pripremu d upotrebu goniva pripremljenog od kore i
pstalih drvndh otpadaka — Die Anlage fiir die Vorberedtung und Verwendung von

Brennstoffen aus Rinde und anderen Holzabfallen.
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dobro predgrijavanje zraka smatra se sadrzaj vlage od 60®/o. Kod vddom
hladenog kosog r<^tilja bez predgrijavanja zraka gomja granlca vla^osti
inaterijaia krece se oko 55%. Pritom ucinak kotla iznosl oko 70®/o. Shemat-
ski prikaz postrojenja za pripremu i sagorijevanje kore i ostalih drvnih os-
tataka d^ je na si. 2.

Kao energetsko gorivo za siroku potrosnju upotrebljavaju se -i drveni
briketi 'koji se proizvode od kore ili mjesavine kore i dru^ ostataka (P e t-
r o vic, 1979; B oss e 1 & War nh olt z, 1983.). To su valjci odredenbg
promjera dobiveni presanjem usitrijene kore i drvenih ostataka volumne
mase 0,8—1,2 g/can^ i kaloiicne vrijednosti 3500—4500 kcsd/kg (14,6—18,8
MJ/kg), ovisno o vrsti upotrijebljene sirovine. Pripremljeni materijal vlaz-
nosti 12—16% briketira se bez veznih sredstava pod visokih tIakoTn od 60
do 120 N/mm®. Djelovaniem visokog tlaka i temperature, koja se razvija
zbog trenja u kalupu, dolazi do komprimiranja i plastificiranja cestica, a
to omogucuje njihovo medusobno vezivanje.

Proizvodnja briketau osnovi obuhvaca (si. 3.): usitnjavanje, frakcioni-
ranje 1 uskladistavanje vlaznog materijala, susenje, us'kladistavanje i dozi-
ranje osusenog materijala te presanje i pa'kiranje gotovih briketa. Za'pro-
izvodnju kvalitetni'h briketa tri su osnovna pravila: ujednacena granulacija
ostataka, niska i ujednacena vlamost usitnjenog materijala i visoki tlak pri
susenju.

Ujednacena granulacija je osnovni preduvjet za racionalno susenje
cime se ovisno o vrsti upotrijebljenog -materijala osigurava ujednacena
vlaznost osusenog materijMa. Taj uvjet je osnovna pretpostavka za prolz-
vodnju briketa ujednaceno visoke gustoce i stabilnosti u zatvorenim skla-
disnim prostorima.

Za proiizvodnju jedne tone gotovih briketa potrebno je u slucaju pre-
rade vlaznih ostataka racunati s ovim pribl'iznim normativima:

— kora i drvni (Ktaci 1,7 t
— elefctroenergija 85 kWh
— toplinska energija 0,81 kcal

(3,38 kJ)

^3-7
11 12 n i( IS

18-^

::e

SI. — Abb. 3.: .Postrojenje za proizvodnju, drvenih briketa — Die Anlage fiir die
Herstellung von Holzbriketten. 1. mlin eekiCar, Hammermuhle, 2. ventilator, —
Ventilator, 3. silos, — Silo, 4. izvlakac, — Aiiszieher, 5. zvjezdastd ventil — Sterventil,
6. mlin — Muhle, 7. ciklon, — Zyklon, 8. susara, — Trockner, 9. Silos, — Silo, 10. iz-
vlakaC — Auszieher, 11. puzni transporter — Forderschnecke, 12. presa za broket —
Brikettierpresse, 13. uredaj za predgrijavanje i hladenje prese — Verwarme-Abkuh-
lungszenta-ale der Strangpresse, 14. kanal za hladenje — Kuhlungskanal, 15. rezac bri

keta — Brikettenschneider, 16. ciklon — Zyklon.
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Za-presanje se upotrebljavaju klipne, (si. 4. i 5.), matricne, puzne (si.
6.) i vaijcane prese; Osnovni podaci 'koje danas vec bixqni proizvodaci
postrojenja nude su satni 'kapacitet (0,15—1,5 t/h), instalirana snaga elek-
tromotorai cijena.

Kupcimabi medutim bila interesantnija ova dva podatka: '
—■ cijena po na^vnom kapacitetu (din/t/sat) i
— potrebna energija po toni gotovih br^eta (ikWh/t).

O

1250 4300

SI. 7^ Abb. 4.: Klipna presa s vertikalnim dii horizontalnim dozdranjem 'matedjala
■ ■ ' ■ Kolbenpresse mit vertikalen oder hoiuzontaien Materialaufgabe.

2?^

ml

SI. — Abb. 5.: Klipna presa s.uredajem za predpresanje u popreCnom smjeru u odnosu
na smjer djelovanja klipa — Kolbenpresse mit eineh quer zur Hauptschubrichtung

wirkenden Vorverdichtaingsagregat.
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SI. — Abb. 6.: Shematski prikaz prese s dvostrukim puzem za suSenje i briketiranje
matenijala — Shematdschezeichnung einer Doppelschneokenpresse zur Materialtrock-
nung und Brikettderung. 1. element za doziranje — Beschackimgselement, 2. faza usit-
njavanja — Zerkleinerungsstufe, 3. termifika faza I — Thermostufe I, 4. termifika faza
II s otvoriima za isparavanje — Thermostufe II mil EJntwasserungsdffnung, 5. termi^-
ka faza III s nastavcima za paru — Thermostuffe III mit Dampfstiitzen, 6. faza kom-
primiranja — Verdich^gsstuffe, 7. briketiranje.— Brikettirkopf, 8. elektromotor —
— Elektromotor, 9. postolje dimenzija 1560x2500 — Ambessung 1560 x2500 mm, 10.
pogon — Getriebe, 11. prikljueak za diezel motor ill traktor — Zapfwellenanschluss

,fur Dleselmotor oder Traktor, 12. lezaj — Drucklager.

S ta dva podatka moglo bi se, kod iste vrste materijaila, na istoj bsnovi
medusobno usporediti razlicite postupke presanja. Kao ucinka raz-
licitth vrsta presa moze posluziti tzv. energet^M stupanj djelovanja. On je
definiran kao kvocijent izmedu potrebne energije za presanje i energetskog
sadrzaja briketa.

U odnosu na ostala 'kruta goriva prednosti drvenih briketa sastoje se
u ovom:

— visok stupanj uguscenja materijala povoljno se odrazava na tros-
kove transporta i usMadistenja,
— drven'i briketi su relativno fiisti i ugodnog mirisa, ne traze posebnu

pripremu za lozenje,

— imaju relativno visaku kaloricnu vrijednost (14,6—18,8 MJ/1^),
— drveni briketi izgaraju ravnomjemo, lagano, gotovo bez lebdeceg

pepela i s vrlo malo dima; ostatak pepela nakon izgaranja, ovisno o vrsti i
udjelu kore, iznosi 0,2—2,0®/o,
— briketi su i s ekoloskoga gledista interesantan izvor energije; ne sa-

drze sumpor i dobavaju se od prirodno obnovljivog materijala.
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Fachartikel

STJEPAN PETROVid

HOLZBRIKETTE UND ENERGIE

Zusammenfassung

Im Rahmen dieses Artikels wurden die Moglich'keiten der wei'teren
Ausniitzung von Rinde und minderwertigen Holzabfalien angedeutet, die
im Waid und in der Holzyerarbeitung entsteh^. Unter minderwertigen
Holzabfalien (Holzresten) versteht man solche, die keine Anwendimg in
Zellstoff-und Holzwerkstoffenherstellung finden konnen. Das Problem der
okonomischen Ausniitzung von Holzresten aus forstlicher und industrieller
Herstellung ist heute ein Forschungsgebiet in fast alien Lahdern. • --

Auf die Suche nach rationeller Rinde-und Holzrestenausnutzung wur-
de die grosste Aufmerksamkeit der Energiegewinnung gewidmet. Der Heiz-
wert einiger Rinde — und Hoizrestenarten ist vom Feuchtegehalt abhangig.
Die Feuerungstechnik nnt Holzresten zur Heizungsenergieherstellung ist
heute sehr entwickelt, so dass die Anlagen dieser Art vollig automatisch
und imter sehr kleinen Instandhaltungskosten arbeiten konnen. .

Als Energiebrennstoff fiir einen Massenverbrauch beriutzt man auch
die Holzbrikette, die aus Rinde — und Holzresten hergestellt werden. Sie
sind in Zylinderform mit bestimmten Durchmesser, Rohdichte von 0,8 bis
1,2 g/cm^ und Heizwert von 14,6 bis 18,8 MJ/kg. Sie werden aus vorberei-
tetem Material von 12®/o bis 16% Feuchte, ohne Bindemittel und unter ho-
hem Druck von 60 bis 120 N/mm^ hergestellt. Zum Pressen werden Kolben-,
Matrix-, Schnecken-, und Zylinderpressen der Kapazitat von 0,15 t/h bis
1,5 t/h benutet.

Die Vorteile von Holzbriketten, im Verhaltnis zu anderen festen
Brennstoffen, sind wie folgt: hoher Kompressionsgrad, angenehmer Duft,
relativ hoher Heizwert, leichte Verbrennung, okologische Sauberkeit und
naturliche Selbstemeuerung -des Materials.
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in the 1952—1978. period. Drvna industrija, 32 (3):61—68 i 32 (4):103—107, Za
greb 1981. <Sh, en).

Sabadi, R.: . .
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Laboratorijska ispltdvanja mogudiiosti proizvodnje vatrootpomih dverdca. Labora-
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Sertd-c, V.: ■ ■■, --f. - r- ^
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SUMARSKOG FAKULTETA U ZAGREBU
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INSTITUTE FOR FORESTRY RESEARCH, FACULTY OF FORESTRY,

ZAGREB, OVER THE PERIOD 1981—1985.
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lichkeit). Priroda br. 6, Zagreb, 1982.

Matic, S.:
Uloga 1 znaceiije sumsMh rasadnika pri posumljivanju novih prasuma
(Aufgabe und Bedeutung von Waldpflanzschulen beim Bewaldem
neuer Flachen). Priroda br. 6, Zagreb, 1982.

Matic, S.;
Pripremni radovi kod posumljivanja novih povrsina (Vorbereitungs-
arbeiten bei der Bewalderung neuer Flachen). Priroda br. 7, Zagreb,
1982.

Matid, S.:
Nacini posumljivanja (Methoden der Bewalderung). Priroda br. 8, Za
greb, 1982.

Matic, S.:
Njega novih suma podignutih posumljivanjem (Pflege neuer Walder
geschaffen durch Bewalderung). Priroda 9—10, Zagreb, 1982.

477



RauS B. & J. Vuketid: Dodatak Bibliografiji radova istramvaSa Zavoda-za istrazivanja u Sumarstvu
Sumarskog fakulteta u Zagrebu za razdoblje 1981. —1985. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:477—478,

Zagreb, 1987.

Matic, S., Prpic, B.:
Posumljavanje. (Bewalderung). Savez inzenjera i tehnicara sumarstva
i drvne industrije, Zagreb 1982.

Matic, S.:
Utjecaj ekolos'ldh 'i struktumlh ciniiaca na prirodno pomladivanje pre-
bomih suma jele 1 bukve u Gorskom Kotaru (The impact of ecological
and structur^ factors on natural regeneration of Fir and Beech se
lection forests in Gtorski Kotar). Glashik za sumske polkiiise''"2I, Zagreb,
1983. \ v , • ■" ■■ "•

Matic, -.S.:" . r ' ' ' .. . r. - ,
Stru'ktura suina hrasta cmike-(Orno — Quercetum ilicis H-icU958) na
Rabli (La strlittura dei bbschi" Quercia lecdo '{Orno — Quercetum ili
cis H-ic 1958) su arbe Rab). Zbomik-Roberto Visianija Sibencanina.
Sibenik, 1983.

M atic, S.: ■ ' ' ' ' . . ' .
Suma i mehanizacija (Der Wald und die -Mechanisierung). Zborhik'ra
dova wMehanlzacija sumarstva u teoriji i praksl«. Opati'ja, 1983.

Matic, S.:
Neki 'bioloski pokazatelji ucinka mehanizacije u uzgajanju suma (Ein-
ige biologische Leistungsindikatoren der Mechanisierung beim Pflan-
zen vpn WaMern). Zbornik radova »Mehanizacija sumarstva.u teoriji

M.atic,-S.';-. ^ ^ **-' .r
Sume hras'ta iuznjaka i njjhova-prirodna obnoya. (Die Stieleichen-
walder und ihre natiirliche Verjiingung). Bilten drustva dkologa BiH.

.j. ...Knjiga .1, .Sarajevo, .1984.
M-at.ic, .'S.:. v - ^ d ; ■!
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UPUTE.AUTORJMA ^ . .•

»Glasmk za- Siai^ke pokusei<'znahstvenl je ̂ asopis U kajam se bbjavljuju oriai-'
doktorske disertacdje^i magistarski radovS" radiiika Sumar-skog_ fakulteta Sveudilasta u Zagrebu, a u njegovu posebnom dzdanju objavljuju se

kraci znanstvem radowi ili xadovd sa znanstvenih-sfcupova. Svl se radovi objavljuju
uz obave^n smopsis na hi-vatskom jezi-ku d'njegov prijevod na engleskcm jeziku, s

naslovima podnasIoviTOa i prilozima, te sazetkom (kratkdm sadrzajeni
• ; ^ . )^J®SPya-ppsegg) _na. ejjgl^kom ili njemackom-jeaku. ,. •

Prihvacaju za ctdsak na'sjednicama.Redakcijskog odbora/a 'na pnijed-
1<^ glaTm(^ iu:edm'ka,..uredmka za sumarstVD,.odnosno.urednrka za-drvnotehnolosku
oblast. Radovi se recenziraju.

.  pnpremljend za tisak predaju se glavnom urednlku u dva prumjerka
(on^nal: kopija) sa svim prilozima. Opseg disertacije moze iznositi do 4 tiskana ar-
ka. Ma^starskd radovi objavljuju se u opsegu do 2 tiskana arka, a ostali znanstveni
radovi do 1 tiskanog arka ako ga potpisuju jedan dli dva autora, odnosno za 'tdmske
radove do dva arka ako rad potpisuju dva do tri autora, did do toi arka ako rad pot-

Redakcija dz tehnickdh ill finanoijskih razloga anoze zahtije-
vafa da autor u jos sazetijem obliku preda rukopls. IT navedeni opseg rada ulaze svi
pnlozi: obavezan sinopsis na hrvatskom i engleskom jeziku, tabele, grafikond foto-
grafije, dtirana Ifiteratura i sazetak na stranom jeziku.

TJmoljavaju se autori da se pridrzavaju ovih uputa:
Rukopis se pr^aje pisan na listovlma formata 21 x 29,5 cm (A-4), s normalmm

proredom 1 s marginom od 3 do 5 cm. Jedna stranica sadrzi do 35 redaka, a redak 65
slovnih znakova, racunajuci i praznine dzmedu rijecd. Xastovi se ispisuju samo s iedne
strane.

Naslov rada 1 svi podnaslovi u radu moraju biti napisanl dvojezicno, s tim da
je drugi jezik engleskd ill njemabkl — po izboru autora. Smopsis na hrvatskom i
engleskom jeziku, svakd, piiloziti na posebnom Idstu, .pdsan s najvise 15 redaka (900
slovnih znakova). Pod sinopsisom se smatra koncdzan i todan prikaz clanka, bez kri-
tiCke procjene. Sadrzaj clanka mora biti potpuno razumljlv iz sinopsisa (self-conta-
med). Svrha mu je u primarnoj publikaciji da omogudi .eitaocu da ocljeni je li cla-
nak za njega interesantan, a mora biti pisan tako da se bez preradivanja moze upo-
tnjebiti u sekundamom dasopisu.

Ispod sinopsisa upisuju se kljudne rijeCi, najviSe 10; na hrvatskom dspod sinop
sisa na hrvatskom jeziku 1 na engleskom ispod sinopsisa na engleskom jeziku, zboe
lakse klasifikaoije Clanka.

U okviru teksta citate navoditi prema Autor (godina) ili (Autor godina).
Piri tome koristiti znak &, kada su dva autora, umjesto d, and, und itd Ne navoditi
npr. (Raus i Vukelic 1983), ved: Raus & Vukelic 1983). Za tiu i vise auto
ra treba navesti samo prvoga autora i dopisaii: li dr., a u engleskom tefestu: et al.

Prilozi (tabele, grafikoni, fotografflje, citirana literatura) moraju biti priredeni od-
vojeno od teksta i obdljezeni, a dvojeaicnl potpisi (redni broj priloga s objaSnjenjem)
^pisani Zajedno na posebnim listovima papira. Crtezi d grafikoni moraju biti izra-
deni tusem na paus ili crtadem papiru, a tabele mogu biti dspisane pisadim strojem.
Fotografije moraju bit! izradene na papiru wsokog sjaja. U poplsu .literature navodi
se samo citmana-literatura. Iza prezlmena i inicijala autora navodi se godina objav-
Ijivanja citiranog rada, naslov rada ili knjige u originalu (u zagradi se moze navesti
naslov na stranom jeziku, ako je rad u originalu pisan na nasem jeziku, a ima saze-



tak na stranom jeziku), uobicajena ski'acenica 6asopisa ili izdavada knjige, volumen
i broj casopisa, strane irada od—do, odnosno .ukupan broj strana knjige.

U popiisu literafture autori se navode prvo abecednim redom, a potom kronoloSki.
Na primjer:

Bond, J., 1951: Naslov rada. Casopis (sluzbena skradenica), Vol. broj (u za^a-
di broj sveska, ako postojl): strana od—do.

Bond, J., 1953: Naslov knjige. Broj dzdanja, ako ih je bilo vise. IzdavaC, adresa.
Strana na koju se odnosi citat.

Bond, J., P. White & S. Templar, 1950: Naslov priloga u nekoj knjizi.
U; Editor: Naslov knjdge. Izdavafi knjdge, adresa. Strana prS'loga od—do. (U tekstu se
ovaj ditat navodi kao: Bond i dr. 1950).

Au'tori za svoj rad dobivaju ajutorski honorar.

Autoni su odgovorni za lekturu i toonost prijevoda na strani jezik. Posebno se
to odnosi na struSnu terminologiju, U suprotnom redakcija ce se pobrinuitd ■ za iekto-
riranje rukopisa na nasem i stranom jeziku, te ce za iznos troskova za lekturu uma-
njiti autorski honorar.

Autordma ce se dostaviti pnijelom na korekturu. Jediino su dopu§tena ispravcd
koji se odnose na tisak. Nikakve preinake 3*ukopisa (skracivanje Sli dodayanje) nisu
dopustene.

Autoiii ce besplatno dobiti 50 separata. Dodatne koldcine separata autor mo2e
narufiiti pridikom povratka korigiranog prdjeloma. Troskovi tiskanja dodatniih sepa
rata dzraiunavaju se prema troskovniiku tiskare, a snosit de ih autor.

Uredni§tvo



KLEPAC, D.: SOME SCIENTIFIC PRINCIPLES AS GUIDELINE
IN FOREST MANAGEMENT AND PLANNING (Original in Cro
atian : Neke znanstvene zasade kao misao vodilja u uredivanju Su-
ma i planiranju). Uzgoj 1 iskorisiSivanje Sumskog bogatstva SRH.
Glas sum. pokuse, posebno izd. br. 3:1—12, Zagreb, 1987.

After the World War II the wood consumption was steadily
increasing. Generally speaking it is possible to say that the annual
growth rate of World Wood Consumption is in average about 2Vo.
The Statistical Data about the cut timber in Yugoslavia show also
the same tendency in wood consumption. Therefore it is evident
that the principle of sustained yield is changing into principle of
progressive yield. Improved methods of transport permit'to enlarge
the principle of sustained yield from the level of the felling series
to the whole Forest Region. In that way the principle of sustained
yield got a dynamic sens. Today's Forestry has the new Basic
Guideline: The Principle of Progressive yield with Dynamic Sens.

Key luords; principle of sustained yield, principle of progres
sive yield, principle of progressive yield with dynamic sens, wood
consumption, felling series, forest region.

MESTROVIC, S.; FOREST MANAGEMENT IN OUR LEGISLA
TURE AND PRACTICE (Original in Croatian: TJredivanje Suma u
naSem zakonodavstvu i praksi, with English Summary), Uzgoj i
dskoriSoivanje gumskog bogatstva SRH. Glas. gum. pokuse, posebno
izd. br. 3:13—30, Zagreb, 1987.

In this work the development forest management in Yugosla
via and particularly in Croatia are presented, starting from the
oldest regulations trat related to the protection, followed by the
first directions and books of rules on forestry until those in force
today. Pantdcularly the statutes and regulations of the last 200 years,
i.e. from the year 1769, are treated here. As a results of a proper
and successful management based on the soientifiic criteria of fo
restry, two examples of a progressive sustained forestry are shown
and this of a even-aged forest of common oak (Quercus robur L.)
of the Opeke and of a selection forest of silver fir (Abies alba Mill.)
and beech (Fagus sylvatica L.) in the management unit of Zalesina.

Key words: management imit, management site class, incre
ment, normal growing stock, felling quantity, rotation, aim of ma
naging, principal yield, intermediate yield, stand.



TOMANIC, L.: PRESENT TASKS OF FORESTRY PLANNING
(Origfinal in Serbo-Croatian: Savremeni zadaci Sumarskog planira-
nja, with English Summary). Uzgoj i liskordsdiivainje sumskog bo-
gatstva SRH. Glas. §um. pokuse, posebno lizd. br. 3:31—47, Zagreb,
1987a

The work -departs from a provision of the Yugoslav Constiftu-
tion stipulating that »forests are goods of public interests and the
fact that forestry ds a complex and responsible social task not to be
left to »branch« thiin-king. The role of forests Is discussed dn terms
of man's living wtith forests throughout his history. Forest oultiva-
tion is becoming a constituent part of any social and environmental
planning, which implies a need for its fundamental reSnvigoration
and enitichment of foresters with new knowledge. Pirioiiiti^ include
top-level solutkms to land uti'ldzatdon problems in terms of suita
bility for agriculture and forestry, on one hand, and ensuring spe
cific functions of forests, on the other.

Key words: forest economy, planning, permanency, multiple
role of forests, environmental planning, social planning.

BOZALO, G.: SOME CURRENT PROBLEMS IN ORGANIZING
FORESTRIES AS ECONOMIC UNITS IN BOSNIA & HERZEGO
VINA {Original in Serbo-Oroatian: Neki aktuelni problemi u vezi
sa izgradnjom sumskoprivrednih podruija kao jedinstvenih privred-
nih objekata u SR BiH, with English Siimmary). Uzgoj i iskorisdi-
vanje Sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br.
3:49—54, Zagreb, 1987.

Given the present wood processing facilities, the current trends
in Bosnia & Herzegovina lead to progressive impoverishment of
wood resources and thereby to a decreasing rate of their utilization.
Proper preconditions should be created for establishment of fore
stry areas as economic units pro\dding higher and better timber
production and ensuring steady revenues. The wood processing in
dustry should be improved and rationalized and balanced with the
raw material base. The forest economy must be adjusted with real
timber yielding potentials. To achieve this objective a broader and
more determined action is needed, not only in forestry but ^so
by other commercial and social agents with -a stake in this area.

Key words: wood resources, forestry area, economic units, raw
material base, forest economy.



GOLUBOVIC, U.: FELLING RIPENESS AS A COMPONENT OF
FOREST MANAGEMENT WfflCH IS NOT RESPECTED IN PRAC
TICE (Original in Croatian: SjeSne zrelosti kao komponenta ure-
divanja suma, koje se u praksi ne poStuju, with English Summary).
Uzgoj i iskoriscivanje sumskog bogatstva SRH. Glas. §um. pokuse,
posebno izd. br. 3:55—70, Zagreb, 1987.

On the basis of our investigations we can airuve at the following
conclusions; (1) We found serious problems in determdnmg age clas
ses on penduculated oak stands in the Socialist Republic of Croatia.
This is because we could not, or it was very difficult to, find in
the field (except in the Forestry Faculty's forests) oak stand older
than 110 years. (2) In our investigations of 14 degrees of felling
ripeness for penduculated oak in habitats of I and II site classes
(seven of which are reported in this work) we found — with all
tolerance — that penduculated oak is ripe for felling at the age of
140 years. Before this age it should not be felled, except for silvl-
cultural and sanitary purposes, because any premature felling would
cause great damage not only to forestry and the woodworking in
dustry, but also to the community as a whole. For the controversial
■30—40 years of earlier felling the responsibility lies with our gene
ration and their consequences will be felt by our posterity.

Key words: felling ripeness, site classes, absolute ripeness, tech
nical ripeness, quality ripeness.

RAUS, D.; SIGNIFICANCE OF FORESTRY PHYTOSOCIOLOGY
IN FOREST MANAGEMENT (Original in Croatian: Znaienje Su-
marske fitocenologije u uredivanju suma, with Summary in Ger
man). Uzgoj i iskorisddvanje sumskog bogatstva SRH. Glas. sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:71—76, Zagreb, 1987.

The article deals with theoretical premises of forestry phyto-
sociology and its application in forest management. The impor
tance of phytosociological maps and their application in spatdal
forest layout is stressed. Forestry phytosodology plays the major
role in forming biological and ecological atti'tudes in the mind of
each individual forest expert, since they ought to be ecologists.
Such attitude towards nature in general and forests in particular
enables forestry experts to properly govern the vast natural reso
urces of our country.

Key words: forestry phytosodology, forest management phyto-
cenosis, growing, mapmakdng, vegetational map, biology, ecology.



CESTAR, D.; APPLICATION OF TYPOLOGY IN FOREST MANA
GEMENT (Original in Croatian: Primjena tipologije u uredivanju
iuma, with English Summary). Uzgoj a dskori§6ivanje sumskog bo-
gatstva SRH. Glas. sum. pofcuse, posebno izd. 3:77—84, Zagreb, 1987.

In this essay we have described the division of Croatia into
typological units. 85°/o of total forest area in Croatia has been in
vestigated and mapped so far. 70 ecological — managerial forest
types have been established. For the application of the results of
typological investigations, typological maps in 1:25.000 scale, have
to be done for the whole territory of Croatia. On the basis of these
maps, borders of forest types are estabUshed on particular area
within which managerial division must be inserted. Results of
typological investigations are used not only for forest management,
but also for demarcation butween agricultural and forest areas, for
spatial planning. Their tise is also possible in long-term planning
of potential forest capacities.

Key words: ecological-managerial type, forest management,
mapping, managerial demarcation.

TOMASEGOVIC, Z.: PHOTOGRAMMETRIC AND PHOTOINTER-
PRETATIONS ACTIVITIES APPLIED TO FOREST PLANNING.
(Original in Croatian: Primjena fotogrametrije i fotointerpretacije
u planiranju, with English Summmy). Uzgoj i iskorisoivanje Sum
skog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:85—04,
Zagreb, 1987.

A short presentation of conventional photogrammetry, and pho-
tointeri»etation techniques leading to forestry thematic maps, to
measuring of forestry details in forest inventory as well as to va
rious forestry management and technical projects all ihese parti
cularly with respect to the results achieved until to day in Yougo-
slavia.

Key words: photogrammetry, photointerpretation, thematic
maps, forest inventory, technical projects.



KRIZANEC, R.: MANAGEMENT OF PRIVATELY OWNED
FORESTS (Original in Croatian: Vredivanje privatnih suma u SR
Hrvatskoj, with Summary in German). Uzgoj d iskoriscivanje ium-
skog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:95—120,
Zagreb, 1987.

The state of forest reserves in Croatia compared with the rate of
timber consumption and current forest reproduction shows that a
shortage of wood products may be expected in the near future. This
topical and complex problem is a matter of general concern and
calls for appropriate actions to be taken with an aim to increase
the reproduction potentialities — insufficiently used so far — of all
forest locations. Considering the fact that a part of privately owned
forests perceptibly lags behind the publicly owned forests in terms
of their condition and production and that they may well be equal
in size to the publicly owned forests, dt is of utmost importance to
explore their state and to find ways and means of increasing their
production. The private forests harbour considerable potentials for
an increased production of timber and other wood products. Most
of them are not management and we lack data on them required
for rational forestry production. The work deals with problems ari
sing in making and implementing forestry management program
mes. It also suggests some solutions. In view of the complexity of
problems concerning such privately owned forests and the fact that
their solving is in its very beginmng, the work is meant to be a
contribution to a speedier and more rational approach to them.

Key words: privately owned forests, management.

MILIN, Z.: SOME DIFFICULTIES OF FOREST MANAGEMENT
IN PRIVATE OWNERSHIP FORESTS IN SERBIA WITH THE
EXCLUSION OF AUTONOMOUS PROVINCES (Original an Serbo-
-Croatian: Neki problemi uredivanja §uma na koje postoji pravo
svojine u SR Srbiji van teritorija SAP, with English Summary).
Uzgoj 1 iskoriscivanje sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse,
posebno izd. br. 3:121—127, Zagreb, 1987.

Approximately one million hectares of forests, or 50°/o of all
forest in Serbia are privately owned, although forest management
has been carried out according to prescribed regulations in only 2®/q
of them. These forests account for almost 50Vo of the volume of
wood in all forests in Serbia, which have been primarily used to
satisfy the needs of the owners for timber assortments. This paper
gives data on the conditions of private forests with regard to their
silvicultural and management forms, occurrence of tree species,
and also state the regulations stipulated by law. Of special impor
tance are the basic objectives for working out the management
plans.

Key words: private forests, management plan, forest owners,
yield potential.



FABIJANIC, G.: MANAGEMENT OF PRIVATE FORESTS IN THE
»KARLOVACa FORESTRY ENTERPRISE (Original in Croatdan:
Uredivanje privatnih suma u Sumskom gospodarstvu »KaTlovac«,
with English Summary). Uzgoj i oskoiusiavanje sumskog bogatstva
SRH. Glas. sum. pokuse, posebno dzd. br. 3:129—136, Zagreb, 1987,

Forest management of forests in private property on the terri
tory of the Karlovac Forest Estate has been conducted by means
of this method since 1981. The goal of this method ds to have iden
tical management programmes for privately owned forests and
communal forests alike. Therefore management units, depairtments
and sections are being formed. The difference in management of
communal forests and programmes for private properly forests is
due to the fact that one section is owned by several owners. En
closed PGP-4 form provides a sort of »mini-programme« for each
owner with all the necessary data on his plote in the management
unit. Generally, the management imit is cadastral borrough, while
departments are cca 60 ha in size and smaller, defined by natural
characteristics. Sections are stands by definition, and cannot be
smaller than one cadastral plot. Cadastral plots are never divided
when a section ds formed. The paper presents the forms as additio
nal explanation, and the data on the Pisarovina management unit
is listed as Illustration.

Key words: private forests, management unit, management
programme.

MESTROVlC, S.: THE SPECIAL-PURPOSE FOREST MANAGE
MENT (Original in Croatian: Uredivanje suma s posehnom namje-
nom, with English Summary). Uzgoj i iskori§6ivanje sumskog bo
gatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:137—151, Zagreb,
1987.

According to the Forest Law, the forests and forestlands, as
the goods of the common interest, enjoy a special protection, while
managing of forests and forest-lands is an activity of the general
public interest. The Nature Protection Law proclaims nature as a
whole for being protected by the community and the nature pro
tection acti-wties are of a special public interest. The forests mre
very important part of the integral nature of particularly protected
objects of nature and consequently, in elaboration of regional plans
for such objects, or In the regulations on protection, management,
development, care and use of such objects the treatment of forests
is particularly significant.

Key words: nature, management, managing, protected, object
of nature, park, landscapes.



GASPERSlC, F.: CREATIVITY IN FOREST MANAGEMENT
PLANNING (Original in Croatian: Kreativnost u uredivanju §uma,
with English Summary). Uzgoj i iskorisdivanje sumskog bogatstva
u SRH. Glas. sum. pokuse, posebno Izd. br. 3:153—160, Zagreb, 1987.

The creative value of forest management planning is not on a
suitable level. The author deals with the required conditions for
a creative forest management planning. Special significance is given
to the preparative phase in forest management planning. The es
sence of the mentioned phase are identification and determination
of basic forest management problems — the starting point of forest
management planning.

Key words: management, forest management, forest manage
ment goals, problem, ingenuity, creativity, cognitive and creative
thinking, decision making process.

PRANJIC, A.: RELIABILITY OF THE RESULTS OF FOREST
INVENTORY (Original in Croatian: Pouzdanost rezultata izmjere
suma, with English Summary). Uzgoj i iskori§civanje sumskog bo
gatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:161—176, Zagreb,
1987.

In forest inventory a series of systematic errors appears making
a considerable influence on the accuracy of component parameters.
Since these errors are in most cases positive i.e. nearly always
cause greater component parameters (volume, basal area) than they
in fact are it is necessary to perdeve and eliminate them on time.
In this paper we have, therefore, pointed to what we consider the
nature and possibiHtdes of eliminating the most significant errors
in forests inventory. Only by detailed acquintance with the methods
of measuring and processing the data obtained is it possible to de
crease or completely eliminate the misjudgment.

Key words: systematic errors, diameter distributions, basal
area, height, height curves, increment, partial forest inventory,
complete forest inventory.



KOTAR, M.: THE KIND AND QUALITY OF SOME IMPORTANT
INFORMATION ON SITES AND STANDS, REQUIRED IN FOREST
MANAGEMENT (Original in Croatian: Vrsta i kakvoca nekih va-
inijih informacija o staniStima i sastojinama za potrebe uredivanja
suma, with English Summary). Uzgoj i islcoiiscivanje sumskog
bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:177—194, Za
greb, 1987.

Forest management needs a whole range of information on the
demands on forest, stands — their growth and development, and
on sites. This paper takes in account the information which is also
known as the growth and yield basis of forest management, such
as: ate capacity, stand capacity, utilization of site capacity, pro
duction period of stand capacity, the beginning of regeneration and
its length as well as the period between two thinnigs. Special em
phasis is given to rational collecting of information needed to ella-
borate forest management and silvicultural plans.

Key words: site index, site capacity, the characteristics of pro
duction, optimal growing stock, final growing stock, the period of
stand's productive capacity, the beginning of regeneration.

NOVAK, N., M. FALICA & J. BOKUN: DEVELOPMENT AND
COMPUTER BUILDING OF FOREST MANAGEMENT SYSTEM
(URSUM). Original in Croatian: Priprema i izrada osnove gospo-
darenja pomodu elektronickog racunala (URSUM), with English
Sununary. Uzgoj i iskori§divanje Sumskog bogatstva SRH. Glas.
§um. pokuse, posebno izd. br. 3:195—228, Zagreb, 1987.

The material explains the need for the development and use
of a computerized information system in forestry. It emphasizes the
importance of this subsystem dn forest management and offers the
procedure of defining the contents of the data base on forestry.
Organizational hardware assumption of the project development
for a computer made base of forest management are dealt with.
Organizational program documentation of the project Ursum V 3j1.
is shown. Input data and output results are stated according to the
place and time of origin. The material sums up the organizational
and economic effects of the use of this project. It shows the logical
structure of the data base on forests.

Key words: forest management, computer techniques, data
base.



JOVIC, D., S. BANKOVIC & D. VITAS: TO-DATE RESUI/TS IN
BUILDING AND APPLICATION OP INFORMATION SYSTEMS
IN FORESTRY (Original in Serbo-Croaliian: DosadaSnji rezultati
Tcdo na stvaranju i pripremi informacionog sistema u savremenom
planiranju i gazdovanju Sumama i Sumskim podrucjima, with En
glish Summary). Uzgoj i iskori§6ivanje Sumskog bogatstva SRH.
Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 229—235, Zagreb, 1987.

The applicatiion of EDP in forestry was initiated in 1977. The
work deals with general principles only concerning forest cuHd-
vation._ Described are three stages of system development, viz. 1)
defimtion of the complex model of data collection, processing and
distribution, 2) implementation of the model through computer pro
gramming, and 3) partM utilization, still omder way, of the todate
developed data base plus system perfection. The information sys
tem covers about 300.000 hectares of forests and forest biotypes
within 6 forestry areas of Serbia and Monte Negro.

Key words: information system, forest economy, taxation data,
cultivation unit, department, section, biotype, wood stock.

POSTENJAK, K. & M. GRADECKI: MANAGEMENT OF THE
RECOGNIZED SEED ASSOCIATION IN THE SR OF CROATIA
(Original in Croatian: TJredivanje priznatih sjemenskih sastojina
u SR Hrvatskoj, with English Summary). Uzgoj i iskorisdivanje
§umskog bogatstva SRH. Glas. sum. polcuse, posebno izd. br. 3:237—
242, Zagreb, 1987.

The first operations on separating the association from the es
tate forests with the purpose of producing forest seed, had started
in Croatia in the mad sixties. Fifteen years later, this work on se
parating .the seed associations has started again, this time, regu
lated by the Low on the forest seed and forest seedlings and the
Low on the forests. Since then the separation of the seed associations
has been performed permanently, because it is required by the
current problems regarding the natural regeneration of the most
important economic autochthonus species of the coniferous and
broadleaf trees. Special programmes for management of the sepa
rated and recognized seed assodaldons have been made, named
the programmes of measures for tending and genetic melioration.

Key words: management of seed stands, SR of Croatia.



BORZAN, Z.: IMPROVEMENT OF CONIFERS (Original in (Cro
atian; Oplemenjivanje detinjaca, with English Summary). Uzgoj i
iskoriSoivanje §umskog bogatstva SRH. Glas. sum. pofcuse, posebno
izd. br. 3:243—253, Zagreb, 1987.

Work at the Department of Forest Genetics and Dendrology,
Facully of Forestry, Zagreb University is shown on improvement
of conifers in the five-year period from 1981 to 1985. Results are
presented on the success of pure species and hybrids of certain
two-needle pines cultivated fin a net of production tests run in Srb
on dolomite eroding sites, in Durdevac on sands, fin Istria and on
the slopes of Papuk. Aside from this, laboratory cytological inve
stigation of pines and the results are also shown of the vegetative
propagation by rooting of cuttings.

Key words: improvement of conifers, experimental field plots,
two-needle pines, hybrids, cytology, rooting of cuttings.

RAUS, B., Z. SELETKOVIC, J. VUKELlC & M. GLAVAS: ECO
LOGICAL-VEGETATIVE PROPERTIES AND STABILITY OF
FOREST VEGETATION OP SPECIAL RESERVATION »STUP-
NICKI LUG« near ZAGREB (Original fin Croatian: EkoloSko-ve-
getacijske osobine i stabilnost specijalnog rezervata Sumske vege-
tacije »Stupm6ki lug« pored Zagreba, with Summary in German).
Uzgoj i iskorisdivanje Sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse,
posebno izd. br. 3:255—268, Zagreb, 1987.

Special reservation of forest vegetation »Stupni6ki lug« is only
15 km far in west from Zagreb. It has been pronounced a reser
vation because fit was fin good preservation and had very rich forest
vegetation. It is of marked scientific importance and use. It is
about 16 ha large and there is a permanently plot of international
research project »Man and Biosphere^. The majority of these in
vestigation have been carried out on the permanently plot. Detailed
ph^cenological, microclfimatologfical and pathological invstd-
gations as well as the taxational structure determination have re
vealed the present ecological stability of forest vegetation in the
reservation and caufioned against its imperil and need of better
protection.

Key words: forest vegetation, special reservation, forest com
munity, ecolo^cal factors, ecological stability.



TRINAJSTIC, 1.: MAP OF NATURAL POTENTIAL VEGETATION
OF YUGOSLAVIA 1 :1 000 000 (Original in Croatian: Karta pri-
rodne potencijalne vegetacije Jugoslavije, with Summary dn Ger
man). Uzgoj i askoriscivanje sumskog bogatstva SRH. Glas. Sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:269—276, Zagreb, 1987.

The map of natural potential vegetation shows all those vege-
taWonal forms which, theoretically, would have developped on
some surface if the influence of a man had been excluded. This
map also shows the natural productive potential of certain areas
regardless of the real vegetation growing on it nowadays. The map
of natural potential vegetation of Yugoslavia 1 :1 000 000 comjMises
in total 66 cartographic units shown by colors and 8 units shown
by marks. Colors for particular cartographic units are chosen by
a »color warmth principles and a »climate zoning principlea.

Key words: Yugoslavia, potential vegetation, map of natural
potential vegetation.

MIKLOS, I.: ON SOME DEFOLIATORS OF ASH AND THE EF
FECTS OF DEFOLIATION (Original in Croatian: O nefctm jaseno-
vim defolijatorima i posljedicama defolijacije, wiith English Sum
mary). Uzgoj i iskorisdivanje sumskog bogatstva SRH. Glas. Sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:277—286, Zagreb, 1987.

Some common defoliators on ash in lowland mixed forests of
pedunculate oak, field ash and common elm In Croatia (Yugosla
via) have been reviewed. These defoliators differ in life cdcle and
habits, time and type of defoliation and noxiousness degree. Eco
nomic and ecological consequences of defoliation are described:
loss of increment in quantity and quality, stem deformations, phy
siological weakness and general deterioration of ecological conditions
in defoliated forests.

Key words: ash, lowland forests, defoliators, loss of increment,
timber quality, stem deformations, ecological implications.



BISKUP, J., B. RANOGAJEC, a. SAJKOVIC <& V. TERZIN: THE
DEGREE OF INVOLVEMENT OF HIGHLY SKILLED PERSONNEL

IN SPECIALIZED EMPLOYMENT IN THE SR OF CROATIA

(Original in Croatian: Stupanj angaziranosti visokostruSnih kadro'
va na strucnim poslovima u suTnarstvu SR Hrvatske, with English
Summary). Uzgoj i askoniscivanje sumskog bogatstva SRH. Glas.
sum. pokuse, posebno izd. br. 3:287—^295, Zagreb, 1987.

The Marxist cabinet and Self-Management Forestry faculty in
Zagreb in collaboration with the Department for development »Sla-
vonian Forests® in Osijek, carried out research, within the frame
work of sociological inqury, on the province of all forestry admini
stration in the SR Croatia. The aim of the research was to establish

if graduate forestry engineers are being utilized profitably and
rationally.

Key words: highly skilled, rational utilization, feasible savings.

COLUBOVIC, U.; RELATIONS BETWEEN FORESTRY ECO
NOMIC LAWS AND THE LAWS OF »NATURAL FORESTS® (Ori
ginal in Croatian: Odnosi Sumarskoekonomskih zakonitosti i zako-
nitosti »prirodne sume«, with English Summary). Uzgoj i iskori§ci-
vanje sumskog bogatstva SRH. Glas. Sum. pokuse, posebno izd.
3:297—306, Zagreb, 1987.

The work deals with the laws prevailing in natural or virgin
forests and those prevailing in managed forests. The former are
natural and the latter economic laws, which are the result of eco
nomic factors in an organized society. Consequently, they are expe
dient social laws which are most frequently written into society's
legal acts and conventions. Between these laws there are qualitative
and quantitative differences, but no incompatibility.

Key words: virgin forest, managed forest, economic laws, na
tural laws, absolute, technical, commercial ripeness. -



KRALJIC, B.: A CRITICAL REVIEW OF THE PROVISIONS OF
THE FORESTRY ACT OF THE SR OF CROATIA PERTAINING
TO THE SETTING ASIDE OF EXTRA INCOME (RENT) (Original
in Croatian: Kriticki osvTt na odvajanje renta, propisano u Zakonu
o lumama SR Hrvatske, with English Summary). Glas sum. poku-
se, posebno dzd. br. 3:307—315, Zagreb, 1987.

A new Forestry Act was adopted in the Socialist Republic of
Croatia at the end of 1983. On the occasion of the 125th anniver
sary of forestry teaching in Croatia the author wrote and presented
a paper entitled Organizacijsko-ekonomsl?e renuniscencije o Zakonu
0 sumama SR Hrvatske u svijetlu rezultata vlastitih dstrazivanja
(Organizational-Economic Contemplations in Connection with the
Forestry Act of the Socialist Republic of Croatia in the Light of
the Author's Own Investigations) (pp. 1—31). Because of the limited
space, in this publication only the part of the paper dealing with
the prescribed setting aside of extra income (rent) in forestry (Ar
ticles 70—74 of the Act) is presented. The author has already pu
blished 12 works dealing with thip problem.

Key words: Rent in forestry, objective extra income, income
realized, computed objectivized income, subjective economies.

RAU5, D.: HISTORY OF FORESTS AND PASTURES ON THE
ISLAND OF RAB (1409 to 1939). Original in Croatian: Povijest
suma i paSnjaka otoka Roba (od 1409 do 1939 god.), with English
Summary. Uzgoj d Iskorisdivanje sumskog bogatstva SRH. Glas.
§um. pokuse, posebno izd. 3:317—346, Zagreb, 1987.

The paper presents forests and pastures on the island of Rab
through the ages, from 1409 to 1939, on the 'basis of Chronicle of
Franciscan Monastery in Kampor, which records the entire history
of population and conditions on Rab. This exceptional book was
written by Odorik Badurina during the time he spent in the St.
Bernardino Franciscan Monastery in Kampor, from 1936 to 1956
when he was transferred to Dubrovnik. The work emphasizes the
close link between inhabitants of Rab and their forests and pastu
res, which are an inseparable part of their history. Regarding the
history of forests on the island of Rab from 1409 to 1939, it may be
said in conclusion that they have played an important role in the
life of the island's population, fulfilling their essential needs: food
for cattle and people, building, material for their own use and for
sale, vineyard stakes and fuel, besides providing all the useful
aspects to be found 'in forests.

Key words: island of Rab, history of forests and pastures, hi
story of inhabitants of Rab.



MARTINIS, Z., 2. LOVASEN-EBERHARDT 8: M. TUDJA: TRICHO-
MOGRAPHIC AND PALYNOMORPHOLOGICAL CHARACTERI

STICS OF COMMON OAK (QUERCUS ROBUR L.) IN RELATION
TO OTHER OAKS IN YUGOSLAVIA (Original in Croatian: Tri-
chomografske i palinomorfoloSke karakteristike hrasta luznjaka
(Quercus robur L.) u odnosu na druge hrastove u Jugoslaviji, with
English Summary). Uzgoj i iskoriscivanje sumskog bogatstva SRH.
Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:347—355, Zagreb, 1987.

Results of the trichomographic analysis of some species of the
genus Quercus L., made using the Scanning Electron Microscope
(SEM), are discussed in this survey. By comparaliive analysis of
the micromorphological structures of the common oak {Quercus
robur L.) and a large number of other apecies of oaks, this species
has been limited in more precise way from the taxonomical point
of view in relation to other species spread over the teritory of
Yugoslavia. High polymorphism and variability from the macro-
morphological aspect unable standardized description of inferior
taxonomical units in the genus Quercus L., so instead there- were
applied micromorphological characteristics which are genetically
conditioned and therefore less variable. For Yugoslavia there were
determined seven particular trichomorphic groups, respectively
oak types, as well as four different palynomorphic types.

Key words: Quercus sp.,
taxonomy.

trichomography, palynomorphology.

PETRIC, B.: SOME BARK AND WOOD STRUCTURE CHARAC
TERISTICS OF HOME GROWN EUROPEAN OAK (Original in
Croatian: Neke karakteristike kore i strukture drva domadeg hra-
sta luznjaka, with English Summary). Uzgoj i iskoriscivanje sum
skog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:357—362,
Zagreb, 1987.

The article presents survey of investigations of some bark and
wood structure characteristics of european oak (Quercus robur, L.)
grown in area of Slavonia district in Yugoslavia. Given are some
basic data of width and percentage of inner and outer bark, macro
scopic and microscopic characteristics of juvenile and adult wood
and width and percentage of its sapwood.

Key words: european oak, bark, structure of wood, juvenile
wood, adult wood, sapwood.



PAVLIN, Z.: DRYING OF OAK (Origirnal dn Croatian: Susenje
hrastovine, with English Summary). Uzgoj i IskoiHsdivanje sum-
skog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3-363 374
Zagreb, 1987.

Several different methods are employed to dry oak dn our
country. Air drying is carried out dn the drying yard. This method
of drying takes a very long time, so that lumber is mostly
dried using both, the air drying — outdoors or in predryers — and
the subsequent drying dn dryers. This combination reduces -the dry
ing time significantly. In addition, there are other methods of dry
ing as, for example, vacuum drying and dehumidification Min
drjdng. Pnior to machining to cut or rotary-cut veneer, logs and
half-logs are heated by vapour or hot water. Thereafter veneer ds
easily dried, df compared with standard thicknesses of sawn wood.

Key words: drying (predrying — air drying — kiln drying —
— dehumidification Min drying — vacuum drying — high fre
quency drjdng — veneer drying).

SERTIC, v.: CHEMICAL CONVERSION OF EUROPEAN OAK
(Original in Croatdon: Kemijska prerada hrasta luznjaka, with En
glish Summary). Uzgoj i iskorisdivanje §umskog bogatstva SRH.
Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:375—381, Zagreb, 1987.

The development of tannins production from European oak
in- our country is described. The properties and utilization of tan
nins are also described. The chemical composition of tannins of
European oak is disscused and the differences of the content and
properties of tannins between tree, bark ̂ d oak-gall are pointed
out. The results of the analyses of tannins of European oak, che
stnut and sumach are listed. In addition, the technological pro
perties of tannins extracts as well as possible the production of
furfural from chips from which tannins has been previosly ex
tracted, are described. At the end the possibility of utilization of
oak wood in a mixture of hardwoods for the production of packing
paper are discussed.

Key words: European oak, chemical conversion, chemical com
position, tannins, furfural.



BRUCi, V. & F. PENZAR: THE PRODUCTION OF VENEER OUT
OF OAK QUERCUiS ROBUR L. (Original in Croatdan: Proizvodnja
furnira od hrasta luznjaka Quercus robur L., with English Sum
mary). Uzgoj i iskori§(3ivanje §umskog bogatstva SRH. Glas. sum.
pokuse, posebno izd. br. 3:383—398, Zagreb, 1987.

This paper gives a surway of veneer production in case of
Quercus rohur L. It starts with the description of the following
procedures: sawdng, cutting, peeling, mechanical and hydrothermic
processing of logs. As for the heetdng of the wood in water and
steem the reference tables (»regimes«) are given, followed by de
scriptions of drying plants for veneer and modem technologies
applied there. The work concludes by a note on the final cutting
of veneer by machines.

Key words: veneers, veneer logs, mechanical processing of
logs, hydrothermic processing, drying of veneer, veneer scissors.

PENZAR, F.: OAK-WOOD PRODUCTS AND THEIR USE (Ori
ginal in Croatian: Proizvodi od hrastovine i podrucja upotrebe,
with English Summary). Uzgoj i iskori§<jivanje §umskog bogatstva
SRH. Glas. Sum. pokuse, posebno izd. br. 3:397—412, Zagreb, 1987.

This paper describes a range of oak-wood products (Quercus
robur L). After presenting several modes of production of sleepers
and switch — sleepers by sawing, the author deals with the pro
blem of wood protection i.e. the impregnation by creosote oil.
Furthermore, the production of parquetry in industry as well as
its practical use is shawn followed by a review of a number of
wood products for building trade, in shipbuilding, not forgetting
barrels and electric line and PTT — posts,

Key words: sleepers, switch — sleepers, parquetry, barrels,
ships, posts.



LJULJKA, B. <fe H. TURKULIN: TRADITIONAL APPLICATION
OF OAK WOOD (Original in Croatian: Tradicionalna prlmjena
hrastovine, with English Summary). Uzgoj i iskorisdivanje sum-
skog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:413—435
Zagreb, 1987.

This paper reveals the application of oak-wood and (its role in
rural life in northern Croatna. There are considered some proper
ties of oak-wood and their influence on the way of use, with tech
nical and aesthetic aspects of traditional application. The paper
presents architecture and building of timber houses and outbuil
dings, as well as equipment of farmers' holdings and rustic furni
ture.

Key words: Oak-wood, application of wood, timber houses,
furniture.

PETROVlC, S.: WOOD BRIQUETTES AND ENERGY (Original in
Croatian: Drvni briketi i energija, with Summary in German). Uz
goj i iskorigaivanje sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse,
posebno izd. br. 3:437—446, Zagreb, 1987.

The article deals with some possibilities of utilization of bark
and wood residues which could not be used in the production of
wood-pulp and panels. These are residues which should be pre
pared in an adequate way for their further utilization. Briquetting
and combustion, as the most frequent modes of utilization of re
sidues in energetic purposes, have been elaborated here. The ef
fects of such utilization were illustrated by graphic drawings and
technical details.

Key words: wood briquettes, energy, bark and wood residues,
presing, calorific value.



BADUN, S. (fir V. HERAK: BIBLIOGRAPHY OF ARTICLES OF
RESEARCH PROJECT »INVESTIGATION AND DEVELOPMENT
IN WOODWORKING INDUSTRY® FOR PERIOD 1981—1985. (Ori
ginal In Croatian: Bibliografija radova znanstvenoistraiivaikog
projekta ^Istraiivanja i razvoj u drvnoj industrijia za srednjoroc-
no razdohlje 1981—1985. godine). Uzgoj li iskorisolvanje §umskog
bogatstva SRH. Glas. sum. pofcuse, posebno izd. br. 3:447^75, Za
greb, 1987.

RAUS, B. & J. VUKELIC: APPENDIX TO THE BIBLIOGRAPHY
OF ARTICLES FROM THE INSTITUTE FOR FORESTRY RESE
ARCH FACULTY OF FORESTRY, ZAGREB, OVER THE PERIOD
1981—1985. (Original in Croatian: Dodatak bibliograiiji radova
istrazivaca Zavoda za istrazivanja u sumarstvu Sumarskog fakul-
teta u Zagrebu za razdoblje 1981—1985.). Uzgoj i Iskorisdivanje
sumskog bogatstva SRH. Glas. sum. pokuse, posebno izd. br. 3:477—
—478, Zagreb, 1987.


